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Skalmure - Abningers form og teknik
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Skalmure - dbningers form og teknik

Marvarende projekt er vitrksat af Ardatektskolen | Aarhus o
stoties af Direktor E Darschen of Hustrus Fond,

Progeitet har baggrund | teonetiske studier ved Arkatektskolen
om “Form og teknik”, studier affiach af den volsende kritk af
det urbane milja, der opstdr | forbindalie med nybyppen.
For at fremme omsaetnngen af ideer of eksempler Ul praksis
hemvendie Ariteldskolen g Ul arkiteldfirmaet Kaer & Richter
A5 med henblik pd at vidersudvikle emnet form og teknik i
samarbeide med Peder Gammel, leltor ved Arkitelaskolen i
Aartur

| forsag pd at overskue et stort problermfelt biev projektet
afgraenset til “Abninger | murede facader”, Undervejs har rap-
porten “Den bule mur” og dens kit af skalmunen og kulde-
brouclenngen bevirket en yderlig afgransning il “Abninger |
skalrmure” med fobus pd forholdet meliem form og teloi.

Forfattere;
Arknekthrmaet Kper 8 Richler ASS
ved arlitelt maa Poul Herning Sarensen

Peder Garnmel, ingeniar lektor ved Arkitektskolen | Aarbus,
Aldelingen for Byggeteion,



Form og teknik

Arkitektur kan ddoe adsclies fra materaler og konstruktion,
som er besternt af kima, bygningsfsic byggeteknd, skonomi
op mange andre Gldorer - e murckt den angkede Torm
Hele dette kompleis af indinrdes athaengge fakiorer sages
ofte samiet under 10 begreber: farm o teknk, hvorefler der
it opstdr forviming, vemphed o vidt forskellipe tolmunger al
disse bepreber. Hvor kommer de fra of wad mener man
med derm]

Vitruvius
P keser Auguitus’ v skeey arkitelien Vitnedus t bager om
ariclekiur 0f dise Doger har bidraget med mange begreber
of stir som det gennem alle tder mest indflydelsesnge saoft
o arkotesctn

| den farste bog kap, 0l gorew han, at arfatestur bar bygges
med Uibarky hanoyn o

N T

Dhize fordanger til arkitekivren or blevet kaldet den wiruvest-
ske ekiong op er blevet giort til genstand for softende
tiders tolninger. Siledes er den kilde il begreberne form of
Lyl

| Gyldendals laten-dansk ondbog finder man felgende aimens
eversEtteiser:

charme fasthed

brugbarhed

ynde styrke

skonhod

SmMag

nytte
fardel

srand-
haftighed

udhaldenhed

og | srifber om arkiteldur Gder man fra vort arhundrede
ofte den witruvaanske treklang wdlagt som:

o efterhdnden hyppegst som:

T N

M venustas tolles som form, og firmitas som teknik, oplever
man umiddelbart en redukdion af de oprindelge fordringern
Treklangen ses i det hele laget af vaire kanflikifidt (fvad den
sandsynigas altid har vaeret);

Formen onenterer sig mod sioftende «smer og formidealer.
Funktionen retter sig efter axtuelle, men foranderlige behow.
Teknikken fedper den teknoloprske udvikling of repuleres af en
kortsynet skonomi uden omsong for rmnas




Form, furktion og teknik fostres of reguleres slledes hver for
sig af hedt forskelige samfundsfaktorer og gver uafladelgt
anledning il fordmming og uenighed og behow for afidaring, For
05 har det raer vienet pitrengende at i begrebet telovk: ded.
ROt RBpene,

Mens firmitas b for en egendlab (holdbarhed) | det ferdge
resultat, stir telondc for frempangsmdder for at nd et resultat.
Hivorfor bl finmitas G bekondks, o Frvad omifetier ekni!
A man i vor Bd har foretrukket kanstnacton of teknd som
tolkninger af fermitas, kan det ses som wdtryk foc at frem-
pangsmiden for al nd et resultat har fiet voksende Detydnng
rmed tendens W at bive mene interessant end seive resultatet
Mens karrstrukion kan betyde bide resultatet (lonstruks-
nen) of frempangsmdden (det at konstruene), Bytter feknk
interessen alene til fremgangsmdden, o teknik er forbundet
mied leren om ek, di, eknokogen.

Tekndk reguleres i dag forst o fremmest af akonoms, of for
shkonomien er holdoarhedsr ud over en 30-4rg afikrrerangs-
perode normalt uden indfydeise pd diften of huslegen. Som
falge af denne herskende ghonomi fremommer ofte resulta-
ter med stor fhptighed, op | sddanne tiffride resulterer teind
a'tsd 1 et modsatte af frmitas,

Tekndk: wefolder s under disse vl og | det falgende serw
ek shledes:

Cen henter sn formyelse o vRalnet i en hasugt udviklends

teknologi, men reguleres af akoncnmien. Den befinder sig i et
modsetnngsfldt spendingsforhold mellem gkonomi of =t

tidssvarende telnologrsk baseret formiprog of mellern ako-
kang en meget nummelig kategon, som foruden holdbarhed
(frrmitas) o teknologi ogsd omfatter de fske funkdonskray
(a1 lade vand v _oav)

Formens teknik - teknikkens form

Forholdet mellern form og teknik | rrunede facader har arki-
nikken tlpasser sip det arkiteiaonske wdiryk i, hwad man kun-
e kalde formens teknd, elier o teknddoen O materialel
fremhaeves o danner udgangspurkt for det, man kunne kalde
teknddeens form '

P4 den hjemiige arkitekturscene fra nationalromantidosn Ul
den funktonelle tradiion spiier murvaerk helde tden en frem-
traedende rolle. Hos hyrop o Kamprmann ser man, hvorcan
mrerhdncvarioets tekr krypdoet med wisse dekoratie bed,
danner udgangspunit for det arkatektoniske udtryk i tekns
kens form. Under pdiariong af den nviernationale modenms-
me. og udvikling af nye tekukdker, bla jermbetonen, sker ger
senere herfyemme et brat skifie Ul det, v ser som formens
tefonde, Man fastholder brugen af tegl, men bryder med irhun-
dredgamie konstruktionsprncipper for at gre bygringerne en
eftertragtel bethed o ot abstrakd udtryl.



| bypperiet fra de sdste tre Artier findet megetl vanerende of
ofte uidare forhold meliem form of teknik, of man ser ofte.
an forrmen idue tager teknddorn aborigl Of at fekndken ke
taper formen aborigt

Muribningemne har en vaesentlg betydning for facadens kil
ter op den ariglekionshe Rehed VinQuermes pracening § mar
hullerne har indiydelse pd bygrangens visuelle tyngde eller let-
hed, D tekniske lasninger og detaljeningen af murhuliemes
erkelte led or med Bl 3t fremibueve eller slare wirkningen f

i"rl;r:_ﬁhn ferm Foarmtng ekndk prgde eler lethed of har en egen fortzlevand som udirys
My Foeds Gades Sinde, 5.|.-.-.-.|:-q-|.1.-..|;-_-'1.5-rm F; | Fr

At Ardeek A, Algremrtery o for forboldet mellem telatlk OF 10

Arkonerr LA Peperpen H Sl Ao nenien

I den mationalromantides periode, hvor der er tale o tebnk-
kens form, spilier hindvierket, matenialemne of de enkelle leds
funktion o telniske virkemdde en afganende rolle for det
arkatelioneske udiryk

Vinduets dybe placering i murhullet of de krafige Songge-
wirkninger prer bypningen visuel tyngoe, fvillet yoerigene
fremharves af everlukningens form, der fortrnsws udgares af
rraarbuen o af de dybe gord clibanie

Buens teknike virkemdde understreges | detalen ved hizdp
af vederiags- og slutsten. Silbanken ses ofte udiort af
formsten med vandnaese og udiormet med kraftigt f2id og
fremispring fra murfladen. Siloenken fremharver saledes dens
furbdion: at lede regrvand bort fra vinduet of n af facaden



Med mddasticismen underizgges teknikken el formmuess
hengym, Froe det e Radewrkning, symmetn, proporionerng
og en tktfast inddelng af facaden, der er fremherskende.

Winduet trieihes frem 1 omi fra facadeplanet, Faorved bng
ningen frenvireder med on visuel lothed, Murvaerkets Bade
wrkm M DEtne mad fymmetredor masmpiller

Chertuzmngen wdformes som kge st op wdifores symme
Irisk, meed en stander | idien of praost tlhugne sien, sile
s at overside op underside af stidoet fugter med de vand
rette fuger i facadens Saftegang, Silbenien udformes med
swagt frerspeing udfart tyndt o praccrt af kobber eller Sifer

Efter phvrkmvingen af den internationale funktionaksme shet
tes al fortalling om munaedets konstrultive vickemdde

Winduet trackkes helt frerm | facadeplinet og placeres § mur-
prismets hpamne eller fares rundt om leamet, hvenved byp-
ningdroppen visuelt frermireder wom vieplied | trods mod
tynpceionaen

Teknsk muligpores denne kaning ved at overlusningen
udfares med gquit. indmaret jermbeton- efier stk
Skifterne haznger § stritter avdistabt | betonbpeluen eller er
indrerel 1 stalaelens rop,

Murdbningen tegner g herved com et abstrak hul sedret
wd af murfladen, bt understreper det visgtlase. Sebve vin
dunt udfenes | smalle stiiprofiler op udper Lammen med
Lubharrioen af st el stc"lngr hiele, hvorved Lalbaenioen (remitre-
S Lo vandnasse pd sanduet

Denne abstrabte vaegllieshed ser vi som fermens dekni
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Den murede ydervags udvikling

Yarmelsolering

Yoervappe | detl murede byppen har udaldel ap i masshe
e over huode mure med trddbinders il de mutidige Siafmu-
re. Udvildingen Blev i ferste omgang dosvet af mlgressen for
at spare materialen Senere kom 2 Viendensiong, beaendelnap-
heden og interessen for at forbedre ypningemes varmeiscke-
ring, Efterhinden blev det almindelgt a2 fide varmeisclerende
materiale | de hule mure. Uidvildingen skete paraliel med
andnnger 1 opvarmangen af boliper fra kakkelowne placerede
i rum med skoesten of Uil centrabanme med fuld opvammning
af alle rumn. Beboerne har wennet g Ul den foragede kom-
fort, of en tibagevenden 1l kolde ydervegge of uopvarmede
rum wille uden tvivl opleves som et tilbagesknct Modeme
bygpen i vort Mima md pd alle sider viere omaluttet af en
varmeisolerende kimaskaenm, og med de materialer of de
teknikker, bypperiet benptter sig all w Kmaskaermen overalt
wvaere lapdelt, op i dag md tidelsen af det varmeisolensnde Lig
of varmeakononske grunde op pd mindst 125 mm mneral-
wlkd, Frallcet, svarer til kravet i seneste udgave af Byprangsregle-
mentet BR 95,

Stabilitet

Udvikdingen har haft indftdelse pd murede facaders baere-
har | hundredws af &r vaenet | stand Ul at tipasse sig Udernes
shiftence starten

Med indfersten af de hule more med teldbndere Borsvandt

bEresne-recerven, Sely | amd enlfamiehuse or del nodeen.
digt at afstive murene, og afstnmingen udfores oftest som et
shjult bincingsvaerk af indmurede stilprofiler, Dt viesenbgste
problem bley nu at skre tistrekiely stabinet af ydervasgae
udsat for vindlastern, Krefterne fra windlaster udsetter vaeggen
for udboprang vinkelret pd eadeplanel Vieggen udsees for
bepmingsmomenter, of uden Ulstrekdely stabiltet over for dis-
se bajningsmomenter, lder murverket sammen. Tadigere
opndede murveret tilstrakdehy stabilitet ved hizdo af tyngde
of tyidoelse, Denne stabeitet blew | hulmyren Sor Blle il at
migdstd wellaserns, op man bepndie beadst at wdnytte
murvaerkets bajningsstyrie. Sker uchaningen af vaeggen sdie-
des, at den | brudsituationen revner vandred i en lejefuge, md
vagpens bapngityrke anes pdelukkende at afenge af
tmgden af det everbiggende murveerk, som forseger at kem-
e revnen sammen. Denne bajningsstyrioe er for hulmune
med hahstens for og bagmure sedhvaniigvs for ninge tl at
gore veggen stabil over for vindlaster: Resulterer udbamengen
derimod | at viegpen | brudsibuationen revner lodret, opads pd
grund af forbandtet en vasenthg sterme beynmgsstyrbae, som
kan udnyttes U at give vieggen tistraskielig stabifitet over for
winglaster Afstives vaeggen bide lodret o vandret. sliedes at
vaegpens udoeynng tager form af en polstret pude, vl revien
ne | brudsituationen labe skelt fra michen ud mod hgmeme,
of ofsd i denne brudform udviser murvaeriet en bajnangsstyr-
ke, somy kan oderttes 8 at gree wvaegpen Distrasdoshs staledmet
oo for windlastern,
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Hulmursydervagpe sl derfor opdeles i felter af lodrette S
afitvringer. of det vighgste or mu at sice, at feltstorreisenne Sy R R R
e oversknider game granser afhaengig af vindlast, sten- o et
mertaltype samt Sbningers antal, stermelss a3 placenng Er der s Rk
ehsempebng Dide el vindue og en dov | yeerveggen § et rum, 18 shodmur
wil fellet som aftest have for ninge stabilitet. over for ving-
lasten. og feltet mi underdedes af en lodret afstvning mellam
winGuet og donen.

Husets tvmrsoleviegpe virker som lodrette afsthninger af
yoervieggen. og ensher man pd et Gdspunkt at ferme en
terskilevaeg, md man af hengyn tl murfeliets stabiitet etable-
re afstvring pd anden mdde, for eksempel ved indmuning af
&t stiprofi,




Karakteristik af skalmuren

It

Stabilitet og bareevne

Med det industrialnerede bygpen endredes de murede faca
der Ul komdengaerrrrnre mher dlealmre | o Br o
e bapmuren ofiest af letbeton, 3om | kimbenation mdd fx
rrygren af tegl gerer stabltet over for windlasier pd wamme
rdde som bedeewet for hulrmuren, | skalmure besthr bagrru-
rem af o Ronstruktion, oftest beton, med stame Srded end
tephkalmyren, of stabditelen over for vindlaster skres af bag
magren alene, Skalmoren afsirees af bapriwren wia irdcbandene
af rustiast 13l effer nbronze, of der er hermed statisk ool
ket an afidaring i forhold ol hulmunen op kombenatsonmy
rer.Ydervegpen har frigort sp fra bendingen 1 afstreende
tvrdillevappe aler ndmurede stilprofilen

Sealrmipren baerer bun 9p sebe op ndr en habstens skalmmur er
fasthokdl Ul en stabd “bagmur” af ca 4 rette op effektne
tridoinders pe iy, er den prakitsk tapet fasthokit mod wg-
engkmng, Derved er det meste al muneerkets trykstyrke L
radighed for oplagelse af den vertikale List, dvs. dets epenlast,

En sadvankip hahbstens salmor af masshve teglsten kasse 15
MPa opmuret | martettype KC S0MERD wi sBedes bunne
baere wg seby | en hayde over B0 m uden dbninger, op owver 10
m, s dbninger for eksempel reducener murfladen ol piller
med pillebredde pd en ferdedel af murfladen. Denimod
trddbindere naappe vedvarende oene holde Bl de store diffe-
rensbhevapelser, som uundgielst forekommer mellem for of
bagrraer i B0 m oy Fudeune



Holder man ug 1l de almindeligt forekommende bygningshe
der | Danmark pd hayst 6 etager vl det siident viere nad-
wendigt at foroge styrken eller tykdelen of de sedvanipe
hadvitens salmurspiller

Bevapelser

En skatmur eller formur | hulmure, kombinationamisne, tom er
adshah fra den opvarmede bygning af et effelang varmeisols.
rngslag, er udsat for slarme fugt- of temperiturvariationes
menendrnger o bevasgeler i formunen,

| formurens forste dr forekommer desuden bevagelser pd
grund af sand som faige af murvarkets udiaring, Svindet
optreder efter at martelen er athaerdet, og kan derfor med-
fore tvangdrafier, som udieser remedannelse | farmuren. o
sterre cementindhold | martelen, des sterre risdo for svind-
revner

For at imedegd for store hangskrafier og revner 1 formuren
har det hadtd vaeret anbefalet, at linge Bacader opdeles af lod-
retle dilatatonsfuger med en afstand af 15-30 m afengsg af
mertelens cementinghold og murens peometri,

Det er karaktenstsk for murede facader, at formen fortren-
per daze diltatondfuges Fugemne lukkes som regel med ela.
stnsk fugermasse. undertiden istreet sand. i forpaeves forses pd
al £ dlatationsfugeme til at fremstd som de ovrige mertel-
fuger.
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Slagregn og fugtisolering

Sadvaniipe halvstens formure, som er wdsat for braftg dag-
regn. er ikdke vandtztte. Betydebge vandmangder kan 1 hindt
vejr presses gennem formuren of drive ned pd bagriden af
denne, Dette vand skal enten opaupes af formuren op for-
dampe bort Gl det 1, alier det skal opsambes | hulmuren of
udledes tf det i gennem drrtullen Det o nosmal pradaes
at indirgpe 0 fuglspairre ower dhainger of ved sokkel for
opsamiing af den indtrengte shigregn of at elablere drenful-
ler i form af udradsede studsfuger umiddelbart over fugt-
SERETTE R

Byggeteknik

Dien normalt amvendte udioreisesmetode for skalmunede
yderviegskonstrultioner er, at de barende bagvagselementer
rruel inciitabte trddbindene 1l fastholdele af skalmuren
wifpres som én montageproces. Den efterfalpende fugt- of
varmeisolering samt opmuningen af skalmuren udfores som
én hindwerkannoces. Derved bryder skalmonen med den tra-
ditignele hindverkstradition, wor for og bagmur opleres
sidelpbende i samme proces med placening all varmeisolenng
op tradbindere for ver 3. eller 4. safte,

Skabmurens brud med den tradtecnele proces e ke fulgt
op af byggeteknikien. Man wdereforer den bule murs bygge-
Leinds op dkaber en ke me probemes hvor de 10 proces-
ar carmmencohles, bla ved trdchederme.

Kravet til bindernes placening er. at de skal falpe skalmyrens




saofeépang of P ot Swagl fald mod shalmweren Wed mnd-
stabring | bapvapselementet er binderplacennpeme behaeitet
mied store Loderancer: Dette resultersr i at Banderne ofte er
placenet enten for laat eller for hgit i Bprhold il salmurens
shiftepang. Desuden er benderme ofte krumme 0 baede pd
grund af ombubmning. Mar de dde rettes ud med den formad.
ne oy inden indmunng | skalmuren, forpinder deres evne
tal a0 shabalere Loalrgnan, .-“-I:-.r.ﬁfr e 4 e radbeneder si-
ket mere end 10 mm fra enoret inie, vill bindleren praktisk
tapet vaire wde af stand Wl at overfere trykdosefier ol bagmu-
ren, Man kan pd byppepladser iapttage. at mange bewdens | vor
tids byppen neppe vil vaere | besddelse af tistraskhebs baere-
evne tl at ererfiane de forudsatte windaorafler Gl hagmunen,

Nar binderne or placeret for led, kan indtrengende skap-
regn kedes ind Gl bagvaepren wa nderne, Er banderne plaoe.
reet for hat, elier o de Bdop rettet pd plady. sopes de ofte
veunget pd plads ved hpelp of den plmurede teglstens vl
bt kan £ stenen tl al vippe, siledes at adhesionen | lge-
fupen edeleppes. | begpe bFakde kan upracse hindere med-
fore en uisigtet fugtophobning i varmescleningslapet mellem
skabmur op bageaeg.

Fugtolenngen over dbminger of ved sokden bor udiares af
en pohyesterfilarmenet fuglspaerme, der (zstnes Ul bagvegpen
Ved temperaturer under |0° O skal fugtsomermen oparmes
det den ellers kan kngeidos eller 13 revner under montagen,
Denne opvarmning af fugtsperren udelades ofte, og w har
her en kide 6 udferelsesoagt.

ectarette o
dene, ombuiede
of heatyn 1
LFOREfE

e ofe i
dene blver refiet
bl g ipes,
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Varmesoleringen, der udfares of murbatteimuriiy af rineral-
uid, sxal cpsarties med tatte samiinger of med fuper 1 for
bandt. Batts- og fitmdiene or tlpasset siaftegangshopder pi tre
elier fire skifter, lzngden er almindelgvs 900- 1000 mm.
Varmesoleringen er slledes tipasset hulmurens oprmunings-
TERAIK, OF 06 mange saminger of de store tolerancer | D
derplacerngen er endnu en kide Ul udiforelsesoagt | det shal-
rmurede bppen,
bandt, lukkes med clastnk fugemasse med ringe holdbarhed.
Losmngen &r overfart fra betonelementtyggenet, men sam-
men med tegisten fremtraeder den uprecst of underiadigl
Skalmurens bygpetelnik, som den her er karakteriseret, bar
of 1 30 Lekonik o form tage konsekvensen af at salmuren or
en ydee skal | en bpdel konstrukion, en regnskarm gennem-
trengelig for slagregn. on bevegeliy fade som folge af fugt-
temperaturvanationes, of en seivbaerende tegkonstirukion
med en veldefineret kodret last, som alene bestir af dens
egenlast

Stoflighed

Skalmurens stolighed er kmyttet Bl forbandter, teghtenene of
Fuperne, Forbandtet 1 skalmure skal udelukkends gene Ul at
etablere sammenhengende murfleder, of hadstensskalmune
bestir sedvaniigvis af loberskifter med lvart- efler habvstens-
forbandt. Teghtenene er oftest bladstregne og fremstilles | dag

[

med betydelg sterme ensartethed i tekstur of farve end tidi-
gere. Fugefarven vanerer fra lys grd ol bys pul afhaengeg af, om
mnmumel:rmm-uuﬁgmﬂ
trykkes og ferdggenes under opmunng ved hyelp af et bapet
vandrer eller Uipvanende og afsuttes med berstning o afsy-
ring. Det store register af tegisten, fugetyper of dekorationse-
lernenter, der karakteriserer tdligere tepifacader. finder gai-
dent anvendelse | vor Tids murede facader, of det vanabions-

Skalmuren er blevet besoddt for at vaere forarmet of fattg pd
er blevet haevdet, at drsagen hertl er det manglende kone
strukdeve wdtryke Skalmuren er ¢ “murstenstapet’.

Selv om en hulmurn kombinaonsmur eller datmor fremtrae-
der ens i dagens byggeri, har kritddoen ier retlet sig mod skal-
miuren Vi finder e, at alle Salrure fremvireder forarmede
og fattipe pd stoflighed. Vi ser enltfistiende elgempler pd
nybyggeri, hvor shalmune er bearbejdet | et birndst formeprog
o med Bn stoflighed indgdr i et helstobt formmassigt udink,
men penerell set deler v opfattelsen af, at vor tids murede
facader er forarmede, Den generelle forarmning kan dog ikke
viene en nddvendey folpe af, 41 der arvendes skalmne, men
md vaere en folpe af den mubde, skalmure forvaltes pl

Betingetsen for kvalitet er. at form og telndk tages hige alvor-



Bl wanRel om o dlr e tale om yoerpunitenne fosmmens bekud,
eller texnseans fovmn, eller alt der imeten, Bt ekl eksermpel
fra 90-ermes brppen er det mye kontorhus for B PRl & seni
Lyngty wid Kabenhawn Her er tals om foemens teknd:, hvor
teknidoon of behandlet med sterste ambu - men ddoe med
henblic pd af lese dealmurens probiemen

Gir v bl den modsatte yderkghed: reknikens form, er det
vor tese, at der | murens byprngsfraske virkemdde, | dens
nuticepe tebnik, djuler sig formbaerende o updagtede detalier
D SviTrenles, S0 kan Derge Skaimueent farmmmassipe
udtryk, Formdlet med det falgende er derior at aldekie disse
elementer af shdlmorens form pd telrddiens praemissen

Fornden melder der 5p uvegerbpt det spargamdl, om gkl
muren fdr overievet 9 whd Om den byprinpsfanies funk-
Bor; a1 v reprakaenm, Bdoe kunne lzses bedee, billipere op
e ressturceveniigt al andre matenaler op teknikder?
Miske, men teglstensfacader har en rekke pode ependaber
som neppe ndes | andoe facadematenales | Gameng prskls.
e, blandt andet Lang levetid, robusthed e for mekcarask
plvirkning, resslens over 1o srerepn o evne Wl at opsuge
regrrand, sd srans fordeler 59 vt OF e vaskes af | stn-
ber, Tegl kan | modsetning Ul de Sese andre matenaler pat-
mere skt o eides med ynde, Teghacader kan overleve
gencratoners mishgholdele. fuges om og bine som nye igen,
of tegl gver desuden mulighoder for at spile ph et stort reg-
ster of stofsge sarkninger.
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Vi finder det derfor betenioligt at forkaste den traditionelle
teghsten som facademateriale, of w har findet interesse | med
dette projekt at bidrage til en afidaning af munede facaders,
specielt skalmures, form of teknik

Abninger i skalmure - analyser,
problemer og lesningsforslag

D myrede facacders byppetexnix boener praeg af ad-hoc
lesningen der som felletme or tipengeiae | BPS-publicationer,
SBlamasninger. murerlipets bpzpeblade of BYG-ERFA, erfa-
rinpibiade. Via for eksempel BYG-ERFA bladens fares erfanin.
ger fra skader | byppenet Woage Ul de projestenends, Ekgper.
Ler beskrver op anabeerer taderne of grer forslag tl bedre
lesringen. Den form for ad-hoc kesninger or i sapens natur las-
revet fra entwer formmaesig helhed, og mange af lasningemne
kalder pd en ulvening gennem formmasiss behandhng o
pd et tlharsforhold tl ¢t bewdst formsprog.

Vi har valgt at lade ovennaevnte felieseie danne grundlag for
den folpende anabyse af de enefie g o detalier amknng
dbranger | shalrmyne,

Vore fordag tl nye lssrnger e poimaert baserst pad (e
kens form, bvor formen badeager Gl a7 lese tekniske problemer,
of hver man pd ndustiens premisser forseger a1 tibage-
erobre nopet al mureerkets table detalenpdonm,

Varmeisolering

Analyse:

Blag skalmuren varmescleres normalt med |25 mm mineral-
uldshatis, o omkring dbninper wifpres ofte udmuringer
afbrudt af et tyndt lag varmenodenng, en slkaldy kuldebraigs-
lering, af 10, 20 cller 30 mm skumplast. Denne ydmurng, der
tener til at fastholde en tlemeladende traditions! lasning
amiring vinduet, kan ofte udgere ombaring 8% af skalmunend
facadearcal



I fosrhold il mfmdmmmnﬁrmarunnmmgmhm
frem til dbningerne. medfoner de tynde kuldebroscleninger en
forringeie af den dalmurede facades samlede varmesole-
NNESeVne,

Med 125 mm varmesokenng, limbdaklasse 36 op 8%
wdmurng samt bagrmue af beton s falgende forhold

Kuigebromolenng mm 15 30 10 o 125 mm n
Wovierd Wirm2 K 026 032 037 041 e @ @ 7
Forringelse | % L] 13 42 Bl Kuldebro- = :
- iscrlering memn: 2% |30 010 |0
Uverdi s 1
Forages varmasolenngens tyidoeise G 1590 mm s 9.26, 1032 10,37 104
wencseieies 58 8 12
Kideteosoleriogmm 190 30 10 0 Kuldebro- ol
Uwaereh Wim2 K pig 024 029 O3 isclering mm: 190 (30 |10 |0 mﬂﬂ”
Forringekse | % o B & 78 s i 018 Jo24 jo29 fosz | TEREL

De skprpede krav | det nye bypningsreglernent BR-95 angrer
for (unpe yoervepne en Llbvieedh pd 030 K, Fralket fort
st kan opnds med 125 mm varmeisclering, s den fulde
ispleringstykkelse fores helt frem Ll dbningerne, og der ikke
vdmures omiring dbningerme,

Fordag

Ulanset kravet | BR-35 er det ubliredsstillende, 4t udmunnger
omikring dbninger fordrsager en i drastisk formingedse af
effelnen af den inctyggede varmemsolering, of i det efterfal-
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Vinduer op varmesolering manteres som en del af det
industrialiserede bygper., Of varmesolenngen opsettes ual-
haongigt af bindenplaceringen of opmunngen af dalmurtn,
Varmemolenngen opldebes | store formater pd bagviegpen,
o wi forudsatten at der udvikles &n Bndertype of en
befrstelermetode. som muligper eflerfalpends montage af
trddbinders pennem Bolenngslisel

Fugtisolering

Anabyse:

Med den almndelge plicening af vinduet truldet 4 1l 6 cm
tilbape fra (cadeplinet or det nadhvendsgt a1 opsarmle det
indirenge vand over murlbminger. Denne fuglisolening
udfares normah af en fugtspaerre, der er mdmuret | skalmy-
ren of bukket op of fastgort 1 bagrmuren og det opsamiede
vand udiedes gennem udiradsede studsfuger | skalmunen.
Huis geeriipperen er en teplbiaele, teal fugtspaerren placeres
ever det antal skifter i skalrunen, som indgdr i tegijeien. For
at oprd en god of hey teglbieke bor fugtsperen placenes s3
hat over dbningen som muligt. Af hensyn 6l opsamiing af
inctrangt dapgrepn, ber fugtspaerren placenes sd tet pd dbnin-
pens overkant som medigl Man har slledes et dilemma med
hergyn tl lugtspamens placering. De udkradsede studsfuger
forekommer desuden upredne of uskanne i facaden.

| forhold Gl vigtipheden af Fugtspaerrens funktion, synes den



for skrabehp, Den bineer ofte indmuret | ddrigt veir under
vangholipe vikdn, op der kan opstd fugtskader pd grund of
defeict fugtspaerre eller mangelild udforelse, Desuden e det
wanskelipt at reparene eller uoskofte en defiekt fugliperme.

Forslag

For at lade formen bidrage til a1 lese fugtisoleringsproblemer.
e foneskie v vindust trukket tlbage fra gealrmnens inderude,
slledes at mdtraengt vand, som laber ned pd varmensole-
rngens ydersaie, kaber forbi uden pd vinduet og udledes af

silbanken Vi forudsatter her, at der udvikles et nyt isclerings- Bue faulist | en murflade Tryk L’::',‘_'“""
rmaterale, som kombinener varme- of fugtisolenng. og som - M o e
over hele viegfladen er i stand til at lede nctrengence vand Reaktioner krr e
ud til den udvendige side af ikoleringen, siledes at denne fra marflade '
kombmation af varme- og fugtisolening overflediggar traditio-
nelle fugtspaerrende indleg ved Sbninger. Bt med trekbind

£ Tk
Owverlu
Araby: )

Tl everuking anvendes overvejende teglbpiber eller prae-
fabrikerede betonbueloer, Overliggeren huiler af pd skalmuren
og folger dermed ssalmunens bevarpeler. Teglhjelke
Tepbipden ar ¢ eksampel pd, a1 forrmens ternek kan udhalde :
S U den i vor i mest pabredte of akonamske Bsrng pd

en overiusrng, Tegpelken er dog it uden problemen Dien

wrker hovedsagely som en trjdue med trekbdnd, jo hejere

bue, des mindre trykdoaft | buen og des storre baereevne af

Dy |
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teghbjrboen Trykkraften i buen virker | loppen vinkelnet pd
studsfugerne og ved vederlagene shrdt pd lejefugen Ved
vederlapene forudsettes buetrybbet oplost | ef lodnet tryk pd
shalmuren, 0 of vandnet traek | armeningen i det nederste
gafte over dbringen. Det sl bustryk gver aniedning Ul
vandrette forgadningskrafier 1 lepefugerne ved vederiagene.
For a1 everfare de vandrette forsopdningserafier, op for at
rruarvierket under trykbuen B skl revne op symke ned, skal
tegbjelen opmures | en staerk mertel med god adhason tl
tegistenene, Teghjphens bereewne athenger al denne adna-
sion, brilket er kntisk netop | murverk, som udnyttes kon-
strubdiv bedst, ndr krefterme virker vinkelet pd ljefugeme,
Som merteitype foreskrrves ofte KC 20B0550 ol teglbpel-
ker, og KC SOS0700 eller KC 60ME50 1l det evnge mur-
vaerk. Der dal siledes 1o marteltyper pd stilladset. Et bestemt
artal skifter i tegibpelken, afnengig af dens spendvidde og
belastning, ska! opmures | den aerke martel Der er krav il
teglistenenes vandopsugningsewne, henmunngen skal udfares
mveed meegen ombu, of tegbieken md dde svackkes af fugt-
sparren. Der ¢r mange feylolder knyttet Ul tegloverhgperen.
Batonowerliggeren fremtreder som et symiigt konstnidions-
slement of forudsettes sedvanipis at virkke som en seby-
stanchg bielke uden myttipperelse af en eventut! trykbue i
den overhggende salmur Der ndizgges en fugtspaerre pd
oversiden af betonbjmiken, dels for opsamiing of udledning af
wand | hulmuren, og dels for at etablene et ghdelag rmelem
beton of gl



Betonbjeder er efter montage of indmunng udsat for svind,
krybrang of fugt- temperaturbevegelser forskellg fra dalnu-
rend, Milket ofte pver anledning tl tvangscraefier of revae-
dannblser meiem beton og tegl, sr ved vederlagene. Bke-
forspaendte betonbyeter fir desuden Lingtdsnedbaprnger,
der er meget stame end eftergreigheden | oon stive skalmur

g md dalmuren enten revne eller sippe betonbyeloen
0F opirede wom en art tegitinke.

Forstag

Som forslag 1 et formsprog, der afspeier en ndustrialiseret
yRgetesmix, har vi valgt dels at give idé tl en ny type armeret

tegloverlippen of dels prve forslag tl en stlloverhgger

Den nye type armeret teghjele forsmes med en nedad-
hangende symiig toviarve af rustfast stil Herved spejivendes
bdde formen of keflerne | den tradionele mucbue, Dve at
trytdradter dofter tl trasdorfter, of traesdoaefter Gl trytdosel-
ten Den nedadhangende bue, toviaerven, udseties nu for
traekhrafier, of det nederste skifie over Sbningen for tryk-
hzﬁ-!l’.

Tovdkurven fremsthr synigt som of ekepressivt spraenguaer af
St leveret fra fabnic sammenstabt med det nederste pras
fabrikerede skifte over dbrangen. Onen pd denie tegibjelue
hermunes Salmurtn | sameme martel som den evrige dal-
m

Sprmagverk af rusfast mi l
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Stiloveripperen bestdr af et wystem af mdustriel remgtiliade
stilbjeloer of -seyer som muligger langstralde dbninger | sal-
mure uden at inddrage bagmuren | overfarctien af ladrette
krefter. (En stiv sammenkobling af galmuren med bagrmunen
wille udiese tangskrpfier og revner | skalmuren).

Stlibjelens bevepehier som felge af temperaturvanationer
er stowre end skalmunens, og for at undgd revner i skalmuren
shal bjeloen sikres bevargelsesinhed | forhold til skalmuren,

Bavmpelserne vokser med bizlkens lengde. Det foresiis
derfor. at bjzken albrydes og skres bevaegelsesinbed ved
rrellsmunderstatiendes sajler. H-formede sajler spaltes | krop-
pen, shledes at den elastiske udbaynng af hver hahede! kan fal-
ge bimlkens bevapelser. Sajlen proportioneres of opspalies
sdbedes, al den B samme bereevne for udboinng pd langs
of pd tvers af facadens plan,

Ved vederlap pd skalmur shres bevaepehesinhed af & wp-
peleje udiormet som T-profil pd neopren-undertag,

Mellem bjzlen op overiggende skalmue placeres ¢ frik-
tionsnedsattende ghdclap pddabet barken, Det armendte gh-
delag bor primart nedeette frkbonen b lngs of bieloen of
ke pd tvaers,

Stdidelene bor korrotonsbedoties Wl komosionsdasse 4
mien ide brancbesoyttes, Der forudiemes udvikket trbdbnde.
re, som i Uieide af brand o wiykdeshst kin fore daalmurens
last ind til bagmuren, sliedes an salmunen huenger | de defor-
merede tridbndere,

Montagen pd bypeepladien dkal kunne udferes af rerenen




wden arwendelise af specabaritey o uden justeringer. Mure-
ren skal blot shre, at alle vederlag pd skalmuren har den
pracise kole.

Murfalse og lysninger

Analyse

Lysningerne udires enten af tisatte haningspaneler, eller af
sehe Sbningen | bagmuren. Det er enkeft, bilsgt of almindeligt
at lade falene | bagmuren danne hsning, men hvor bagmunen
bogtdr af praefabrikereds belon- eller letbetonelementer
kommer de wandgdelize unepgiigheder ofte tl syne indven-
dig 1 form af elastiske fuger med sterkt varierende fugebred-
de ominng vinduet. Unejagtighedeme doldes, ot Sbninger |
prasfabrkerede bagmurselementer er beharftede med frem-
Mgz op montapetolerancen. Desuden er dbningerne ofte
wdfart med skrd sider for at elementerne kan shppe stabelor-
men. Abningeme i skalmuren er bundet til murmlene lodret
of vandrel of dbninger i skalrmur of den prcfabrierede bag-
rrwr passer geident bl ud for hnanden. FHhvis man wl slire
s, at Jbning i skalmur 0f bagrurselement skal passe naje ud
fior hinanden, md dbningen | bagmurselementet keverss med
overstomrelie, of der md efterfeigende foretages
pdforingloppudsning af hsrngen, =4 den tilrettes skalmurens
dbning. Denne tiretning af lsninger efter Sbningen 1 skalmu-
ren foretages enidest efter at salmuren er opmuret Vil man
nlkpe sdoe gig, at vinduet Sidder praecist i shkalmyrens bning
med lige brede fuger overal mellem vindue of skalmurens




16

Wi ppba diavg
i bogmurs=
g
Lodgrarge

furcbiermier |

Forslag 1l frueeng
of g wdfert of
oL

false, md montagen af wnduet opsd vente, mdbl skalmuren e
CpTnet

Deer krrytter sig sdledes ot toleranceprobiom Ul skalmurng af
prefabrikerade bapmursclementer og et ddemma melism
arsket om tidip lakning af ot hartigt opfart, praefabrienst
montagetrpeen, og ensket om pracise fuger omknng winduer.
I hzje skalmure shkal tlige bemarkes, 31 salmurens Abnng
hele tiden bevaeper s som Tafpe af fugt-tomperalurvanalc-

4.2 5

Forslag;
Dt foreslds, at vinduerme o varmésolernpen montenes
mden skalmuren opmures, op birengerne foreslis udiormet
sdledes, at de tepnor g Precil O Srpiecinet ¢ Gan inchern-
dipe vapllade uden amendelse af elastnke fuper Som falge af
montapebrppenicts toleranceproblemer foredls derfor, af
Sbranper | bagvaspselementer beveres med ry Bl som under
ap for gipsmariel, op at vindueskarmae indvendipt forsynes
med en fals, der fungerer som praccis leder Tor opbygning af
UM

Lysningen pd alle fire ssder opbygpes af pps, op arbepdspro.
cessen vil med forded kunne udfisres som del af malerarbey-
det Capsen forankres Bl wichppskarmen med strakmetal, som
tllige Yener til vinduets fastperche,



Sdlbenke

Anahese:

D¢ feste stibenke udfpres enten som nilskifte af tepl, metal-
afdaionng pd mertefbankel, eller elementer af praefabrikerst
beton.

Rulddftesilibasnkens vandt frem i 600erne, bor de ofte bley
udfert uden fakd og fremepnng Vandet blev ddee ledt effeking
bort, Der svede vand ned gennem die pundpdelipe mikro-
revrer | fupesme o der opstod fugt- o frostskader pd s3-
bank of ot underipaende Marmvaeric

Som lasming pd dette problem udfones nuskiflesibaenks |
fugtspaerre for at hendre, a1 eventueh nedsrvende vand dader
det undertipgende murverk Fugtspaermen virker som plidelag
for rutsiaftet. o bevaepelser | rulsiaftet fra svnd og fugl-tem.
peraturvanationes fordeker 4ip Ske et med maronener i
Prver fuge, men kan kbbe sammen i fl sterre revner Dog fune
perer duge rultofiecliboenke tiemeladends uhmeeriet, de er
o Sl af vt op felper som hethed shalmurens
benviepelsir

Man kan lagttage. a1 der saident opstdr Saneserskaey ved
rulsaflesiibarnke | Blank murvaerk Ul trods for at siisenken
ke er muret ind under den lodrette fas | dbningen o sile.
des opsamber det vand, der under besternte vindretranger dri
ver ned ad falsen Det sarmme kan agtiages ved siibaenke af
teghdnker typak for 50ermes teginenshygnen.

Fy)



Metashibanke odtettes for Slorme temperalurvarnabone: of
bevager s vasenilgt rere end skalmiuren, of de skal fast-
geres under hensyn Uil at bevaegelserne kan foregd uhindret.
| mosdsat fadd sker der brud enten 1 murvaerket, fastparetsen,
eler | sibhaenken
Metalsiibanke skal udfares med opbubket endebund op
med godt fremspring, ellers danmer de tlsymeladende “kines-
ertkeg” of anden misfireeng af underippends murver
Meliem den opbuidede endebund o sidefals fupes ofte med
elastk fugermnasse for at opnd en vandtat fuge, hvis bredde
varener med temperaturvanationenne,

Betonsiibanke bevager s ogsd mere end skalmuren. For
wden de vedvarende bevaegeiser fra fugt- temperaturvara-
tonen der der oped on weneniraskonang af shibasnsen som
falge af sand 1 betonen Beronsihoenie skal sires frbed tl
desse bevaegeiser for ddoe at revne eller nykdoe skalmuren |
murvaerk undgds, md betonsiibaenics have [aid op fremapring
rmed vandnese op hose endebund indmynet | Jbainpens side.
fakee, For at sive betonddibenken bevrpelednhed o for at
undgd brud | Saruren oplegpes den pd et g fuptsperme,
der fungerer som phidelip Vied bepge ender fupes med slastisk
fugemasse mellern beton o skalmur,



Forslap:

Som forslag tenkes siibankense fremstiliet af metal | en fuld-
automatisenet industriel proges. Silusnioen besthr af 1o led
Det ere er af stobepods tipasset tepistensformat o idmy-
res | skakmuren vid Take of som vederlag (so) e stikaylen
Det andet, mellemstyidet, mostbkes | wdotsrammen og fast-
peres Ul skalmuren. Leddens samies med dhne og drenedes

dlatationsfugen

Vinduesfastgorelse
Anabye:
Vinduernes fasigoreise athanger af lsningernes udformining,
MNir der bruges lsningspaneler, kan winduet fastganes ti den
inchvendipe veg med pusterbane beslag og holdes I af shkabmu-
udrytteise af varmesoleningen, et den fulde soleangstyidel-
s bap salmuren kan fares helt frem bl dbningen og omsutte
vinduet
Mir bagmasren danner boneng, or man scm regel nedt Ul at
udmune omining dbninger op reducens varmescleningen Ul
en tynd kuidebrouolering pd 10 6l 30 mm. Tiddosleen af kuide-
brouclenngen begrenes of vinduedarmens bredde, som for
widen at deske soleringen opsd sal danne baggrund for fuger
op muligpane, at winduet fastgores Ul enten skalmur eller Bap-
mur Fastgarelsen sker ofte ved gennemstdsmontage af karm:-
dybier; dvs. fastsruning 4l rdondybler indboret | skalmur eller
bagrnur. Fastponsisernes styrke alhaenger af kantafstanden,
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som or dybiens afstand Ul musens fne kant Leverandararms
af dyblerne angeser minimumssray Gl kantafrtande, som for
ren normalt sdoe prver mukshed for at overholde. Der er
i vor s smalie vindueskarme nnge mulghecer for at sk
re bide forparky fastgoceise af vinduet of ctablering af fast
baggrund for fuper omicng vinduet ndr normalt forekom.
mende toferancer tages 1 bairagining,

Forslap
Fastpesrelisen foreslls udformiet slledes, a1 wendyuet kan monte-

res o demontéres ndefra af hensyn t ticlg luleing af rihu-
set of senere wnduesucskiftnenger Vinduet. fastpanes Bl bag-
viegpen of inholdes fra skaimurens bevepetser Vinduet mon-
teres pd ndinevellerede beslag med hajdejustering,

Vinduet leveres med specell udvidede strckmetal-vinkel-
shanner plitonteret kimen, of vinkellinnerne armeres gios-
harenperne Wl winduel o woer lufitathed i samiingen maliem
windue of hanng Vinkeitonnenne forsynes med flaps ol Bst-
pereie af vinduet U baperggen.

Vied eventuel udskftning af vinduet flemes gipshyningeme,
og de retablenes efier montage af det nye vindue.

Fuger amkring vinduer

Analyrie

| rurvasrk med fuld wdmuning ormknng dbningermse bliey fuger
maliam vindue op murvark tradtionedt kidet med martel
Sehv ony martaliupen rewnade, of der trengte vand gennem.




ridnede vinduet sizident af den grund. Vandet biev opsuget
af det omsluttende murvaerk, of nidr regnen holdt op. fordam.-
pede vandet til det fr, op omkning vinduet tarmede murver-
ket L,

Denne sebrepulerende melansme er debast brudt med
funktionsdelngen af ydervegpen og med kuldebrosolenng
omiring bninger, Desuden mediorer funktionsdelingen, at
skalmuren bevaeger $ig i forhold tl bagmuren, og martel er
vegnet Ul fuger hvon der optreder bevageker

| dag wdleres fuper oftest som to-lgs fuger bestlende af 1o
teinende lap med en varmesolerendr stopaing irmellem, De
1o tmtnende kg bestdr som repel enten 2 en difisionsiet,
elystise fugemase amanct bide wdvendig of indvendig, cller
o diffaonsibent, clspanderende fugebind udvendg of diffu-
sionstaet, elastrsk fupernasse ndvendig. Disse fugelasninger
arvendes nommall i forbindelse med udmusing op tynd kulde-
arvendes herangspanelen, er det alppe gt al udione to-
lags fuper mod wndutskirmen, og der opstir berved ukiar
hed om fupepancipoerme

Forsas

Som det fremngdr af ovenstiende, er der mange konflkder |
upelesningerne, o duse konflider seger v 1 det cfteriaigen-
de forsiag at undgd ved helt at undlade clastise huger, of lade
alle vdvendige fuger vare Sbne.

E
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Forslag til teknikkens form

Dadtad of wadsesbdnd

Forslagel sammeniatter lasringsforslagens i det foreglende
afanit o har veret styret af falgende hensym
Formen bar bidrage tl at lose teienikkens probaemer

Tidsforbruget pd byggepladsen bar minimeres, Of proces-

sex. der or tdsrovende for det traditionelie handwaerk pd byg-

gepladsen, ber udfones ndustrielt.

Inchustrielle produltionprotessen SOM g Saonomiss
grundlag for hay detahenngsgrad, bar wdnytles med henblk
P 21 thbageercbee nopet al'murvrkets tabte detaljenrigdom
pi nye betinpelser
Forsiaget er desuden styret af onsket om at finde lasninger

som muligger, at facader bdde kan udfores efter pille-hul prin-

cippet, og med vindueshdnd.

k

Formins bedrag Ul at kese tebnidaens probiemer Dostar vaes-
enthgst i, at vinduet trazikkes tlbage fra skalmurens indersde of
fastpares Ul bagmuren som en mtegreret del af ksningerme.

Formen tllader herved, at:

-Fugtspaerre of udbradsede studshuger over wndutr Gver
fodiggores. Vand, som er traengl igennem skalmunen, laber
ned pd isoleringens ydersde forbi vinduet og udledes af
Sbatriken.

Narmesoleringens fulde tykkebe kan omshutte vinouel

Sealmurens bevepeber som folge af fugl-temperaturvana-
tioner kan she vhindret

-Fuger mellem vindue of salmurens bagade kan udferes
som dbne fuger afdraenet U indbypget salbaeni



Desnuden har vi ensket, at de mdvendige hininger kan fremath
sharpisidme of pracse | veglladen wden arvendelse af ela-
strker fuger

Td fremstillng af overhiggene of siioenke forestls inddraget
en hat udviklet indusired proces. bvilet har fart til valget af
mietal, da metahndustrien rider drver automatsk syrede freme-
stillnpsprocesser. der gver akonomiske muligheder for haj
detaenngsgrad.

Bide overippere og shibanke foreslis opdeht i led bestden.
de dels af md sandardelementer, og dels af nge profiler 1
automatisk afkortning og tikkering efter madl Standardele-
menterne foresids udfort som stabepods med hej detaje-
ringsgrad. o de lange profier tenkes elitruderede elier val-

f i, Marelfe ol sdibuenk

& Subityibe of prafe 11 Meoprene teining

3, S modmusningrdel of stabe- 13 Viduermomtermplesiog

14, Hesfpatening

4, Wbk of gl of 15, Skodwur
prukirrerirudere) meeal 18, Venbdered hubnam

5 Saturedrrormbeg med vandrife 17, Hulnsnenshering of fuft of

& CBelog varmesolernmde bants

I ¥indusifoispeceise of streimensl 18, Espewsr of betonetement




Efterskrift

Betingelserne for at ovenstdende forslag kan ndgd 1 en form:-
e hedhed e at lle dalmgrens evrige led bearbeides ud
fra samme forhold mellem fonm o tekne

Diet drejer g blandt andet cnx

Solder

Der bar som akernatn B pudsece letkhinkeblokke udvinkes
robuste sokkelelernentern som kan patnere smukt o formidie
overgangen mellem gade of facade. Solden ber lapdeles som
den avrige yoervegskonsirudion og der bar som altemnatsy ul
udicradsede studsfuper udvikles smukdoe lasninger pd wdledning
af shaprepn fra hulmoren, eventuel som skjulte kannger under

Betonbagmurens svind samt skalmurens bevaegelser som falge
af fugt- of temperaturvanationer skaber problemer ved hjar

ner Her bar skalmunen skres bevaegelsesinhed lost | en kar

arkitektonigk form, som undersireper ydervaeppens Lipdebng

o skalmurens Madevrkning,

Drataticnsfuger
Dilatationshuper er et relatnd riyt fenomen st 1 arktekiue
historisk perspeldiy, og som alternatiy 4l elastske fuger bor de
lodrette dilatationsfuger | dabmursflader udformes som hold-
bare og praxcse detaler der kan bedrage Ul en helstabt skal-
e sarkitestur,

Eypgetcknk
Som tdipere namnt Boe on rekke cedvanlgt arvendie rate-
raler of produkter erstaties af mpe, Dot palder for eksampel:
-soleringsplader, som kombinerer varme- of fugtisoleringen i
hitirnnen.
-Trickandere tl montage gennem isolermgsliget B Dagmuren.
Momtagen Farudaetter pahakhing af speciabeeritag op det shal
sibores, at bendere forbleer netle wden tilbagebusninger O, lgn.
Tradendemne bar deswden kunne forhindine dkalmunen i at
faide ned i Uifekde af brand of ubrkkeshst Dhvs, at skalnunen
bor kunne haenge 1 de deformerede tridbindens,

Stoflighed.

De forskelige mulgheder for a1 opnd steme rigdom i stoflig-
hed md afsopes op efterproves inden foe rammernse af en
ratone! byggeproces. Det handler primaert om tegistenencs
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