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Forord

Udviklingen inden for teghindustrien gar
hurtigt m.h.t. udvikling af nye produkter,
herunder akustiksten

Mange nye produkler har sel dagens lys,

siden den ferste publikation om
» Tegimurveerks lydabsorberende egen-
skaber« blev udgivet i 1979

Teglindustrien kan | dag tilbyde et tot
udvalg af akustiksten | dansk normal-
format. Hertil kommer kombinationsmu-
ligheder med hulsten | normalformat og
bredstensformat med liggettaden vend!
frem i facaden.

Hermed giver producenterne arkitekien,
formgiveren, gode muligheder for ogsa
at valge murvaerk ved lesning al opga-

ver med lydregulering og stejdempning.

Det er vort hab, al denne lille pjece vil

give inspiration til anvendelse af hulteg,

akustiksten, og fremme samarbejde!
med de projekterende for udvikling at
nye produkter og muligheder med tegl

Hasselager, december 1996
Hans Rose

Indhold

Tegl 0g akustik

Akustisk projektering og
lydisolation ... . ...
Lydregulering - lydabsorption
Malinger at
absarptionskoefficienter .
Beregning af
absorptionskoetficienter
Anvendelse al hultegl
Vagtykkelser

Stentyper

L & ]

6-9

10-12
13-14

17-20



—_.._.__.;_l'.-n_dr'.—\—'.'..;: !
i

e R il

B -rr'=-|=""“




Udbygning af Gladsaxe Radhus

Arkitekt Knud Munk

For at undod fokusering al lyd fra de krumme
vagpe | Byradssalen, er disse udier med absor-
berende hultegl (akustiksten)

Tilbygning til maskinfabrik | Agerskov

Bygherre: EPOKE A/S Alfred Thomsen

Arkitekt. Jacob Mortensen

Maskintabrikken er udien med berende
sajle/drager-konstruktion al jernbaton med yder-
veeqoe al tegl

Bagmuren bestdr al mangehulsten | dobbelt higjde
murel pA kant, altsh normal 1/2-sfens vaagtykkel-
se Denne bagmurstype biev valgt for al 12 redu
ceref stajniveausd | hallen mest mubigl. Bygherren
valpte endvidere del murede bygger ud fra de
arfaringer, der var gjort ved en rkke om- og Hil-
Bygninger, idel man gerne forisat ville vaere ril
stillet ved evt. udvidelser og ombygninger



Tegl og akustik

Denne publikation er den tredje i raek-
ken, som udsendes vedrarende mur-
veerks lydabsorberende egenskaber. De
to farste var henholdsvis byggeblad nr.
19 1ra 1979 og byggeblad nr. 34 tra
1988

Inden for moderne byggeri har hultey
forfeengst bevist sin vaerdi som lydregu-
lerende element, der forener haj lydab-
sorptionisevne med stor flexibilitet med
hensyn fil arkitektonisk udformning af
de lydabsorberende overflader. Dette har
indirekte vist sig ved en stor eftersperg-
sel efter de tidligere byggeblade, og
Kalk- og Teglinformation har derfor fun-
det det rigtigt nu at genudsende bygge-
bladet i ajourtert form som en piece med
data for de akiuelle stentyper.

Malinger og beregninger er udfert at
Acoustica - Carl Bro as.

Akustisk projektering

Akustik er lzren om lyd, og omfat-
ter bl.a. bygningsakustik (lydisole-
ring), rumakustik (lydregulering) og
stajbek@mpelse.

Ved projektering af nybyggeri indgar
akustikken som en integreret disciplin
pa linie med statik, VVS, EL og geotek-
nik. Ved projekteringen skal det sikres,

at de lovmassige og brugsmassige
krav, der stilles 1l dat pagaldende byg-
geri, vil vaere oplyldt, ndr byggeriet er
faerdigt. Den projekterende har derfor
brug for palidelige oplysninger om de
anvendte materialers akustiske egenska-
ber. Det er her vigligt at skeine mellem
lelgende lo forskellige begreber.
Lydisolation og lydabsorption

Lydisolation

Lydisolation betegner de foranstalinin-
ger, der har til formal at reducere lyd-
transmissionen fra &t rum til et andet.

Et materiales lydisolerende egenskaber
beskrives ved reduktionstallet R, | faglit-
teraturen findes en sa omfattende doku-
mentation for bygningskonstruktioners
lydisolerende egenskaber, at der normal
Ikke savnes materialevaerdier for projek-
teringen. Teglvaegge er | den forbindelse
godt repreesenteret, 0g det kan navnes,
at da bygningslovgivningen i de nordi-
ske lande for mere end 40 ar siden blev
supplerel med bestemmelser om luftlyd-
isolation mellem boliger, blev kravet
fastsat pa grundlag al de talveerdier for
Iydisolationen, der erfaringsmassigt kar
lilvejebringes i en veludiert bygning,
hvor adskillelsen mellem de enkelte
boliger bestar af 1/1-stens teglveegge.
Hultegl har ikke nogen sarlig hej lydi-
solation, meningen er jo netop, al lyden

skal trznge ind i hulteglbekldningen
Her adskiller hulteg! sig ikke fra andre
typer absorbenter. Hvis den veeg, hvorpa
hulleglbekl@dningen etableres, tillige
skal have en haj lydisolation, er

det den bagvedliggende konstruktion,
der skal tilgodese dette krav.

Lydregulering - lydabsorption

Absorptionskoefficienten er en tal-
starrelse, som angiver hvor stor en
del af den indfaldende lydenergi,
der optages af materialet.
Absorptionskoefficienten betegnes
normalt med bogstavet « (alfa).

Begrebet lydregulering daekker over de
foranstaltninger, der gares for at regulere
eller d@mpe den lyd, der er | samme
rum som lydgiveren.

Foranstaltningerne bestar 1 at placere
lydabsorberende materialer, f eks. hul-
legl | rummet. Malerialernes lydabsorbe-
iende egenskaber angives ved absorpti-
onskoefficienten, «, som er et tal mel-
lem 0.0 1. a = 0 belyder, at al lydener-
gien reflekteres fra overfladen og tilbage
i'Tummet, « = 1 betyder, at al lydenergi-
en absorberes at materialet og omdan-
nes til varme.

Absorptionskeefficienten er normalt for-
skellig ved forskellige frekvenser. | fag-
literaturen og 1 datablade fra producen-
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ter findes der omiattende tabeller over
absorptionskoefficienter for forskellige
lyper absorbenter, akustiklofter, t@pper,
tekstiler mv. under forskellige montage-
forhold. Denne pjece er en del af dette
store materiale og beskriver hultegls
lydabsorberende egenskaber.

Lydabsorption af murvark
opbygget af hultegl

Lydabsorption af hulsten beror pa en
resonanseffekt i modsatning til den
absorption, der fremkommer ved porese
absorbenter som mineraluld, porase
Lecaplader, tzzppeforhang og lignende.
Med resonatorabsorbenter kan der
opnds meget kraftig lydabsorption ved
lave frekvenser (mellem 100 og 500 Hz)
uden anvendelse at store konstruklions-
tykkelser, men absorptionen sker kun i
et relativt snaevert frekvensomrade.
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Absorptionskoefficienten for en hulsten
(gitterteg| type 17) med 23 huller og en
perforationsprocent pa ca. 23%, opmu-
ret pa hajkant | 7 cm atstand fra bag-

vaggen og med 5 cm mineraluld i hul-

b

rummet er her vist som funktion af fre-
kvensen. Dette frekvenstorlab er typisk
for hulsten med perforationsprocenter
(hulprocenter) pa mellem 10 g 30, og
det ses, at der er et kraftigt absorptions-
maksimum i def lave mellemtoneomrade
(315 Hz), som skyldes resonans mellem
stenenes huller og det bagvedliggende
hulrum. Den frekvens, hvor absorptions-
maksimum optrader, kan @ndres ved at
@ndre pa hulrumsdybden. Bges hul-
rumsdybden, forskydes maksimum mod
lavere frekvenser, mindskes hulruminet,
forskydes maksimum mod hejere fre-
kvenser. Der optrader endvidere to min-
dre absorptionsmaksima ved haje tre-
kvenser (2.5 og 5 kHz); disse er en falge
af resonanssvingninger i stenenes hul-
ler, 0g kan derfor Ikke @ndres. For at
opnd en lilstraekkelig lydregulening i
hele frekvensomradet er det oftest
pakraevel at kombinere resonatorabsor-
benter med forskellige resonansirekven-
ser eller at anvende resonatorabsorben-
ter | forbindelse med porese absorben-
ter.

Efterklangstiden er den tid, der torlaber
fra en lydgiver i et rum afbrydes, indtil
ydirykniveauet i rummet er faldet 60 dB,
gller til en tusindedel af begyndelses-
vaerdien,

Et »hardt« rum som t.eks. et badevaerel-
se har en lang efterklangstid, medens et
dampet rum som en 1t mebleret dag-
ligstue har en kort efferkiangstid. Ved
beregning af efterklangstiden i et rum
benyttes absorptionskoefficienterne for
rummets begraensningstiader.

Maling af absorptionskoetficienter

Pa side 8 og 9 er vist malte absorp-
tionskogfficienter for en reekke vagge
med hultegl. De malte vardier er be-
stemt ved en sdkaldt lydrumsmetode,
der bestdr i, at materialet anbringes | et
rum med lydharde overflader (glat
beton), som betinger, at rummet i tori
tilstand har en meget lang efterklangstid.
Nar materialet, som i dette tilfelde er en
veeg af hultegl, er placeret i rummet, vil
efterklangstiden blive kortere som falge
at pravesmnets lydabsorberende virk-
ning. Det er derfor muligt at bestemme
materialets absorpionskoefficient pa
grundlag af malinger al de &ndringer af
rummets efterklangstid, som filstede-
veerelsen af materialepraven giver anled-
ming til. Bestemmelse af absorption ved
lydrumsmetoden er sdledes ikke en
direkte méling af den pagaldende mate-
rialeegenskab, men en beregning pd
grundlag af pravefeltets indflydelse pa
lydens hendeen i et sadant rum. Teorien
for lydfeltets hendaen blev ferste gang
formuleret al W.C. Sabine | begyndelsen
af getfte arhundrede. Han opstillede den
beramie formel:

016
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fvor T er efterklangstiden | sek.
Y er rumvolumenet | m?
A er det &kvivalente absorptions-
areal | m’ Sabine.

Det @kvivalente absorptionsareal A for
et rum er lig med summen af samtlige



overfladers areal multipliceret med deres
respektive absorptionskoefficienter

A= S0t + S0 + Spou+ ..+ S,

Ved at anbringe en absorberende flade,
praveemnet, foran et af rummets vaegge
Bges A, og dermed reduceres T
Malemetoden og krav til lydrummets
indretning m.v. er beskrevet i en interna-
tional standard, International Standards
Organisation Recommendation R354.
»Measurement of absorption coeffici
efits i1 & reverberation rooms
Resultaterne af malingerne er vist pa
side 8 0g 9. Det ses, at for nogle af
praveemnerne er absorptionskoefficien-
len starre end 1,0 ved resonansfrekven-
sen. Dette tilsyneladende paradoks skyl-
des den sakaldte randeffekt, som optra-
der, nar staerkt absorberende materialer
anbringes i flader, der kun delvist dak-
ker lydharde flader. Randeffekten har 1il
felge, at pravefeltet | akustisk henseende
virker sterre end det faktiske geometri-
ske areal. der indgdr | formeludtrykket
for beregning af absorptionskoefficien-
ten Randeftekten er mest udtalt ved lave
frekvenser. Randetfekten kan | specielle
tilfeelde udnyttes i rumakustiske foran-
staltninger, fx felter af hultegl, der forde-
les 1 et skakbraetmanster pa en blank
vy Ved normail forekommende bereg-
ninger s&ttes absorptionskoefficienten
dog til maksimalt 1.0, selvom maleatte-
sten ved enkelte frekvenser viser vaerdier
starre end 1,0. Det skal papenes, af de
lundne absorptionskoefficienter kun kan
anvendes ved projektering af efter-

kiangstiden | ef lokale, sdtremt de
pagaldende hultegltyper indgdr i projek-
tet under samme forhold som under
malingen, dvs. at dybden af hulrummet
bag ved teglveeggen og tykkelsen af
mineraluldsindlegget skal svare il
pravebetingelserne.

Hvis dette ikke er tilteldet, fx nar hul-
rummet er sterre, ma der forelages en
vurdering af, hvorledes absorptionskoef-
ficienten kan forventes at vare 2ndret.



Malte absarptionskoefficienter
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Beregning af
absorptionskoefficienter

Til brug for vurdering af absorptions-
koefficienter for hulteglbeklaedninger
med en opbygning, der er anderledes
end de typer, der er afpravet | laboralori-
el er der | det efterfalgende angivet en
metode, som | praksis har vist sig at
give palidelige resultater.

De anfarte formeludiryk, der er basere!
pa teoretiske og empiriske torudsatnin-
ger, angiver sammenhange mellem hut-
slenenes 0g opmuringens geomelriske
dala og de betydende akustiske parame-
fre

Det karakteristiske forleb for absorpti-
onskurver for en hulteglbekladning
med bagvedliggende hulrum fremgar af
figuren.

Her betegner
; el resonansirekvensen sva-
rende il starrelsen af hul-
lerne | teglstenene og dyb-
den af det bagvedliggende
hulrum.

- resonansfrekvenser svaren-
de til hullngden = sten-
tykkelsen.

{00 f;

. absorptionskoefficienten
ved [ ..

Ui,

. absorptionskoefficienten
ved f, 09 f;

a, 00 o

10

Resonansirekvensen, f. kan beregnes
ud fra tearien for Helmholtzske resona-

torer:
fﬂ___ — 4940 d g_?‘;} HI.

hvor

d - hulrumsdybden bag tegl-
vEggen | mm.

p% pertorationen | % af det
pagaldende bekiednings-
areal

Ik . den korrigerede halsleng-
de 1 mm.

k= 1+ 17 1 (cirkulre
huller} _

fk=1+096 - VA (firkante-
de huller)

¢ = hulradius | mm for cir-
kulaere huller

A = hulareal i mmy for fir-
kantede huller

| = stentykkelsen | mm

De to frekvenser f, 0g /. beregnes af

- 340000 4,
2. Ik

| 340000 o,

sy i

For 55 mm tykke hultegl og VA =14
mm sattes sdledes f,=25kHzo0g £, =
5 kHz.

o, Vil normait kunne szttes til lidt over
1.0 (randeffekt indregnet).

Absorptionskoefficienten vil vaere sterre
end 0,9 i et frekvensomrade pa 2 til 3
gange 1/3 oktavs bredde omkring f ...
idet faktorer som lille stentykkelse og
stor perforationsprocent vil medtare et
bredere absorptionsmaksimum.

@, 09 o, er stort sef uathangige af hul-
stenens geometriske data og kan s&ttes
til henholdsvis 0.9 og 0.7 ved beklzd-
ninger med mineraluldsfyldt hulrum

w.,,, dthaenger at perforationsprocenten
samt differencen f,.-f,. Et sammendrag
af de forskellige malinger i litteraturen
viser den empiriske sammenhang

= 0,4 - log(p%)

for 23% perfortion s a,, =
0.4 - log(23) = 0,54
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Beregnede absorptionskoefficienter
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Anvendelse af hulteg

Oversigten over de malte 0g beregnede
vaerdier for lydabsorptionskoefficienter
tor veegge opbygget af hultegl viser, at
absorplionskoefficientens frekvensmaes-
sige forleb beror pd kombinationen:
stentype, hulrumsdybde og mineralulds-
indizEg.

Det er muligt af opbygge en hultegivaeg
sdledes, at dens |ydabsorption kan
afstemmes efter den frekvensmassige
sammensaining af lyden i det lokale,
hivor vaeggen skal anvendes
Hulteglvaeggens lydabsorberende egen-
skaber kan udnyttes til to formal: lydre-
gulering og stejdempning

Lydregulering

Lydregulering er betegnelsen for
foranstaltninger, hvis formal er at
skabe gode akustiske forhold for
opfattelse af tale eller musik.

Som et mal for et rums akustiske kvalitet
anvendes hyppigst efterklangstiden, der
ved hj@ip af Sabines formel kan bereg-
nes, ndr rummets volumen og de be-
gransende fladers areal og absorptions-
koefficient er kendt | den akustiske fag-
lifteratur findes anvisninger for hvilke
efterklangstider, der ber tilstrabes i rum
af forskellig art.

Beregninger af efterklangstider | mindre
lokaler til tale eller musik viser hyppigt,
at der kun er behov for starkt absorbe-
rende flader pa en begreenset del af det

samlede vagareal. | sadanne tiltzide vil
det ofte veere hensigtsmassigt at udfare
lokalets bagvag som en absorberende
hulteglvaeg, der udover at filfare rummet
den forn@dne absorption tillige hindrer,
al lydrefleksioner fra bagvaggen kan
give anledning til ekkodannelse pa de
forreste tilhererpladser og pa podium
eller talerstol.

| Tokaler, der udferes med blanke teg)-
stensmure | normalt murvaerk og et lyd-
reflekterende loft, som er pakraevet af
hensyn til behovet for en jevn lydforde-
ling pa tilharerpladserne, vil der med
fordel kunne anvendes hultegl | mindre
Ielter pa sidevaeggene. Starrelsen at fel-
terne fastizgges pa grundlag af en
beregning af efterklangstiden Det vil
navnlig vare de kombinationer af hul-
tegityper og hulrum, der fortrinsvis giver
absorption ved lave trekvenser, som vil
veere aktuelle, idet behovel for absorpti-
on ved mellem- og haje frekvenser ofte
vil vaere oplyldt alene med lokalets
inveniar og tilherere,

Stejdazmpning

Stejd@mpning er betegnelsen for
de foranstaltninger, der tager sigte
pa at nedsztte stojniveauet | et
rum, herunder anvendelse af lydab-
sorberende materialer til at deempe
lydretieksioner.

Begrebel stezjdampning omiatter for-
holdsregler, der tager sigte pa at ned-
satte stajniveauet i et lokale med en

eller flere stajkilder (maskiner).

Stejen | et sadant rum bestar dels af lyd,
som udstrales direkte fra stajkilden
imod modtageren, dels af lyd, som farst
nar modtageren efter at vaere blevet
reflekteret én eller flere gange fra rum-
mets begransningstlader.

| nerheden af stejkilderne vil stajni-
veauet vaere betinget af den direkte lyd,
medens den reflekterende lyd vil vaere
fremherskende | sterre aistand fra
stejkilderne. | de omrader, hvor stejen
hovedsageligt bestar af reflekleret lyd,
nedsettes stajniveauet, safremt refleksi-
oneme svaekkes. Dette opnas ved, at de
reflekterende flader &ndres til at vare
absorberende

| modsatning til lydregulering af lokaler
til tale eller musik, hvor der er en opti-
mal veerdi for efterklangstiden, ber efter-
klangstiden i produktionslakaler i prin-
cippet vaere sd lav som muligt, dvs.
rummet ber tiferes sa meget absorption
som muligt. Arbejdstilsynet har | anvis-
ning nr. 1.1.0.1 af november 1995 stiller
minimumskrav il absorptionen i pro-
duktionslokaler

Ligesom ved lydregulering er det vighigt,
at de absorberende fiaders absorptions-
koefficient er ngje afpasset efter stajens
Irekvensmassige sammensatning.
Stejen | produktionsiokaler vil ofte inde-
holde kraftige lavirekvente rentonekorm-
ponenter, hvis frekvens er bestemt af
maskinernes omigbstal. Hulteglvagge er
sarligt velegnede 1l at absorbere denne
torm for stej, idet stentype og hulrums-
dybde kan afpasses saledes, at reso-
nansirekvenser svarer til de generende
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rene toner. Hultegl | ydervagge lagge en dampsparre al plasl.

Andre vigtige egenskaber ved hulteglbe- Dampsparren ma ikke ligge direkte bag
kladninger, der anvendes | industriloka-  Hvis en hulteglbekl@dning udger bag- hullerne, men skal placeres 1/4 til 1/3
ler, er deres store modstandsevne mod muren | en ydervaeg, er det vigtigt at inde i isoleringslaget, der saledes ma
mekaniske pavirkninger | form af stad vaere opmarksom pa, at der kan opstd opbygges i flere lag. Ved haje vegae og
og slag, samt at de normait ikke krever  problemer med kondensering af vand- ved vagge | srligt fugtbelastede rum,
vedligeholdelse. damp i isoleringen, fordi bagmuren ikke  fx svemmehalier ma det anbefales, at
lngere virker som dampsparre. hulteglbeklizdningen ikke benyttes som

For lave mure, der kan opferes med f2 bagmur, men opbygges som et selvs-
eller ingen bindere, er det muligt at ind-  t&ndigt lag foran den normale yderveeg

Skiftegangstegning

m' | Figaaiiiine ) = -

'_l‘l

Y YYY)
A

'l

X
ey
Y'Y

4

A
.
i

Y

AN
0
#

o
I

|
|
E
|
|
W
l'-. e

\J

"
)

xxxm sy preTiee
e - _
= =——— - i —— I111Y —— — - ‘_‘_—
-'*- -.-
- | .
e y > & = - - =-‘¢= =
o] I-:.

o R E C B

L > BR _ N

3 e | ] -
eta | oje
sla | oTe
.-E-‘ -¢.

2 == =.=
ata I S
=¥ | =T

\
Y

ghi
\AJ

'l
o

(A

i

- n
o

- I =
- -
-

-
-
e
P

SERBasbana b =
JITTTINT LT

BN




Skiftegangstabel

Sten pd kant
DN format og petringer 2-skiftssten (rulskifter) Bredsten pa kant Standerskifter
Sten 55 mm Sten, 122 mm Sten: ! 108 mm Sten: | 168mm Sten: 228 mm
Fuge: | 12mm Fuge: 12 mm Fuge: 12 mm Fuge: 10'mm Fuge: 12 mm
Skif: | 67mm | Skite 134mm | Ske | 120mm | Skifte 178mm | Skt 240 mm
anltal skifter nm anlal skifter i antal skifter mim antal skifter mm antal skifter mim
18 1200 8 | 1280 10 1200 5 1200
17 1134
9 1080
16 1067 8 1067 6 [ 1067
15 1000 .
8 960 4 960
14 434 T 434
5 890
13 867
| T 840
12 8O0 6 [ 800
11 734 b 20 4 | 712 3 20
10 667 5 667 |
g 600 5 600
|
8 534 4 534 | 3 | 5n
¢ | 480 2 480
f 467 |
|
6 , 400 3 400
| 3 360 2 356
5 334
4 267 Z 267
s 240 [ 1 241)
3 200
| el S
2 134 ] 134
1 | 120 '
| 67 |
0 a 0 ] ] { 1] 0 ] ]




Vegtykkelser

| det lalgende ses bort fra bagmuren,
som muren af hultegl fastholdes til,
f.eks, ved hjelp af murbindere.
Tykkelsen af muren af hultegl plus hul-
rummet er beskrevet foran under de
maite og beregnede eksempler pa side 6
til 12. | praksis vil der ud fra den fre-
kvensmassige sammens&tning af lyden
i lokalet, hvor vagoen skal placeres,
veelges stentype og hulrumsdybde og
isolering sdledes, al der opnds det
anskede resultat m.h.t rummets lydre-
gulering/stejdempning Ud ira de pa
side 17 til 20 viste stentyper fas falgen-
de dimensioner pa vaegge af akustik-
sten/hulsten: 48, 55, 108 og 110 mm.

Murveaerkets lodrette mal

Murvarkets lodrette mal kaldes skifte-
gangsmal, og disse mal angiver mur-
vaerkets hejder. Skiftegangen seftes nor-
malt til 3 skifter = 200 mm = 2M (M er
planiegningsmodulen for hajdemal |
boligbyggeri). Pa skiftegangstegningen
0g skiftegangstabellen pa side 14 0g 15
vises, hvorledes akustiksten/hulsten
med falgende hejdemal: 55, 122, 108,
168 0g 228 mm kan indpasses | den
normale skiftegang. Tabellen viser sten-
hajder og fuger - skiftegangsmal - i
mm P4 tegningen kan endvidere ses,
hvordan de forskellige stentormater kan
sammenbygges, noget som har betydning
m.h.t. sammenmuring af forskellige sten-
formater i samme veagliade
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Murvaerkets vandrette mal

For anvendelse af de viste stentyper
geelder de normale regler for projekte-
ring med murveerk, Falgende afsnit er
hentet fra TEGL 3, Murmal:
»Murvaerkets vandrette mal fastsattes
normalt efter murstensmodulen pa 60
mm svarende tl 1/4 sten + tugeandel
(48 + 12 = 60 mm)

Denne murstensmodul pa 60 mm svarer
til forbandtspringet pa 1/4 sten, som
anvendes | den overvejende del af de
gangse forbandter Endvidere gar
murstensmodulen op | plantagnings-
modulen (3M = 300 mm =5 x (1/4 sten
+ fugeandel)), som skal anvendes ved
modulprojektering.

Forbandter

Forbandtet veelges ud Ira praktiske og
asletiske krav.

Praktiske krav: kan beregnes og opleg-
nes under projekteringen bl.a. ved hj@lp
af TEGL 3, Murmal m.v.

Asteliske krav: kar 1 et vist omfang
bedst afklares ved at opfare en preve-
mur

Stentyper

De fleste teglvaerker inden tor Kalk- og
Teglvaerkstoreningen af 1893 fremstiller
i dag specielle hulsten, akustiksten, sten
| normal format eller petringer med hul-
ler vinkelret pa labersiden. En velegnet

type der passer ind | murvarkets skifte-
gang oq den leveres med hulprocenter,
som giver gode lydabsorberende egen-
skaber

Hertil kommer mange velegnede hul-
stenstyper, hvor liggefladen vendes frem
| facaden.

De her viste stentyper er lagervarer og
kan leveres fra dag til dag.

Andre stentyper

kan | gt vist omtang fremstilles pa bestil-
ling Ligeledes vil en raekke al de viste
stentyper pa side 18 til 20 kunne leveres
| andre formater, t.eks. | dobbelt hajde
eller som 2-skiftssten efter aftale.
Pnsker | genne forbindelse bar draftes
med teglproducenten i god tid, 1.eks
under skitseprojekteringen.

Yderligere oplysninger om stentyper og
producenter kan fas hos

Kalk- og Teglinformation,
Teglbzkve) 20, 8361 Hasselager,

1If, 86 28 38 11

Generelt

ma del understreges, at formgiveren,
arkitekten, igennem arbejdet med stenty-
per, fuger, torbandter og de lydmaessige
krav. kan skabe rum, der med hensyn il
de lydmaessige forhold og udseendet
gar op i en starre enhed, simpelthen for-
ener skenheden og nytten: Hertil kom-
mer, at den blanke teglmur er vedlige-
holdelsestri, den er sej og robust m.h.t
modstandsevnen over for stad og slag -
derfor vil en blank teglmur 0gsa veere
velegnet i de fleste industrilokaler.



Stentyper
[N formal 228 x 108 x 55 mm
Petringer 220 x 48 x 55 mm

PS: Hulprocenten er baseret pd
stenens areal

E

=

E

=
Nr,

|
1 %
2| X
3 |x
4

Petringer

Antal huller

Hulprocent ca
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Stentyper

228 % 108 x 55 mm
220 x 48 x 55 mm

DN formal
Palringar

PS: Hulprocenten er baseret pa
stenens areal

Nr

Dansk Normalformal
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Hulprocent ca
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Stentyper

DN format 228 x 108 x 55 mm
2-skiftssten, hvor de 122 mm = 2 sk
+ 1 fuge (2x55 + 12 =122}

DN formal 228 x 108 x 122 mm
Sten med dobbelt hajde:

DN farmat 228 x 108 x 110 mm

N
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Dansk Normaltarmat

2-skiftsstan

Dobbelt hajde
Artal huller
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Hulprocent ca
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Stentyper

DN format 228 % 108 x 55 mm
2-skiftssten, hvor de 122 mm = 2 sk

+ 1 fuge (2 %55 +12 =122

DN format 228 x 108 x 122 mm

Sten med dobbelt hejde
DN tormat

228 x 108 x 110 inm

e

13

Dansk Normaltormal

Z-skiftssten

Dobbeit nojde
Antal huller
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Hulprocent ca.
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Stentyper

Bradsten 228 x 168 x 55 mm
2-gkiftssten, hvor de 122 mm =2 sk
+ 1 luge (2 x 55+ 12 = 122

Bredsten 228 x 168 x 122 mm
Sten med dobbalr hojde
Bredstan 228 x 168 x 110 mm
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Stentyper

Bredsten 228 % 168 x 55 mm
Z-skiftssten, hvor de 122 mm = 2 sk
1 fuge (2x 56+ 12 = 122)

Bredsten 228 x 168 x 122 mm
Ster med dobbel! hajde
DN format 228 % 168 x 110 mm

Ni
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20

21

X

Bredsten

2-skiftssten

Dobbelt hajde

Antal huller

34

Hulprocant ca

30



Stentyper

Bredsten 228 x 168 x 55 mm
2-skittssten, hwor de 122 mm = 2 sk
+ 11uge (2x55 + 12 = 122)
Bredstan 228 x 168 x 122 mm
Sten med dobbelt hajde

Bredsien 228 x 168 x 110 mm

20

Nr

25

26

Bradsten

X

2-skiftsstan
Dabbeit hajde

Antal huller
Hulprocent ca

25
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