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Nye styrker for murvaerk

Forbedrede veerdier for bojningstraekstyrker og kohaesion



Fer 1969 blev basrende konstrukti-
oner i murvaerk projekteret i hen-
hold til:

Bygningsreglement for kebstaeder-
ne og landet, 1961. Dimensione-
ring af teglstensvaegge.

Reglementet indeholdt enkle regler
om maksimale sterrelser pa vaeg-
felter, murdbninger osv.

»Et vaegfelt, inklusive abninger til
vinduer og dere, bestaende af en
hulmur med staltradsbindere op-
muret med bastardmertel ma hejst
vaere 20 m® .«

Dvs med en etagehejde pa 2.40 m
kunne veegfeltsbredden veaere 8.33
m.

| dag er det vanskeligt at projektere
et vaegfelt med en bredde starre
end 4 m!

Denne pjece omhandler styrkepa-
rametrene:

f. : Bajningstraekstyrke om ligge-
fuger

fs @ Bejningstraskstyrke om studs-
fuger

c, : Kohaesionen

Forord

Disse styrkeparametre beskriver
vedheeftningen mellem sten og
mertel og anvendes ved projekte-
ring af:

- Veegfelter pavirket af vindlaster
vinkelret pa vaeggens plan

- Veegfelter pavirket af lodret, ex-
centrisk last

~ Teglbjeelker

~ Buer og stik

- Stabiliserende vaegfelter pavirket
af laster i eget plan

Dvs stort set alle bygningsdele |
det murede byggeri.

Pa trods af styrkeparametrenes
store betydning for den praktiske
projektering har problematikken
omkring vedhaeftningen mellem
sten og mertel aldrig veeret gen-
stand for den helt store forsknings-
indsats. Dette har medfert ganske
lave og konservative vaerdier for de
3 styrkeparametre i den gaeldende
murvaerksnorm, DS 414, (1991, 4.
udg.).

De vejledende vaerdier i mur-
vaerksnormen er:

f, :0.25 MPa
f 1 0.50 MPa
¢, : 0.10 MPa

Anvendes disse veerdier ved pro-
jektering af baerende konstruktio-
ner i murveerk, bliver resultatet of-
te, at bagvaeggen bliver udfert i
beton.

Pjecen indeholder felgende afsnit:

. Nye basisstyrker for murvaerk
. Bestemmelse af f;. Bejnings-
treekstyrke om liggefuger
. Bestemmelse af f.... Bajnings-
traekstyrke om studsfuger
4. Bestemmelse af c,. Kohaesionen
parallel med liggefuger
5. Beregningseksempler
6. Beskrivelseseksempel til direkte
anvendelse
7. Kontrol og orienterende forseg

W =

Bagsiden. Adresser pa teglveerker-
nes salgskontorer

Pjecen er udarbejdet af Murvaerkscentret, DT| Bygger, tif 86 28 38 11 for Kalk- og Teglvaerksforeningen af 1893.
Pjecen er hovedsageligt rettet mod rddgivende ingeniorer.



1. Nye basisstyrker for murvaerk

Styrkerne kan fordobles
Murveerkscentret pa Dansk Tekno-
logisk Institut, har | samarbejde
med SBI foretaget en raekke for-
seg, der viser, at de regningsmaes-
sige styrker pa murveerk i mange
tilfeelde kan fordobles.

Ved projekteringen

Anvendes de forhejede styrker ved
projekteringen, kan der henvises til
denne pjece som dokumentation.

Termortel

Indtil videre er det kun termertiens
egenskaber mht fy der er fastlagt,
og veerdier | denne pjece for fy re-
fererer kun til murveerk opmuret
med termertel, hvor nogle fa og ik-
ke seerlig strikse specifikationer
skal overholdes.

Specifikationerne er angivet i afsnit
6, »Beskrivelseseksempel til direkte
anvendelses«.

| evrigt er alle eksisterende tarmar-
telfabrikanter bekendt med specifi-
kationerne, og termertierne vil un-
der normale omstaendigheder
overholde de nye krav.

Vadmeortel

Murvaerk opmuret med vadmaertel
opfylder naturligvis stadig normens
veerdi for f, = 0.25 MPa.

Veerdier for f 09 ¢, bestemmes,
som for termertel, ud fra de angiv-
ne formler og tabelveerdier.

Forvanding

Begrebet forvanding har laenge
veerel kendt som et middel til at
forege vedheeftningen. Vied opmu-
ring af fx teglbjeelker med staerkt
sugende sten er det et kray, at ste-
nene forvandes.

Forvanding af staerkt sugende sten
medferer en reduktion af sugeev-
nen. Dvs at stenene ikke suger for
meget og for hurtigt. For kraftig
sugeevne medfarer ringe vedhaeft-
ning og forringet styrke af mertlen.

Forvanding er ligeledes beskrevet i
afsnit 6, »Beskrivelseseksempel til
direkte anvendelse«.

Vandindhold

Vandindholdet i mertlen er af afge-
rende betydning for vedheeftningen,
specielt for steerkt sugende sten.

Er mertlen for ter, vil der, ved op-
muring af murvaerk med staerkt su-
gende, ikke forvandede sten, ikke
veere tilstraekkeligt vand til en effek-
tiv vedhaeftning og haerdning af fu-
gen.

Vandindholdet for de aktuelle mert-
ler er beskrevet i afsnit 6, »Beskri-
velseseksempel til direkte anvendel-
S@«,

Stenenes trykstyrke

| pjecen er anvendt begrebet ste-
nenes trykstyrke som synonym til
stenklassen. Begreberne er identis-
ke, men stenenes trykstyrke er blot
mere tidssvarende og deekkende.
Prevningsproceduren er naturligvis
stadig som angivet i DS 438.11.

Udvikling

Det er Murvaerkscentrets hab, at
de nye og mere realistiske styrke-
parametre vil medfere, at murveerk
vil f& en sterre udbredelse indenfor
baerende konstruktioner, og ikke
fraveelges af rddgivere og bygherrer
pé grund af den nuvaerende norms
udifferentierede styrkeparametre.



2. Bestemmelse af f,

Deklarerede veerdier
Murvaerkscentret har udfert en
raekke forseg med 30 forskellige
stentyper i kombination med en
termertel KC 35/65/650. De fund-
ne veerdier for f, kan oplyses ved
henvendelse til teglveerkernes
salgskontorer (se bagsiden).

Veerdierne for f (i MPa) er belig-
gende i nedenstaende angivne in-
tervaller:

Rede bledstregne sten : 0.45-1.00
Gule bledstregne sten : 0.30-0.90
Rosé bledstregne sten : 0.50-1.00

: 0.65-0.80
: 0.45-0.80

Rede maskinsten
Gule maskinsten

Der ber dog ikke regnes med ster-
re veerdier for fy end 0.60 MPa.

Beregnede vaerdier

| forbindelse med forsegene er op-
stillet en model for brudmekanis-
men i liggefuger. Denne model an-
giver f, som funktion af den an-
vendte mertel, stenenes minutsug-
ning og stenenes trykstyrke.

Modellen gér i al sin enkelthed ud
pa, at et brud paralleit med ligge-
fugen enten opstar | mertlen eller
stenen afhaengig af hvilket led, der
er svagest.

Metode

Bejningstreekstyrken af stenen be-
neevnes f... Bejningstraekstyrken

af fugen/mertien benaevnes frare.

- Veelg merteltype

— Bestem trykstyrke og minutsug-
ning for den aktuelle sten

- Ved forvanding reduceres minut-
sugningen 50%

— Aflees freme 09 fuen vha kurverne

- i €r minimumsvaerdien

— Er forskellen mellem fyen 09 Fronmer
< 0.20 MPa reduceres f, med:
(0.10 MPa —~ 1/2 x forskellen)

Eksempel
| et aktuelt projekt er det oplyst at:
Stenenes trykstyrke = 20 MPa

Minutsugningen = 1.6 kg/m*
Murveerket opmures i

KC 35/65/650

foan aflaeses til = 0.45 MPa
foerte @fleeses til = 0.60 MPa

Forskellen mellem fya, 09 frone <
0.20 MPa hvorved bestemmes:

fo =0.45 ~ (0.10-1/2x0.15)
= 0.42 MPa

Ved anvendelse af en sten med en
minutsugning pé 3.2 kg/m® vil en
forvanding medfere samme vaerdi-
er, idet minutsugningen bliver redu-
ceret til 1.6 kg/m?.

Momentkapaciteten (m) for en 108
mm veeg bestemmes herefter til:

m /6) x 0.42 x 0.108% x 1000

(1
0.82 kNm/m
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Veerdier geeldende for massive maskinsten, cellesten, 3-hul-sten og bledstregne sten i dansk normalformat.

Minutsugningen repraesenterer stenenes sugeevne ved opmuringen og bestemmes som angivet i DS 438.13.
Stenenes trykstyrke bestemmes som angivet | DS 438.11.



Bojningstraekstyrke om liggefuger

Brudmodel for fy
Bejningstraekstyrken af selve ste-
nen kan beskrives som:

fuen = 0.1 \/ (stenenes trykstyrke)

hvor stenenes trykstyrke og fe,
angives | MPa

Dette udtryk repraesenterer 95%
fraktilen for typisk anvendte danske
sten. Dvs massive maskinsten, cel-
lesten, 3-hul-sten samt bledstreg-
ne sten, men ikke vandstragne
sten og kalksandsten.

Bruddet i stenen parallel med lig-
gefugen opstar typisk i et ellipse-
formet omrade, centreret om mid-
ten, repraesenterende 60-70% af
tvaersnittet, idet vedhaeftningen
langs randen rundt mod den fri
overflade er ganske ringe.

Der er taget hensyn til dette for-
hold i udtrykket for f.,. Veerdien af
tegimaterialets faktiske bejnings-
treekstyrke er ca 2-3 x fq,.

e @fh&BNger navnlig af minut-
sugningen. Bruddet kan forega i
skillefladen samt i selve fugen.

Steerkt sugende sten har en ten-
dens til at suge for meget vand ud
af mertlen sdledes, at den til haerd-
ningen nedvendige vandmaangde
ikke er tilstede. Den kraftige sug-
ning medferer endvidere en sepa-
ration af tilslag og bindemiddel.

En forvanding, der reducerer mi-
nutsugningen, vil derfor have:

- En positiv effekt pd sten med en
minutsugning > 2.0 kg/m?

— En neutral til negativ effekt for
sten med minutsugning < 2.0
kg/m?

—— Brudgrenseflade

Basistraekstyrken bestemmes som
minimumsvaerdien af fye, 0g fnene-
Hvis de to veerdier er naesten sam-
menfaldne skal minimumsvaerdien
reduceres.

Dette skyides, at £, 0g freme | rea-
liteten repraesenterer en statistisk
fordeling omkring de aktuelle vaer-
dier, hvorved sandsynligheden for,
at et brud initieres ved en given
spaending, foreges, séfremt begge
led er nogenlunde ens. Eller mere
populeert, en »kaede« med 2 svage
led vil bryde fer en keede med 1
svagt led, selvom leddene i gen-
nemsnit er lige svage.

Ud fra kurverne ses, at sten med
en minutsugning < 2.0 kg/m? og
trykstyrke > 25 MPa giver de star-
ste styrker, sdfremt opmuringen
foretages med KC 35/65/650.

Det er dog kun ca hver 6. stenty-
pe, der opfylder ovenstdende be-
tingelser, da trykstyrke og minut-
sugning i nogen grad felges ad.



3. Bestemmelse af fis

Eksempel
| et aktuelt projekt er felgende pa-
rametre bestemt:

Deklarerede veerdier

Der er ikke udfert forseg til bestem-
melse af fs for de fer omtalte 30
stentyper, idet der under prevnings-
arbejdet blev udviklet en model for
brudmekanismen for bejning paral-
lel med studsfugen. Denne model
stemmer overens med mere end
70 forseg udfert pa Murvaerkscen-
tret gennem de sidste 15 ar og be-
tragtes derfor som velunderbygget.

Beregnede veerdier

Ved bejning parallel med studsfu-
gen opstar bruddet enten gennem
stenene eller i zig-zag gennem fu-
gerne.

Bejningskapaciteten af et brud
gennem stenene haenger i hej grad
sammen med stenenes bejnings-
treekstyrke (som er afthaengig af ste-
nenes trykstyrke), mens bejnings-
kapaciteten af et zig-zag-brud ude-
lukkende gennem fugerne er af-
haengig af vedhaeftningen.

Bruddet opstar naturligvis ogsa her
i det svageste led.

Bejningskapaciteten af et zig-zag-
brud kan foreges ved en lodret be-
lastning, idet friktionen i de vrid-
ningspavirkede liggefuger forages.
Bejningskapacitet kan kun foreges,
indtil bruddet initieres gennem ste-
nene.

Metode

Nedenstaende tabel angiver fi
som funktion af stenenes trykstyr-

ke og fiu. Veerdierne under

den

trappeformede linie angiver, at
bruddet hovedsageligt vil opsta
gennem stenene. Vaerdierne over
linien repreesenterer zig-zag-brud

gennem fugerne.

— Bestem fix

- Bestem stenenes trykstyrke

~ Aflees fis ud fra tabellen
- Ved lodret belastning pa

mur-

vaerket anvendes indgangsveer-
dien: (fx + 0.25 x o) i tabellen.

Stenenes trykstyrke = 40 MPa
= (0.25 MPa
= 0.80 MPa

bk

(4]

For det ubelastede murvaerk aflae-
ses:

Fise

= 0.81 MPa

For det belastede (fx 0.85 x per-
manent last) murvaerk anvendes
indgangsveerdien:

0.25 + 0.25x0.80

= 0.45 MPa

o er normalspaendingen bereg-
net ud fra lastkombination 2.2. fis afleeses umiddelbart under den
(Dvs ved valg af partialkoefficien-  trappeformede linie (ikke til 1.06
ter pa lasterne tages hensyn til, MPa):
at o virker til gunst). Den lodrette £ = 1.04 MPa
last kan kun give anledning til en
foregelse af fi til veerdien umid-
delbart under den trappeforme-
de linie
fe SOM fmkhon af f. og stenenes trykstyrke
1 : Stenenes trykstyrke (MPa) L ol
_(MPa) | | AT e [ 160026 a0, 35 . A0 oasc il
015 | 046 | 054 054 054 054 054 054 054 054 054
020 | 047 059068 068 068 068 068 068 068 068
0.25 048 060 070 077 081 081 081 081 081 081
0.30 049 062 071 079 085 092|095 095 095 095
035 | 051 063 072 080 087 093 099 104 | 1.08 1.08
0.40 052 064 073 081 088 094 100 105 110 1.15
0.45 053 065 075 082 089 085 101 108 111 116
050 | 0564 067 076 084 090 097 102 108 113 117
055 056 068 077 08 092 098 104 109 114 1.19
0.60 057 069 078 086 093 099 105 110 115 1.20

Veerdier gﬁldar‘da for murveerk i dansk normalformat



Bojningstraekstyrke om studsfuger

Brudmodel for fis.

Udvikling af udtrykkene er ret om-
steendige og beskrives kun sum-
marisk i denne pjece.

Basistraekstyrken £, bestemmes
normalt ved at knaekke en 4-skifte
hej bjeelke parallel med studsfu-
gen. Bruddet | bjeelken leber enten
gennem stenene eller | zig-zag
gennem fugerne. Dvs forsegsresul-
taterne og brudmodellen refererer
til en bjaelke med 3 liggefuger og 4
sten i brudtvaersnittet,

Ved brud gennem sten bestemmes
s ved at addere bejningskapacite-
ten fra:

— Stenene (2)
- Liggefugerne (3)
— Studsfugerne (2)

Tallene | parentes angiver hvor
mange, fx studsfuger, der bidrager
til bejningskapaciteten ved det ak-
tuelle brud.
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Zig—zag—brud gennem
fugerne

Ved zig-zag-brud gennem fugerne
bestemmes f ved at addere bej-
ningskapaciteten fra:

- Liggefugerne (3)
— Studsfugerne (4)
- Vridningsbidraget |
liggefugerne (3)
- Forskydningen i studsfugerne (4)
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| forbindelse med udformningen af
modellen opstilledes en reekke an-
tagelser, der blev eftervist pa bag-
grund af tidligere udferte forseg:

Bejningstrackstyrken i studsfugen
regnes proportional med fu.

Forskydningsstyrken i ligge- og
studsfuge regnes proportional med
de respektive bejningstraekstyrker.

Speendingsfordelingen ved vridning
i liggefugen forudsaettes beliggen-

de imellemn den elastiske og plasti-
ske.

Bejningstrackstyrken i stenene er
proportional med stenenes tryk-
styrke opleftet i en potens. Dvs:

fssen = @ x (stenenes trykstyrke)
hvor

fsswn = b@jningstraskstyrken af ste-
nen ifb med brud parallel med
studsfugen

a, b = proportionalitetskonstanter

Analyseres de fer omtalte typeprev-
ninger udfert pd Murvaerkscentret
gennem tiderne, kan de forskellige
relationsparametre bestemmes og
optimeres ved en ikke-linezer re-
gressionsanalyse.

Felgende ucﬂryk repraesenterer
95% fraktilen:

fm =
0.13 x /8L + 0.06 x f, + 0.25 x f,,
0.06 x f,, + 2.73 x fu

hvor
fis €r den mindste af de 2 vaerdier

fm €r bejningstraekstyrken af en
komprimeret liggefuge. Pa bag-
grund af en raekke tidligere forseg
kan der regnes med felgende veer-
dier:

2.15 MPa for KC 50/50/700
3.65 MPa for KC 35/65/650

I
I
| tabellen er f, = 2.15 MPa.

Udtrykket er i evrigt geeldende for
alle merteltyper, nar f,, kendes.

For de to evrige referencemertier
kan felgende vaerdier anvendes:

1.51 MPa for KC 60/40/850
4.61 MPa for KC 20/80/550

Leddet vedrerende brud i stenen:
(0.13 x\/ SLTr)

(hvor st.tr. er stenenes trykstyrke)

kan skrives som:
(0.43 x 0.30 x\/stir)

hvor vaerdierne:

0.43 udtrykker stenens geometriske
andel af det lodrette brudtvaersnit.
0.30 x\/ st.fr. udtrykker tegimateria-
lets faktiske bajningstraekstyrke.

Lodret last

En del af bejningskapaciteten ved
zig-zag-brud gennem fugerne skyl-
des vridning i liggefugerne. Denne
kapacitet kan foreges, hvis vaegfel-
tet er pavirket af en lodret last, der
fremkalder en jaevn fordelt lodret

normalspaending.

Det sidste led i udtrykket for fg
(2.73 x fis) repraesenterer vridning i
liggefugen samt bejning og for-
skydning i studsfugen. Vridningen
repraesenterer ca 50%.

Inkluderes normalspaendingen kan
leddet skrives som:

1.37 xfu + 136 x (fix + px o) =
273 x(fx + w2xa) =

2.73 x {fa + 0.25 x 0)

NAr u seettes = 0.5.

En eventuel excentricitet af den
lodrette last vinkelret pa vaegpla-
nen, giver ikke nogen synderlig
aendring i den foregede vridnings-
kapacitet, idet foregelsen blot op-
stér pa et mindre areal, men med
en starre styrke.

(Normalspaendingen giver endvide-
re et regningsmaessigt bidrag til fis,
hvilket normalt medtages i brudli-
nieberegningeme).



Forbandtet

Forbandtet har betydning for brud-
kapaciteten i de tilfaelde hvor fis
ligger over den trappeformede linie.
Dvs for murveerk med ringe ved-
heaeftning og hej trykstyrke af ste-
nene.

De skré og lodrette brudlinier vil
her have en tendens til at ga igen-
nem fugermne.

| de tilfeelde hvor et brudiinieforiab
under eksempelvis 45° kan brydes
af en sten i hvert 4. skifte, vil pla-
dens brudkapacitet felgelig for-
oges.

Dette er tilfaeldet for fx Leberfor-
bandt-l i forhold til krydsforbandt.

Brudkapaciteten i form af f kan
kun, som ved normalbelastningen,
foreges til veerdien umiddelbart un-
der den trappeformede linie.

Forbandtets indflydelse er endnu
ikke klarlagt | detaljer, s& der ma

foretages en ingeniermaessig vur-
dering i det enkelte tilfeelde.

Eksempel

Til et byggeri skal anvendes en
KC 60/40/850 mertel. fy er ved
forseg bestemt til 0.15 MPa og
stenenes trykstyrke er angivet til
35 MPa. fix er bestemt til 0.50
MPa (Tabelveerdien pa 0.54 MPa
svarer til KC 50/50/700 mertel).

Ved valg af terraenklasse, fordeling
af laster mellem for- og bagmur,
elc, er der regnet til greensen, men
for en del vaegge er beereevneka-
paciteten stadig kun svagt sterre
end den aktuelle belastning.

Forbandtets indflydelse pa brudka-
paciteten underseges:

Brudkapaciteten for etagehoje

vaegge med et speend pa 4-6 m
kan fx regnes proportional med:

2x fm + 'flﬂ

f.s kan ved et gunstigt forbandt
foreges til: 0.94 MPa, der svarer til
et brud gennem stenene.

Foregelsen af brudbeereevnen (k)
bestemmes til:

k = (2x0.15+0.94) / (2x0.15+0.50)

1.55

Det skal her understreges, at vaer-
dien ikke kan bruges i den prakti-
ske projektering, men kan kun ind-
ga i en samlet vurdering af rimelig-
heden i fx at vaelge den laveste
terreenklasse i tilfeelde, hvor bygge-
riet er beliggende pa greensen
mellem 2 terreenklasser.
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4. Bestemmelse af c,

Kohaesionen

Den regningsmaessige kohaesion er
i murveerksnormen, DS 414, angi-
vet til 0.10 MPa.

Denne veerdi afleses her af en ka-
rakteristisk kohaesion séledes, at
der ved valg af partialkoefficient
kan tages beherigt hensyn til udfe-
relseskontrol og sikkerhedsklasse.

Til praktisk projektering kan den
karakteristiske koheaesion seettes lig
bejningstraekstyrken. Dvs:

Cp = Ty

Dette udtryk medferer regnings-
meessige veerdier for koheesionen,
som er markant pa den sikre side
og oftest sterre end 0.10 MPa.

Baggrund

Baggrunden for den enkle sam-
menhaeng stammer fra en raekke
forskydningsforseg udfert efter DIN
18655/6 med en reekke sten og
merteltyper, hvor f,, tidligere er ble-
vet bestent.

Forsegsopstilingen i den pégeel-
dende standard pavirker fugen ba-
de med en forskydningskraft og et
moment, hvilket medferer, at resul-
taterne er pa den sikre side.



5. Beregningseksempler

Eksempel 1

Til et 1-etages byggeri, hvor o er
sat til 0, anvendes bledstregne
sten med en trykstyrke pa 16 MPa
0g en minutsugning pa 2.0 kg/m?,
opmuret med en martel KC
50/50/700.

De karakteristiske styrker bestem-
mes:

fo = 0.40 MPa

[ = 0.45 MPa

f =0.40 - (0.10-1/2 x 0.05)
= 0.32 MPa

f.. =0.73MPa

Opmures med mertel KC

35/65/650 fas:

fr = 0.40 MPa

e = 0.60 MPa

fx = 0.40 MPa

fe =0.75MPa

Den mere cementrige martel giver
ikke anledning til nogen seerlig for-
egelse af styrkerne, idet bruddene
opstér i stenene.

Eksempel 2

Til et 3-etages byggeri anvendes
maskinsten med en trykstyrke pa
36 MPa og en minutsugning pa 3.6
kg/m?, opmuret med en mertel KC
50/50/700.

De karakteristiske styrker bestem-
mes:

laiix = 0.60 MPa
Bk = 0.25 MPa
fu = 0.25 MPa
fisx = 0.81 MPa

Veed beregning af nederste etage
medtages et bidrag fra normal-
speendingen ¢ = 1.64 MPa,

s = 0.25 MPa

fu +0.25x0 = 0.66 MPa

T = 1.00 MPa

Forvandes stenene fas:

F s = 0.60 MPa

R = 0.45 MPa

fa = 0.45 -

(0.10-1/2 x0.15)

= (0.42 MPa

I = 1.01 MPa

Forvandes stenene, medferer den
foregede vedhaeftning, at normal-
spaendingen ikke giver noget for-
oget bidrag til £, idet bruddet op-
stér i stenene, og et foraget vrid-
ningsbidrag i liggefugerne er der-
med underordnet.

Eksempel 3

Til en vaeg pavirket af laster i eget
plan kreeves en karakteristisk ko-
haesion ¢, pa mindst 0.30 MPa.

Ved opmuringen anvendes sten
med en trykstyrke pa 25 MPa og
en minutsugning pa 3.1 kg/m’ op-
muret med en mertel KC
35/65/6560.

De karakteristiske styrker bestem-
mes:

fun = 0.50 MPa

frow = 0.35 MPa

i = 0.35 - (0.10-1/2x0.15)
= 0.32 MPa

Gk = 0.32 MPa

Dvs kravet er overholdt.

Eksempel 4

Ved beregning af en tegloverligger
kreeves en karakteristisk kohaesion
pa 0.55 MPa. Opmuringen foreta-
ges | KC 35/65/650.

freiw = 0.60 MPa og

= 0.70 MPa idet:

2 0.60 - (0.10-0.05)
> 0.55 MPa

C = fu

Dvs stenenes trykstyrke > 49 MPa
= (0.7 x 10F%. Stenen skal eventuelt
forvandes séledes, at fqqe bliver
0.60 MPa.



6. Beskrivelseseksempel til direkte anvendelse

Beskrivelsesafsnit Forvanding Til eventuel forvanding anvendes li-

Anvendes de foregede styrker, og Inden opmuringen skal stenene geledes opvarmet vand (60-80°C).

forudsaettes der eventuel forvan- forvandes. Forvandingen udferes

ding af stenene i et aktuelt projekt,  enten ved, at stenene vandlagres i Opmuringen skal her foretages

skal beskrivelsen suppleres med 5-10 sekunder, nar opmuringen umiddelbart efter forvandingen.

felgende afsnit, hvor en af de to sker umiddelbart efter lagringen,

angivne mertler slettes: eller ved at vandlagre stenene | Stenene skal inden opmuring op-
15-30 sekunder, safremt opmu- bevares tert fx i et ikke-kondens-

Mortel ringstidspunktet er mere usikkert. dannende telt. Stenene skal endvi-

Til opmuring og fugning anvendes {Overdreven forvanding kan med- dere udpakkes af transportfolien.

en termeartel (KC 35/65/650) fere misfarvninger).

(KC 50/50/700), der ud over mur- Under opmuring anvendes isolere-

=




7. Kontrol og orienterende forsog

Tegistenenes minutsugning og
trykstyrke kontrolleres lebende af
Dansk Murstenskontrol DMUK,
suppleret med lebende intern kon-
trol.

Er der i opfereisesfasen ved et ak-
tuelt byggeri tvivl om styrkepara-
metrene og vedhaeftningen, kan
der foretages en prevning af den
aktuelle sten og mertel efter fol-
gende procedure:

~ Der opmures 5-10 dobbeltsten
med den aktuelle stentype (even-
tuelt forvandet) og mertel. (Dob-
beltsten er 2 sten opmuret direkte
ovenpa hinanden, liggeflade mod
liggeflade, med en 12 mm fuge
imellem).

- Dobbeltstenene skal haerde mi-
nimum 1 uge under samme betin-
gelser som det @vrige byggeri,
hvorefter de sendes til Murvaerks-
centret til videre afprevning. Fol-
gende oplysninger medsendes:

- Dato for opmuring

— Forbandttype

- Stentype

- Stenenes deklarerede trykstyrke
- Merteltype

Efter 4-8 uger oplyses vaerdier for:
fx, fise SAML Ci.

Prisen (1996) for en prevning er:
2800,- excl. moms.




Oplysninger vedrerende leverancer,
stenenes trykstyrker, minutsug-
ning, deklarerede vaerdier o.lign.
fas ved henvendelse til et af ne-
denstaende salgskontorer:

A/S De forenede Teglvaerker
Sundgade 3, 6320 Egernsund
TH. 74 44 25 40

Fax 74 44 26 43

A/S De forenede Teglveerker
Smedegade 9, 6000 Kolding
T 7552 74 44
Fax 75 52 73 64

Lundgaard Teglveerk A/S
Lundgéardsvej 10, 7850 Stoholm
TH. 97 54 12 22

Fax 97 54 22 95

A/S Randers Tegl

Mineralvej 2-4, Postboks 649
9100 Aalborg

TH. 98 12 28 44

Fax 98 11 66 86

Wewers Teglveerker A/S
Rermosevej 85, Postboks 110
3200 Helsinge

TH 4879561 11

Fax 48 79 51 35

Salgskontorer

Optiroc A/S

Senderskovvej 120, Nordenskov
6800 Varde

T 752982 11

Fax 75 29 81 41

Ydby Teglveerk A/S
Ydbyvej 143, Ydby
7760 Hurup Thy
TH. 97 95 60 55
Fax 97 95 65 97

Villemoes Tegivaerk A/S
Lourupvej 2, 6690 Gerding
Tt 7517 84 22

Fax 75 17 84 90

Lundby Teglvaerk
Teglvaerksvej 1-5, 4750 Lundby
Ti. 537670 19
Fax 53 76 72 23

Jydsk Kalksandstensfabrik A/S
Senderskovve] 11, @rum

8721 Daugéard

Tif. 75 89 50 66

Fax 75 89 60 30

Dokumentation
Felgende rapporter ligger til grund
for Tegl 24:

- Litteraturstudie og indledende
sonderinger (07.04.1994)

— Theoretical determination of
flexural strength of unreinforced
masonry (02.08.1994)

~ Relation mellem bejningstraek-
styrker (16.09.1994)

— Bejningstraekstyrker. Fase 1,
del 1 (01.10.1994)

- Bejningstraekstyrker. Fase 1,
del 2 (01.11.1994)

- Bejningstraekstyrker. Fase 2
(01.02.1995)

- Bejningstraekstyrker. Fase 3
(12.08.1995)

— Bajningstraekstyrker. Afsluttende
rapport (26.02.1996). | denne
rapport afsnit 13 er angivet, hvor
de forskellige metoder i Tegl 24
er beskrevet og dokumenteret.

Yderligere oplysninger vedrerende
beregningsmodeller, styrker, ek-
sempler, forsegsprocedurer, kon-
trol, dokumentation for de introdu-
cerede formeludtryk, etc fas ved
henvendelse til:

Murvaerkscentret
DTI Byggeri
Teglbaekvej 20
8361 Hasselager
TIf. 86 28 38 11
Fax 86 28 34 54

Kalk- og Teglvaerksforeningen af 1893 stdr bag udviklingen af projektet, der blev pabegyndt i 1994.






