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En speciel tak til:

Arbejdsmarkedsstyrelsen

Teknisk Skole Slagelse

Handvaerkerhejskolen 1 Haslev

Kebenhavns Tekniske Skole, Murerfagskolen
AMU Center Kebenhavn, Glostrup Afdeling
AMU Center Vest- og Sydsjeelland

Det murerarbejde, der er blevet udfert af murerfag-
skolerne i forbindelse med efteruddannelseskur-
serne har-vaeret en forudsaetning for opferelsen af
Det Murede Hus. Samtidig er der skabt basis for
nyudvikling af murerfagets efteruddannelser.

Byggeriets Uddannelsesfond og KAB's Almennyt-
tige Fond har stettet opferelsen af Det Murede Hus

Nykredits Fond har ydet stette til opferelsen af
Musikhuset i Holmstrup og Det Murede Hus.

De organisationer, der har stettet projektet:
Murerforbundet i Danmark,

Murerfagets Faellesudvalg,

Murersvendenes Fagforening

afdeling 18 og 25,

BYGs murersektion,

SiD og

Kalk- og Teglvaerksforeningen af 1893

har pa forbilledlig vis inspireret til et godt samar-
bejde om den utraditionelle og kravende opgave.

Murvarkscentret i Hasselager har bidraget med
idéer og gode rad ved udviklingen af det armerede
murvaerk.

Kunstakademiets Arkiteksskoles Datacenter har
stdet for datamodel og program til beregning af
glastilskaering.



Om Det Murede Hus

Det murede hus har i Danmark en lang og stolt tradition. Allige-
vel bruges murstenen i dag naesten udelukkende til at skjule de
barende konstruktioner med en skal, som kun har til formal at
give et udtryk af murvaerk.

Murvaerk har mistet terraen 1 forhold til beton og lette kon-
struktioner. Pris og byggetid har faet skylden selv om underse-
gelser og beregninger viser, at det murede hus kan tage denne
konkurrence op. Murstenen kan anvendes i langt hejere grad
end tilfaeldet er i dag til opbygning af samtlige konstruktioner i
et hus.

De krumme former synes i dag uopnéelige. Trods teknisk
kunnen og faglig dygtighed er det som om byggeriet inden for
de sidste mange ar har mistet lysten til mangfoldighed og til at
arbejde med murede rumlige konstruktioner. Dette gaelder i
s&rlig hej grad boligbyggeriet,

Det murede hus star over for en renassance - ikke kun fordi
vi alle synes, det er det kenneste og det der holder bedst, men i
hej grad fordi det murede hus ogsa er et sundt hus og et ekolo-
gisk rigtigt hus - vaggene kan ande og holde pa varmen - mur-
stenene Kan genanvendes osv.

Det Murede Hus pa udstillingen Byggeri for Milliarder viser
nogle af de mange muligheder, som tegl giver. Vi har valgt at
koncentrere os om rumlige murede konstruktioner - og viser ek-
sempler pa bade traditionelt opmurede og industrielt fremstille-
de konstruktioner.

Det er ikke et feerdigt hus - men en illustration af mulighe-
der. Vi hdber at teglvaerker, handvasrkere, arkitekter, ingenie-
rer og bygherrer vil tage udfordringen op.
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Forudsaetninger

Murvark er et materiale, der i stort omfang
har varet brugt til baeerende konstruktioner.
Det har varet som vaegge og kupler og i
hveelv som etageadskillelser. Murvaerk som
en opbygning af enkelte sten med mertelfu-
ger har evnen til at optage tryk, men kan kun
optage ubetydelige traakkraefter. Derfor har
den konstruktive anvendelse af murvasrk
veeret domineret af konstruktioner, der kan
optage tryk.

At disse egenskaber ikke udnyttes i da-
gens murvaerk er kun alt for velkendt. Mur-
vaerket i vores byer er ofte kun en overflade.
Dog en overflade, der kan have stor holdbar-
hed og skenhed.

Arkitekter, ingenierer og handveerkere
kan beklage denne »forarmelse« af murvasr-
ket, men man ber gere sig klart, at detikke er
et nyt fa2nomen 1 bygningshistorien.

Romeme lagde grundiaget til de store
kuppelkonstruktioner - til murede rumlige
konstruktioner, ville mange vel sige, men i
virkeligheden anvendte romerne oftest kun
murvaerket til det, vii dag ville kalde en per-
manent forskalling af det egentlige kon-
struktionsmateriale, nemlig betonen.

Kendskabet til anvendelsen af beton for-
svandt stort set med Romerrigets fald og blev
ferst genoplivet i 1700-tallets slutning. Fra
den mellemliggende tid har vi den store mur-
vaerkstradition.

Stebejernets almene tilgaengelighed i
1800-tallet og iseer anvendelsen af jernbeto-
nen i vores arhundrede traengte langsomt

murvaerket tilbage fra byggeriet.

Arkitekten Viollet-le-Duc (1814 - 1879) er
antagelig den ferste, der har argumenteret
for konstruktioner hvor murvaerk og jern vir-
ker sammen. Han papeger bade de statiske
og de arkitektoniske anvendelser af dette.
Pa det tidspunkt var baerende konstruktioner
af stebejern med murvaerksfacader den
gaengse konstruktionsform.

Her i landet er J.D. Herholdts Universi-
tetshibliotek i Fiolstraede i Kebenhavn {1861)
et af de smukkeste eksempler pa denne tek-
nik. Murveerket er imidlertid her kun en ind-
hyldning af jernkonstruktionen, og der er ik-
ke uddraget nogen vaerdi af deres samvir-
ken. Bygninger, hvori jern og murvaerk bru-
ges sammen har helt anderledes mulighe-
der.

Viollet-le-Duc skriver: » ... men det fal-
ger ikke, at vi skal imitere de former, de (go-
tikkens bygmestre) fulgte, former som er be-
undringsvaerdige, nar der kun er tale om
murvaerk, men meningslese nar jern og mur-
vaerk er benyttet samtidigt. Havde den mid-
delalderlige arkitekt haft adgang til produk-
terne fra vores metalfabrikker, sa ville de helt
sikkert, med deres logiske og subtile intelli-
gens, have anvendt andre former. « {(Discour-
ses, XII)

Den diskussion om udtryksformer for
murvaerk i samvirken med jern, er nasten
nutidig. Viollet-le-Duc illustrerede sine tan-
ker i projekter. Projektet til nMarkedshallen«
er det mest kendte og illustrative bud pa en



ny arkitektur, som kommer af en konstruktiv
samvirken mellem jern og murvark. Projek-
tet er stadig et provokerende vidnesbyrd om
en arkitektur, som udspringer fra den mate-
rialemaessige tyngde i murvaerket og lethe-
den fra jernet.

Med Det Murede Hus ensker vi at vise, at
moderne stal og murveerk kan skabe mange
nye rationelle, murede konstruktioner.

Armering i kupler anbragt efter en neje
rumlig statisk EDB-beregning tillader en mi-
nimering af konstruktionerne.

Mange sarlige og usadvanlige kKompo-
sitekonstruktioner f.eks. stalkonstruktioner
i samvirke med forspaendte teglflager anty-
der nye barende komponenter. Armeret
murveerk i vaegge synes at kunne kombinere
handvaerkets fleksibilitet med det rationelle
elementbyggeri. samtidig med at der opnas
sunde, monolitiske bygningskonstruktioner.

Det Murede Hus er et udbud af mulighe-
der, bundet sammen af en arkitektonisk glae-
de ved at lege med overflade, form og farve i
dette seldgamle materiale som nutidig bae-
rende konstruktion. Et samspil mellem arki-
tektur og konstruktion.

Viallet le Duc's

projekt til
sMarkedshallen«




Musikhus ved Holmstrup Efterskole

Musikhuset ved Holmstrup Efterskole er re-
sultatet af flere ars teoretiske og praktiske
gvelser med muring af kupler og hvaelv.

At opfere kupler og hvaelv kraever forsta-
else for form, konstruktion, statik og opmau-
ringsteknik. Det er en viden og erfaring, som
hverken arkitekter, ingenierer eller murere
umiddelbart er i besiddelse af.

1samarbejde med Teknisk Skole i Slagel-
se og Murerforbundets Afdeling 181 Slagelse
har Tegnestuen Vindrosen gennemfert en
reekke mindre evelser, hvis hovedformal var
at afpreve og indeve den nubiske muretek-
nik.

Opmuring af hvaelv pd Teknisk Skole i Slagelse

Resultaterne af disse forseg var sa gode
bade teknisk, praktisk og tidsmaessigt, at al-
le i branchen fandt det relevant at vise resul-
taterne i udstillingssammenhaeng.

En forudssetning var dog at teknikken
kunne afpreves i forbindelse med et storre

byggeri.
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Tegnestuen Vindrosen var pa det tids-
punkt i 1991 i gang med projekteringen af et
musikhus for Arbejderbevagelsens Efter-
skole i Holmstrup. Tegnestuen benyttede lej-
ligheden til at foresla skolens bestyrelse og
ansatte et musikhus, der var lidt ud over det
sadvanlige. Da ogsa Teknisk Skole og Mu-
rerforbundet i Slagelse, Byggeriets Arbejds-
givere, Arbejdsmarkedsnaevnet og Arbejds-
markedsstyrelsen var positivt indstillede,
blev det besluttet at udfere det usadvanlige
projekt.

Efteruddannelse for murere

Opferelsen af musikhuset er gennemfert
som et efteruddannelseskursus for murere.
16 murersvende har pa 4 uger opmuret de
vaesentligste rumilige konstruktioner: skjold-
buer, kupler og hvalv.

Desuden har Merkev Murerforretning
vaeret involveret, ligesom Rockwool, Dansk
SystemMertel, Wewers Teglvaerker og Poul



Thoft Simonsen har deltaget i udviklingen og
sponsoreret materialer. Fiberbetonarbejdet
er udfert af Entrepener Otto Christensen og
Kaj Serensen. Radgivende ingenier var Ole
Vanggaard

Massivt murvaerk
Musikhusets kupler og hvalv er opfert i
massivt murvaerk - henholdsvis i halv- og
helstens tykkelse.
Til beskyttelse mod vejr og vind er konstruk-
tionerne isoleret udvendigt med Rockwool,
som herefter er pudset med fiberbeton - en
teknik, som her er afprovet for ferste gang og
pa trods af begyndervanskeligheder tegner
meget lovende

Det vil herefter veere muligt at opbyg-
ge vejrbestandige og isolerede - frit forme-
de dobbeltkrumme, murede konstruktioner
som tag

1

Kuplen afdsekkes med Rockwool, der pudses med fiberbeton
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Det Murede Hus som digital model

Som led i arbejdet med at samle det murede  Modellen benyttes til:

hus er der fremstillet en digital model afbyg- - skitsering af »en rumlig tidsplan«, hvor
ningen. samlingsprocessen skildres 1 rumlige teg-
Det kan veaere vanskeligt at opfatte de mange ninger dag for dag.

forskellige rumlige former, der er repraesen- - udtegning af planer, opstalter, lodrette snit
teret i huset ud fra todimensionale afbildnin- og rumlige afbildninger.

ger. - fremstilling af tur gennem huset i form af
Derfor blev det besluttet at fremstille en digi- billedserie/film

tal model til hj=lp ved fremstilling af ele- Der er anvendt Autocad og 3dstudio.
menterne og ved opstilling af huset i Bella

Center.

Datamodellen er opbygget af Bjarne Rudiger,
Kunstakademiets Arkitektskoles Datacenter,
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Opbygning af den digitale model
Det har veeret ensket, at man fra modellen
kan udtraekke de enskede afbildninger eller
stilstande«

Den digitale model er derfor opbygget af
elementer (blokke) svarende til de enkelte
elementtyper, sejler, daek, hvaelv etc

Alle blokke er knyttet til planen og kan
successivt afbildes i forskellige detaljerings-
grader. Ved at benytte en opdelt lagstruktur
er det desuden muligt at fierne dele samlet:
alle mure, alle hvaelv m.v
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Ved at sortere bygningsdele i forskellige lag
er det hurtigt at overfere modellen til et pro-
gram, hvor husets materialer og lysforhold
kan afbildes.




Elementerne i udstillingshuset

Praesentation af forudsaetninger,
idé og geometri bag de nye kon-
struktioner i Det Murede Hus.

Kupler

Til fastlaeggelse af kuplernes geometri er an-
vendt en omdrejningsparabel. Det er en
form, der statisk effektivt optager jaevne
trykpavirkninger. Arsagen til den specielle
interesse vi har i omdrejningsparablen, lig-
ger imidlertid i, at den bade er en rotations-
flade og en translationsflade.

Et omdrejningslegeme opstar, nar pa-
rablen roteres om en lodret akse gennem
toppunktet. Translationsfladen opstar, nar
parablen i en translatorisk bevagelse for-
skydes pa en anden parabel vinkelret pa den
farste. Parablen er den eneste kurve, der
danner rumlige flader med denne egenskab.

Nar skallerne opmures, benyttes fladens
egenskaber som omdrejningslegeme, og nar
fladen skal daekkes med isolering, kan en
udskeering af skrat afskarne firkanter dak-
ke fladen, fordi den er en translationsflade.

Den nubiske metode
Udstillingshusets 3 kupler og hvaslvet mel-
lem indgangskuppel og hovedkuppel er op-
muret efter den nubiske metode, der er flere
tusinde ar gammel. Den er udviklet og an-
vendt i den arabiske verdens erkenomrader.

Kunsten at bygge kupler og hvaelv stam-
mer fra Mesopotamien og det gamle Egyp-
ten. Det er terre, varme egne, hvor der ikke
vokser trazer. Sa hvis trae overhovedet kunne
skaffes, var det for kostbart at bruge til hus-
bygning. Derfor matte bade tag og vagge
konstrueres af det for handen vaerende byg-
gemateriale, nemlig solterrede ler-mursten.

Vi kan alle se, at kupler og hvaelv bliver
staende, og at de er i stand til at modsta for-
skellige pavirkninger - nar ferst de er opmu-
ret - murstenene trykker mod hinanden og
ferer kreefterne ned i mure eller sejler, vel at
meerke hvis kuplens form er korrekt. Det er
straks sveerere at forestille sig en konstruk-
tion, som bliver stdende under selve opmu-
ringen, uden at murstenene stettes med en
underliggende forskalling.

Den nubiske metode kraever ikke under-
stetninger/afstivninger - der mures s at sige
ud i den bla luft.



Kuppelpasseren i brug

Enkle hjalpemidler

Fordelen ved metoden er indlysende. Der
skal ikke bruges tid og materialer til at op-
bygge og nedtage en kompliceret afstivning.
Det er et arbejde, som ger opmuringen dyre-
re og vanskeligere og maske en af hovedar-
sagerne til, at kupler og hvaelv ikke anven-
des 1 dag.

Erfaringerne med den nubiske teknik er
lovende. Det viser sig, at nar ferst den i evrigt
simple teknik er lzert, kan 1 m? kuppelover
flade mures ligesa hurtigt som 1 m? *almin-
delig veeg"

Kuplens form og den enkelte murstens
placering er forudsaetningen for et godt re-
sultat. Dette kan sikres ved nogle forholdsvis
simple hjslpemidler

Opmuring af kupler

Opmuringen kraever, at hvert enkelt skifte
felger formen og at hvert enkelt sten placeres
rigtigt. Ved opmuring af kupler anvendes en
"kuppelpasser”, som i sin simpleste form be-
star af en snor, fastholdt i kuplens centrum
og om murerens handled, herved sikres en
korrekt cirkuleer form - kupler, som er para-
belformede, kraever en kuppelpasser udfor-
met som en parabel, der kan dreje om parab-
lens omdrejningsakse

13
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Opmuring af hvalv

Opmuring af hvaelv kraver, at der udspaen-
des snore i hvaelvets form og retning. Pa den
made kan form og retning styres under op-
muringen.

Krydshvalv

Det skal i evrigt bemaerkes, at de kapper, der
mures mellem krydsbueme i det sa velkend-
te krydshvaelv, er muret helt uden hjalpe-
midler, altsad helt pa fri hand, hvorimod
krydsbuerne er muret pa stilladsbuer/for-
skalling

Opmuring af hveely,

Krydshvalv, Fyrendal Kirke, Sjlland

Holmstrup




Form og opmuringsteknik

Den egyptiske arkitekt Hassan Fathy (1900 -
1989) har medvirket til, at metoden er blevet
genopdaget. Han har brugt den i mange byg-
gerier fortrinsvis i den arabiske og afrikan-
ske verden og derigennem bevirket. at den
er blevet kendt,

Hassan Fathy skriver i bogen: "Architecture
for the poor” om sit made med den nubiske
murer:

nDet er bemaerkelsesvardigt, at disse hand-
vaerkere arbejder i overensstemmelse med
de statiske love og videnskaben om materia-
lernes egenskaber med en ekstraordinzer in-
tuitiv forstaelse. Solterrede lersten kan lige-
som almindeligt murvaerk ikke modsta traek
0g bejning, sa hveaelvene udferes i en para-

belform. Dette eliminerer al bejning og tilla-
der at materialet kun arbejder under tryk -
dette kombineret med en szrlig opmurings-
teknik ger, at nubierne kan opbygge hvalv
uden brug af understetning«.

Tryklinien skal ligge inden i murvarket.
hvis tryklinien "falder” udenfor vil konstruk-
tionen kollapse. Der er flere méader, hvorpa
dette kan sikres:

- konstruktionstykkelsen kan eges

- tryklinien kan fastholdes ved indferelse af
treekoptagende konstruktionsdele

- tryklinien kan ved hjzelp af "vaegtforegelse”
holdes pa plads

- murveerket kan afstives med straebepiller
0.l

New Gouna, Egypten. Hassan Fathy 1945,
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Den simpleste metode er at give kuplen
eller hvalvet en form, som felger tryklinien,
hvilket for hvaelv, der kun er belastet med
egenvagten, er en hangeparabel. Formen
fremkommer ved ophangning af en kaede i
to punkter. Kadens form danner en traekli-
nie. Ved at vende formen, fas en korrekt tryk-
linie.

Alle kupler og hvelv i musikhuset i
Holmstrup er hasngeparabler. Udstillingshu-
sets kupler og hvaelv er rene parabler.

I en kuppel vil der veere kraefter i to ret-
ninger, hvorfor kaedelinien ikke umiddelbart
er den optimale form. Endvidere vil lasten i
en kuppel med cirkulaer grundflade ikke
passe til kaedelinien, fordi afstanden mellem
kaedeme er for stor ved periferien og bliver til
nul i toppunktet. Lastfordelingsarealet er
derfor ikke jevnt men som et "lagkage-
stykke". Endvidere understettes kuplen ikke
hele vejen rundt pa en plan cirkel men af
buer i lodrette vaegge, som ikke kan optage
vandrette, udadrettede tryk.

De parabolske kupler er, pd trods heraf,
gode til at optage kraefterne, og det er muligt
at danne et statisk system, hvor der hovedsa-
gelig virker trykkraefter. Pa grund af de lod-
rette vaegunderstotninger, vil det vaere ned-
vendigt at optage traekkraefter diagonalt
over hjernet. Der er her indlagt armerings-
jern i de vandrette fuger, som "binder” kup-
len sammen. Pa den made er der gennem en
statisk beregning og en modemne armering
skabt et sikkert alternativ til ydre stettekon-
struktioner.

Opmuringsteknik
Opmuring af kupler og hvaelv kan principielt
forega pa tre forskellige mader:

1: Stenene kan udkrages - opmuring med
vandrette skifter, dette giver en kraftig for-
tanding.

2: Stenene kan opmures med radialt placere-
de sten - skifterne "peger” alle mod centrum,
dette giver ingen fortanding. Opmuringen
kraever en underliggende forskalling/afstiv
ning.

3: Stenene kan opmures med haeldende skif-
ter, hvert enkelt skifte halder en bestemt
vinkel "bagud” i forhold til radius - for hveel-
venes vedkommende "skratstilles” skifter-
ne. Opmuringen giver en svag fortanding,
stenenes indbyrdes friktion betyder at ste-
nen bliver h&ngende. Der kraeves ingen for-
skalling. Samtlige hveelv og kupler i bade
musikhuset og udstillingshuset er opmuret
efter denne teknik. '




Gitterdaekket

Ved at sammensatte murede konstruktioner
med bzrende stalkonstruktioner opstar en
rakke nye og interessante anvendelsesmu-
ligheder.

1 Det Murede Hus er gangbroerne en
kompositekonstruktion af et trekantet stal-
gitterrar og en forspaendt teglplade. Teglpla-
den, som udger daekket, er en murteglover-
ligger. Det er en illustration af en nutidig in-
tegreret tegl- og stialkonstruktion. En kon-
struktion, der kun er mulig som en samvir-
ken af svejste stadlkonstruktioner, forspaendt
armering og sammenstabninger med mertel
af meget hej styrke,

Har dette konstruktionsprincip mulighe-
der som etageadskillelse? Er det interessant
wpa hovedetu, som et hult dekelement med
et blotlagt teglioft? Det er nogle af de spergs-
mal, vi har ensket at rejse med denne kon-
struktionsdel.

T

i
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Lysindtag i kirke, Durazno, Uruguay, 1968, Dieste

18

Translationsristen

Forspaendte murveerksflager, udfert som
meget brede stalteglbjeelker er i virkelighe-
den et nyt tegiprodukt. Med de nuvaerende
forspandingsfaciliteter, kan de kun fremstil-
les 1 bredder op til 600 mm eller 6 sten. Der er
dog nappe nogle tekniske hindringer for at
fremstille dem i sterre bredder, hvis der viser
sig et behov

Den sydamerikanske arkitekt Eladio Di-
este har pd dramatisk made vist brugen af
tegiflager i nutidigt byggeri i Uruguay

I Det Murede Hus har vi valgt at lade en
apside overdakke af en rist udfert af sam-
menstabte teglflager. Risten er krummet sa-
ledes, at den felger hovedkuplens parabol-
ske form. En parabelformet hej, slank bue
med murstenens tykkelse pa 56 mm, og en
hejde fra 480 til 600 mm er flyttet pa en bue af
samme type, men vinkelret herpa. Den geo-
metriske form, som herved opstar er en
translationsform, deraf navnet wtransla-
tionsristenu,

Den saerlige egenskab ved translations-
formen er, atde firkantede felter som dannes
af over- og undersiderne er plane, derfor vil
risten kunne dakkes med plant facetterede
glasflader.

Translationsristen er beklaedt med plane
firkantede plader af haerdet glas. Geometri-
en af glasset er fastlagt ved hjeelp af et ud-
foldningsprogram udviklet af arkitekt Tim-
me Hansen, Kunstakademiets Arkitektsko-
les Datacenter. EDB-udviklingen er stottet af
Nordisk Ministerrad.



Udbygning til
sommerhus pd Men.

Tegistenshvaelvet

Le Corbusier har en af de smukkeste anven-
delser af det cylindrisk buede teglstens-
hvaslv, hvor stenene ligger pa fladen.

Mange andre arkitekter, heriblandt Mo-
gens Lassen har | Danmark benyttet denne
forms rumskabende mulighed.

Det er vanskeligt at anvende hvaelvkon-
struktioner 1 kombination med modeme
materialer, blandt andet fordi opmuringen
kraever forskalling og kantbjaelker og ofte
midlertidige understetninger. Blandt andet
derfor har vi vist et fabriksfremstillet tegl-
hvelv. Den made, Randers Tegl arbejder pa
med armerede og forspandte teglelementer,
viste sig ogsa at veere velegnet til hvalvede
teglelementer.

I Det Murede Hus er der anvendt special-
fremstillede, glaserede mursten, i en omhyg-
geligt planlagt samvirken med akustiske og
lystekniske muligheder.

Vi mener det er en konstruktionstype,
som rigtigt udviklet vil vaere et keerkomment
tilskud til de fantasilese etagedaek af beton.
Et konstruktionselement hvor der er god
ekonomi i at betale lidt ekstra.

Anvendelse af den cylindriske form til
teglelementer, er ikke bundet til det cirkulae-
re hveelv. Mange andre former er mulige, og
ofte vil den krumme form kunne udnyttes
statisk. En modeme EDB-beregning er nad-
vendig for at optimere armeringsforbruget
og kontrollere styrken.

Til gesimselementer er udfert specielle
krumme elementer med samme teknik.
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Det armerede murvark
Bloksten af tegl med huller til armering er
blevet udviklet de senere ar. Ved Senderborg
er gennemfert et forsegsbyggeri med en
teglblok i bagmuren.

Med anvendelse af vandret armering,
f eks. i form af en nstigearmering« er det mu-
ligt at f4 den murede skive til at optage
egentlige skivekrafter. De armerede, mure-
de skiver vil, sammen med filligrandaek eller
pladsstebte dak, kunne genetablere det mo-
nolitiske betonhus' kvaliteter, samtidig med
at murvaerkets fleksibilitet kan bevares. Den
meromkostning, der i mange tilfaelde er tale
om i forhold til elementbyggeri, vil maske
opvejes af steerkt forbedrede statiske kvalite-
ter.

Pa udstillingen har vi ikke haft mulighed
for at vise det armerede murvaerks statiske
egenskaber. Vihar valgt at anvende armerin-
gen i murede veegelementer, opmuret pa
vaerksted og sammenmuret pa stedet til en
monolitisk bygning. Vi har valgt at vise rum-
ligt komplicerede mure, som ville vaere dyre
at fremstille som elementer, som uden starre
vanskeligheder kan mures.

Det armerede murvaerk kan maske pa
laengere sigt kombinere det murede bygge-
ris fleksibilitet med elementbyggeriets ratio-
nalitet og uafhangighed af vejret. Mange
flere forseg og overvejelser er nedvendige
far denne péastand kan preves. Vi haber at
Det Murede Hus er en begyndelse.



El-installationer i vaegge

En del af de mursten, som anvendes i byg-
ningens vagge, er en nyudvikliet type, som
tilgodeser let fremfering af tekniske installa-
tioner i vaeggene.

Murstenene er udfert med huller, som
kan placeres lodret over hinanden, nar en
Vaeg mures op,

Ud over at give mulighed for indmuring
af jemn til forstaerkning af veeggen tilgodeser
dette fremfering af tekniske installationer
som el-kabler og rer.

Hvor der er behov for en afbryder for lys-
installationen skeeres der et hul i vaeggen ud
for et af de lodrette huller og en el-dase ind-
mures,

Det er sdledes enkelt at udfere lodretga-
ende, skjulte installationer i denne type mur-
sten - ogsa efter at huset er bygget fardigt.

Vandret fremforing udferes pa traditionel

——
vis ved at skaere riller i murstenene - eller ved \J
fremforing skjult over et nedhangt loft.
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El-ddsen indmures i et hul, som skaeres i
murstenen ud for det lodretgdende installa-
tionshul.
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Belysning

Det Murede Hus er med sine staldhveelv og
kupler et meget utraditionelt hus at udfere og
installere belysning i.

Mange delkomponenter i bygningen re-
preesenterer gamle byggeteknikker, men
betragtes i denne sammenhang alligevel
som bade mulige og sandsynlige komponen-
ter i fremtidens byggeri.

@nsket med Det Murede Hus er blandt
andet at demonstrere, hvordan moderme in-
stallationsformer kan indpasses i konstruk-
tionerne. Derfor er der i forbindelse med be-
lysningens udformning anvendt nogle af de
nyeste komponenter - savel lyskilder som ar-
maturer - inden for moderne belysningstek-
nik,

Hensigten har vaeret at udforme et belys-
ningsanlag, hvor lyset fremhasver bygnin-
gens spandende arkitektur, uden i sig selv
at vaere dominerende. Belysningen er derfor
udformet sa neutralt som muligt i forhold til
arkitekturen. Samtidig er der tilstraebt en va-
riation i belysningen, sa de forskellige rum
opleves forskelligt.

Det der ger et muret hus behageligt at op-
holde sig i er blandt andet dets mangde af
sma variationer, som vi med lyset forseger at
markere uden at dramatisere.

Lyskilder benyttet 1 udstillingshuset
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Akustik

I Det Murede Hus har rummenes geometri
gjort akustikken til en spandende udfor-
dring.

De murede vagge og hveaelv reflekterer
lyd og det er akustikerens opgave at reduce-
re rummets efterklangstid til et niveau, som
passer til rummets formal.

Dette er giort ved at erstatte en del af de
reflekterende overflader med lydabsorbe-
rende hulsten. Hulstenens lydabsorberende
egenskaber beror pa resonanser i hulrum-
met bag hulstenen og i stenens huller, Der-
ved bliver absorptionen afhaengig af lydens
frekvens.

Nar der onskes en frekvensuafhangig
lydabsorption, ber valget af hulsten ske med
megen omtanke og eventuelt suppleres med
andre lydabsorberende materialer.

I det store rum er kuplen formet som en
parabol. Parabolens breendpunkt ligger cir-
ka en meter fra kuplens toppunkt. Denne
sarlige geometri bevirker, at lyden spredes
jeevnt i hele rummet.

Gaesterne i Det Murede Hus vil opleve
den modsatte effekt, nemlig lydkoncen-
tration, ved at stille sig naer centrum for cir-
kelslaget i rummets apsis.

Loftet i det naeststerste rum er udfert som
staldhvzaelv. De praefabrikerede hveaelv er be-
klzedt med hulsten.

Med hulsten i bade loft og vaegge er mu-
ligheden for en optimal akustik i rummet in-
den for raekkevidde,

R
AR Lyd som reflekteres fra
‘\‘“\Q_\ en plan flade, synes at
b e komme fra lydkildens
spejlingspunkt.

Lyden som reflekteres
fra en krum flade kan
koncentreres | et geom-
strisk brasndpunkt.

\}\ Uden for breendpunktet
spredes lyden.
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