


Forord. | denne pjece gennemgéds tegimaterialernes an-
vendelse i landbruget. De mest anvendte produkter er
mursten, dekblokke og -planker samt draenrar. Teglste-
nen har vist sig som et af de fa materialer, der er mod-
standsdygligt overfor de starke pavirkninger, som et-
hvert veegbygningsmateriale udsasttes for i en stald.

Et vasentligt afsnit af pjecen giver en arbejdsvejled-
ning i anvendelsen af tegl og mertel. Tanken med dette
afsnit er ikke at opfordre landmanden til selvbyggeri,
men da en vasentlig del af vedligeholdelses-, ombyg-
nings- og tilbygningsarbejderne udferes af landmanden
selv, har vi ment det nyttigt at gere dette afsnit s& in-
struktivt som muligt.

Det starste marked for tegldaek ligger i landbrugsbygge-
riet; 4rsagen er den, at tegldeekkene er relativt lette og
tilstrazkkeligt varmeisolerende til, at man ved enkle tor-
anstaltninger kan undgé dugdannelser. Herudover er de
brandsikre og relativt billige.

Dreenrer omtales kort i forbindelse med bygningsdreen,
idet markdraeningen er et kapitel for sig, som er be-
handlet i en af TTT udsendt vejledning. De medtagne
tre eksempler p& nyt landbrugsbyggeri i tegl viser, at
muret landbrugsbyggeri fortsat kan konkurrere prismaes-
sigt.

Udarbejdelsen af manuskriptet er foretaget af civil-
ingenior K. Terpager Andersen, Statens Byggeforsk-
ningsinstitut, og vi har endvidere fiet veerdifuld hjeelp
af de projekterende for de tre valgte eksempler pa hen-
sigtsmaessigt landbrugsbyggeri. Vi benytter lejligheden
til her at takke for denne assistance.
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Summary. Tha pamphlet describes the use of bricks, tiles and
other clay products in farm construction. It presonts the struc-
tural clay products, the lools used in construction and a detailed
instruction in bricklaying and repair of brickwork etc. Further the
ditferent phases in actual farm construction are sel up covering
building permissions, loan grants etc, The pamphlet describes three
examples of farm construction and farm extension as to lay-out,
design, price eic,

It is hoped that the pamphlet will be a usefull tool for farmers,
even those many who do some of the jobs themselves, and archi-
tects: who now and then ara involved in farm construction. On tha
other hand it must be admitted that the pamphlot will not give

*any new information to the experienced architect or consulting

engineer in farm construction,



ALMENT SIGTE

Selvom det ma forventes, at dansk landbrug i fremtiden
mé satse pd de sterre driftsenheder, henvender denne
pjece sig primeert til de mindre og middelstore land-
brug. Arsagen er den, at man ved udbygningen af de
store landbrug almindeligvis vil have en si betydelig
ekspertise til radighed, at materialet | denne pjece ikke
vil indeholde noget nyt for de projekterende. Nér dette
er sagt, ma de anvisninger, pjecen indeholder, dog ikke
underkendes i forbindelse med vedligeholdelsesarbej-
der og mindre ombygningsarbejder. Der er i pjecen
gjort meget ud af at redegere for teglmaterialerne, det
anvendte vaerkte] og opmuringsteknikken samt repara-
tion af murveerk og pudsning, og dette er gjort sa in-
struktivt, at stoffet kan benyttes som vejledning for den
landmand eller landbrugsmedhjalper, der selv onsker
at udfere sidanne arbejder. Det ligger heri ikke nogen
tilskyndelse til landmanden i retning af, at det skulle
vaere fordelagtigt for ham i sterre omfang at udfere
selvbyggeri, men materialet vil have vardi herigennem,
at det oger hans forstielse for, hvorledes det hand-
veerksmassige arbejde udferes, og det vil naturligvis
ogsa muliggere, at han i perioder, hvor hans bedrift
kreever ham i mindre omfang, selv vil kunne udfare en
riekke arbejder,

Imidlertid er det umuligt i en sadan trods alt kortfattet
pjece at bringe alt det stof frem, som er nedvendigt
for at kunne gennemfere de nasvnte arbejder som med-
eller selvbyggeri. Derfor henvises til nedenstdende vej-
ledninger, der kan rekvireres vederlagsfrit.

Afsyring af murveerk.

Behandling af teglveegge og facader.
Dimensioneringstabeller for treesparfag til tegl.
Maling p& blankt murvark.

Opleegning af tegltage.

Undertage til tegltage.

Opmuring med fyldte fuger.

Opmuring med teglblokke.

Rulskifte.

Udblamstringer.

Undersegelse af fugtskaders arsager i tegltage.
Undersegelse af fugtskaders arsager i yderveegge.
Draening med teglrer,

Pjecen omfatter en kortfattet preesentation af tegl-
materialet, en gennemgang af teglmaterialets anven-
delse i landbrugsbyggeriet og en oversigt over forlebet
af et landbrugsbyggeri, hvortii kommer den nedven-
dige vejledning i opmuringsteknik, reparationsarbejder
m.v., en vejledning, der naturligvis ikke specielt om-
handler landbrugsbyggeri, men byggeri i al almindelig-
hed.

Endvidere har man valgt at fremdrage 3 eksempler pa
landbrugsbyggeri. Disse er illustreret med hensyn til
planlesninger og udformning samt pris og kan med de
fornedne pristalsmasssige korrektioner, evt. ogsa lands-
delsmeessige korrektioner, vaere vejledende ved et gi-
vet byggeri. ;

Veludiort, muretl byggeri er en ged investering
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Sammenhmngen mellem varmeledningstal og vandindhold hos war-
ganiske matarialer. Abscissen angiver vandindholdet i matenialeme
malt | rumlangsprocent. Ordinaten angiver. hvilket procentisk til-
g der ma gives til varmoledningstallet for det laboratorietorie
materinle, (Efter Cammerer,)

ude inde

Dampning af temperatursvingninger gennem en teglydermur. Yder-
muren er vist som to lodrette linier. Tv. herdor er udeluften, th.
rumiuften.

PRZESENTATION AF TEGL

Teglsten er kendt som et okonomisk materiale, hvis
format ger det anvendeligt, ikke blot til nyt byggeri,
men ogsa i forbindelse med tilbygninger, da det let
indpasses i enhver planlesning. | den felgende gen-
nemgang af tegls anvendelse i landbrugsbyggeriet er
der set bort fra stuehuset, idet stuehuset ikke adskiller
sig fra et enfamiliehus, der evt. er udstyret med sup-
plerende bryggersfaciliteter. Her er som bekendt tegl-
materialet af klimamaessige og miljomassige grunde
ofte anvendt.

Om enfamiliehuse se TEGL 7: »Enfamiliehuses.

Tegl har ismr interesse | forbindelse med stalde som
folge af muligheden for at fA en velisoleret vaeg, der
faktisk er vedligeholdelsesfri, Til lader og maskinhuse,
hvor der ingen krav stilles til varmeisoleringen, og hvor
vedligeholdelseskravene er mindre, vil ensket om et
smukt helhedsindtryk kunne motivere anvendelsen af
tegl, eller eventuelle brandiekniske krav kan gere det.

Lav k-veerdi og stor varmekapacitet

| stalde vil man gerne holde en konstant temperatur.
Derfor ma ydervieggen vare si varmeisolerende (lav
k-vaerdi), at en tilstraekkelig stor del af dyrenes varme-
produktion kan udnyttes til opvarmning af ventilations-
luften. siledes at den relative luftfugtighed kan holdes
pa det bedst mulige niveau.

En 30 cm hul tegimur giver med 75 cm mineraluld i
hulrummet en k-vaerdi pd ca. 040 lidt aftheengigt af
hvor kraftig en udmuring omkring dore og vinduer og
under tagbjelkelaget, der er foretaget. Denne k-veerdi
er mere end tilstrakkeligt lav til sdvel svine- som krea-
turstalde. En lav k-veerdi kan opnis med f. eks. en let
vagkonstruktion, men til forskel fra denne har tegl-
muren en hej varmekapacitet, hvilket vil sige, at dens
temperatur vokser betydeligt mindre end den lette
veegs, hvis de begge modtager samme mangde sol-
varme. (En vaegs varmekapacitet er et udtryk for vag-
gens evne til at »oplagre« varme, altsi dens treeghed
overfor temperatursvingninger).

Tegls heje varmekapacitet virker sammen med isole-
ringslaget som en naturlig regulator af indetempera-



turen i forhold til udetemperaturen, idet svingningerne
i udetemperaturen forsinkes mest, nir vegmaterialets
varmekapacitet er storst,

Ved méling har det vist sig, at en 30 cm isoleret hulmur
giver en forsinkelse i varmegennemgangen p& ca. 11
timer, forstaet pa den made, at varmen gennem vaeg-
gen fra solbestrilingen ferst bemarkes inde i slalden
ca. et halvt degn senere, altsd om natten, og d.v.s. pa
et tidspunkt hvor ventilationsluften er kalig, og hvor
varmetilskuddet fra vaeggene er velkomment,

Tunge, velisolerede vagge hjelper siledes med til at
holde svingningerne i indelemperaturerne nede. En til-
svarende effekt kan man i bygninger med lette vag-
konstruktioner kun opnia ved en effektiv styring af
varme- og ventilationssystemet.

Gode egenskaber overfor fugtpavirkninger

| stalde, hvor den relative luftfugtighed kan ni op over
80 pct., udsattes veeggene for sterre fugtpdvirkninger
end i boliger, hvor den sjeldent nar over 50 pct. Igen-
nem en pudset eller en blank 30 cm iscleret hulmur kan
ret betydelige vanddampmangder passere, uden at
der sker kondensdannelse | vaeggen eller pad dens ind-
vendige overflade,

Under sarligt ugunstige forhold kan vanddampens tem-
peratur nd under dugpunktet, men der skal meget til,
for der sker en fugtophobning inde i en teglvaeg eller
pa dens indvendige overflade. Dette skyldes tegls
sarlige porestrukiur, der bevirker, at kondensvandet le-
des ud til det fri, hvorfra det kan fordampe. Denne
egenskab ved tegl bevirker f. eks. ogsa, at der skal en
meerkbart leengere tids standsning af ventilationsanleg-
get til, fer der oplrder blankt vand pd en indvendig
tegloverfalde end det er tilfeldet pd en vaeg med en
teet, indvendig bekladning,

Minimal vedligeholdelse

En vigtig egenskab ved tegl er, at man ved brug af vel-
egnede stentyper og korrekt opmuringsteknik far en
vaag, der er sa godt som vedligeholdelsesfri. En blank
facade vil siledes kunne modsta vejrliget, uden at den
skal behandles pa nogen méide. En blank indervaag i en
stald vil man derimod ofte give en overfladebehand-
ling for lettere at holde den ren.

Varmeledning. Ved et materiales varmeledningstal, der betegnes
A, forsias den varmemmngde | kcal, som | lobet af 1 time (h)
strammer igennem 1 m? af materialet, nir dette er 1. m tykt, og de
modstaonde siders temperaturlorskel er 1 C. Enheden for varme-
ledningatal bliver alted kcalth *m +*C,

Det er navnlig fugtindholdet, der har indflydelse paA de almindelige
byggematerialers varmeledningstal, hvilket er forstaeligt, nir man
batmnker, at vands varmeledningstal er 20-25 gange storre end
varmeledningstallet for den luft, sem vandet erstatter | malerialets
porer

Tegls varmeledning. Da tegl har det laveste ligtvmgtvandindhald af
samtlige gengse, porese byggematerialer, vil dets N -veerdi ved
anvendelse under normale belingelser kun ligger nogle 4 procent
over A (basisvarmeledningstaliet).

Tegls varmefylde. Ved et materiales varmefylde forstis det antal
kcal, der medgar til opvarmning af 1 kg af det terre materiale 1°C.
Enheden for varmefylde bliver altsd keal’kg °C, og tegls varme-
fylde regnes almindeligvis at vaere 0,23 keal/kg °C.

Ved et materiales varmekapacitet forstis dets evne til at opmaga-
sinere (akkumulere) varme, og denne evne er en funktion af varme-
fylde og vaegt. Da varmefylden for de fleste uorganiske bygge- og
isoleringsmaterialer ligger i intervaliet 0,18—0,25 keal’kg “C, bliver
det farst og fremmest vaegten, som medforer forskelle i varmeka-
pacitet. Tunge materialer kan akkumulere storre varmemangder
end lette.

Deempningsfaktoren er forholdet mellem udenders og heraf felgen-
de indenders temperatursvingning, (Svinger udetemperaturen f.
eks. mellem +10°C (dag) og <20°C (nat), altsd 30°C og den ind-
vendige temperatur mellem +10°C og +7°C, alts& 3°C, er demp-
ningsfaktoren altsa 10). Tidsforsinkelsen angiver, hvor mange timer
senere varmen kulminerer indenders end udendars.

[LET] apaciet
m "'I';‘..a" mec besbm? Clucalim hOC| akior | & (hmer) mih
Minarabud 50 e 5. ] £ 0,008 0 a4
- ™ - - - - AL L
= "o - - - - L] e
- 135 - . - - o 28"
Tegl o 1 an b oM 12 TA
) gl e ThO0 on b ar
om  minuld| T8 oo a0 x 0038 - L]
hastmase twgh " 1800 on ) om
Whingralubd " il o 20 6,038 185 ar Qoo R
Fyrratm "o 500 as0 fii] o Led | L8] 3 D00
Togl 1o 10 022 k- a4 M N 00018
Beton 18 a0 o8 550 12 28 29 a.00m
*) Dar o har medrogoai 10 mm pd indvandig ssde o
Cmmpmigrtivion: 50 i o1 Srthalige yyrngamelasales o3




MURVZERKETS VANDRETTE MAL

En mursten i dansk normalformat har basismal; lmngde 228 mm,
brodde 108 mm, hojde 55 mm.

Murviarkets vandrette mal fasismttes normalt efier en modul pd
6 cm svarende til Va sten + fugeandel (8 + 1 = 6 cm), og eftor

Denne murstensmodul pA 6 cm svarer il forbandtspringet pa A
sten, som anvendes | den overvejende del af de gmngse forband-
ter. Endvidere gir murstensmodulen op i plonlmgningsmodulen
(AM=3dm =5 X Y aten + fugeandele}, som skal anvendes
ved projektering (medulprojektering).

| stedet for murstensmodulen 6 cm kan ogsd anvendes murstens-
modulen 12 cm svarende til Y sten + fugeandel (11 + 1= 12 cm]

Bredden pa en murpille (pille, facadelmngde, murtykkelse) er ot
tilvirkningsm&l = murstonsmodulmal —~ 2 x ' fuge, da modul-
liniarne ligger midt i fugerne. Tilvirkningsmal for mur-
pile = murstenamodulmal = 1 em.

Bredden pA en murdbning (dbning eller rumbredde) er et tilvirk-
ningsmil = murstensmodulmal + 2 X Y fuge, da modullinierne
ligger midt | fugeme. Tilvickningsmal for murabning
= murastensmodulmal + T cm.

Vad en mur, der har et eller to indadgiende hjarer, er tilvirk-
ningsmal = murstensmodulmal, da der er samma antal fuger og
sten (i st., Vi st., afhmngig af modulen).

Tilvirkningsmilene er milene pa ribygningen 0g derfor de mal, der
gmlider for opmuringsarbejdat. Det er altsd wagligt, al dizsse mil
udarbejdes omhyggeligt og korrekt, si mureren uhﬁtig ar i tvivl om
malenes betydning.

TTT har udgivet forbandiblade, der angiver afslutninger ved vin-
dues- og dorfalse m.v. og med indlegnel modulnet.

v
De stiplede linier angwver modulnettet | en tegimur. M = 10 cm,

siledas at 3 skifter = 2M = 20 em § hojden, og 5/4 sten inel. fu-
geandele = 3 M = 30 cm i lmngden.

Selvbyggeri

Helt eller delvist selvbyggeri forekommer ofte inden
for landbruget. Mange landmaend gar dog af vejen for
selv at mure og lader i stedet en lokal handvaerker ud-
fore selve murerarbejdet, men hjelper selv til som ar-
bejdsmand, i det omfang pasningen af bedriften tilla-
der det. Tegl og mertel kan vaere billigere end mange
af de konkurrerende »selvbyggermaterialer«, séledes at
man allerede gennem valget af tegl kan opna en okono-
misk fordel, som det er klogt at tage med i regne-
stykket.

Elementbyggeri

En nyskabelse indenfor teglindustrien er vazgelementer,
hvori der anvendes tegl pA udvendig side og under-
tiden ogsid pa den indvendige. Der findes 6 teglele-
mentfabrikker, og teglelementer anvendes nu ogsa i
landbrugsbyggeriet. Filosofien bag elementerne er, at
man pa den ene side udnytter de fordele, montage-
byageriet kan byde pa, d.v.s. kort byggetid, og pa den
anden side fastholder udnyttelsen af teglmaterialets
gode egenskaber, som f. eks. den vedligeholdelsesfri
facade.

Typiseringsbestrabelser )

Inden for byggeriet har der i de seneste ir veeret steer-
ke bestrasbelser i gang for at typisere og standardisere
bygninger og bygningskomponenter for at gere bygge-
processen simplere og dermed byggeriet billigere. Dis-
se bestrabelser er ogsa begyndt at gere sig geldende
for landbrugsbyggeriet. Flere byggefirmaer har f. eks.
haft typiserede stalde pa deres program med faste ind-
vendige staldbredder pa 9,60 m, 14,40 m og 19,20 m
svarende til 2-, 3- og 4-rekkede stalde. Teglet i form af
den traditionelle teglmur gér udmarket i spand med
disse typiseringsbestrebelser, idet 1% sten giver 30
cm i lengden, og 3 skifter giver 20 cm i hejden, og det
er mal, der gér op i de foretrukne bredde-, leengde- og
hojdemal for stalde. Det samme galder naturligvis for
teglelementerne, der direkte kan fremstilles, s& de pas-
ser med de til enhver tid foretrukne staldmal.



eg hos girdejer Carl Nielsen, Bakkegird, Sipperup pr. Naestved (projekterende: arkitekt B. Bahna Krusa).
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FORLOB AF ET LANDBRUGSBYGGERI

Hvad enten det drejer sig om nybyggeri eller ombyg-
ning ber der ligge detaljerede, gennemtankte planer
klar for byggeriet, inden det igangsattes. Dette er den
eneste made, hvorpd man under og efter byggeriet
kan undgh at lebe ind i problemer af okonomisk eller
teknisk art. Planerne skal vaere si vel gennemtankte,
at man ikke midt under byggeriet finder det nadvendigt
at foretage =ndringer, fordi man har faet nye og -
mener man bedre ideer. /Andringer under bygge-
perioden vil s& godt som altid medfere unedvendige
fordyrelser og forsinkelser.

De faser af byggeriet, landmanden som bygherre skal
igennem, hvad enten det drejer sig om et stort eller
lille byggeri, vil da visre falgende:

. Forarbejdet

Udarbejdelse af skitseforslag
. Opstilling af byggeprogram
Projektering

Gennemforelse af byggeriet

oo s WP

Afslutning og efterkontrol

Forarbejdet

For et byggeri startes, ber der vaere foretaget en vur-
dering af de eksisterende produktionsmuligheder, lige-
som det okonomiske grundlag skal veere undersegt, d.v.s.
indtjenings- og finansieringsmuligheder. Endelig ma de
eventuelle restriktioner fra myndighedernes side veere
klarlagt, d.v.s. om byggetilladelse er nedvendig, og om
det kan anses for muligt at fa en sidan,

Resultatet af disse overvejelser bor vare en fastleeggel-
se af den enskede produktion og dens omfang. Des-
uden skal der udarbejdes en forelebig pkonomi-, finan-
sierings- og tidsplan, hvori der bl. a. skal indgd en vur-
dering af i hvor hej grad, man selv kan deltage i bygge-
arbejdet, uden at det gar ud over det daglige arbejde
med bedriften i avrigt.

Skitseforslag

Ud fra resultatet af forarbejderne udarbejdes der el
skitseforslag, som groft viser bygningernes indretning
samt deres placering i forhold til ovrige bygninger, til

Ny staldbygning | tegl. Det kraftige udhaeng giver bygningen ka-
rakler - og beskytter samtidig facaden mod vejrliget.




veje m.m. Man kan da. vurdere arbejdsgang, produk-
tionskapacitet, dagligt arbejdsforbrug, omkostning ved
etablering, indtjening ved produktion og desuden op-
stille en tids- og finansieringsplan for byggeriet.

Byggeprogram

Byggeprogrammet rummer den endelige fastleggelse
af produktionssystem, omfanget af byggeriet, dettes ud-
formning, samt valget af inventar. Desuden den ende-
lige finansieringsplan, sikring af byggeldn og i nogle
tilfeelde indhentning af byggetilladelse.

Byggetilladelse skal indhentes i de kommuner og am-
ter, hvor kommunalbestyrelsen, henholdsvis amisridet,
har vedtaget, at avisbygninger i landbruget er under-
lagt bestemmelserne i »Bygningsreglement« (udgave
1972) og har stadfestet denne beslutning i den stedlige
byggevedtagt. Om det er tilfeeldet i ens egen kommu-
ne, kan man fa oplyst hos de kommunale myndigheder
eller hos den stedlige bygningskonsulent.

En ansegning om byggetilladelse skal veare skriftlig,
og den skal indeholde angivelse af ejendommens ma-
trikelnummer, beliggenhed af bebyggelse pa tilste-
dende arealer, tegninger, der viser plan, snit og facader
af det byggeri, der enskes udfort, samt detailtegninger
af eventuelle seerlige konstruktioner med nedvendige
oplysninger til forstielse af disse konstruktioner. Der
skal desuden vaere vedlagt en plan over eksisterende
og projekterede aflabsledninger, og det skal angives,
hvorndr arbejdet agtes pabegyndt. Ansegningen og
samtlige bilag skal veere underskrevet af den, der er
ansvarlig for deres udarbejdelse, og det vil i landdi-
strikterne i de fleste tilfeelde sige enten bygherren
eller en stedlig hindvaerker. Bygningsmyndighederne
kan desuden forlange, at visse af oplysningerne, bl. a.
om grundareal, attesteres af en landinspektar. Hvis
byaningsmyndighederne intet ser til hinder for, at det
byggeri, man har segt om, kan smttes i gang, far
man en byggetilladelse. En sadan tilladelse skal veere
skriftlig, og den er gyldig fra udstedelsesdatoen og et
ar frem. Mindst otte dage inden byggeriets igangsaet-
telse skal man anmelde til myndighederne, at nu agter
man at gd i gang, og man skal samtidig meddele, hvil-
ke hdndvasrkere, der skal udfere arbejdet. Hvis bygge-

arbejdet af en eller anden grund ikke er kommet | gang
inden en méaned efler anmeldelsesdatoen, eller hvis
byggeriet har varet standset i mere end en méined,
skal der indsendes ny anmeldelse. Varer standsningen
mere end et ar, skal der seges om ny byggetilladelse.
Nar byggearbejdet er slut, skal dette meddeles byg-
ningsmyndighederme, og man skal have en attest for,
at arbejdet er udfert i overensstemmelse med bygge-
loven, de avrige g®ldende regler pa stedet og de op-
lysninger, man gav sammen med ansegningen om byg-
getilladelse.,

| alle ovrige kommuner skal der ikke indhentes bygge-
tilladelse til landbrugsbyggeri. Men landbrugsbygninger
skal dog opferes, sd visse tekniske bestemmelser i
bygningsreglementet opfyldes. Det drejer sig om brand-
meessige krav til bygningsafstande, loft- og tagforhold,
brandvagge, varmeanlag og skorstene. Endvidere skal
byggeriet anmeldes til kemmunen.

Projektering

Projekteringen omfatter udarbejdelse af arbejdsteg-
ninger, arbejdsbeskrivelser og materialefortegnelser.
Disse ting giver tilsammen billedet af, hvilke arbejder
der skal udferes, hvordan de skal udferes, og i hvilken
reiekkefolge det skal ske, og man far derved fastlagt en
endelig tidsplan for byggeriet. Efter projekteringen fo-
retages etableringen af byggelanene.

Byggeriets gennemforelse

Pa basis af projektmaterialet kan der indhentes tilbud
fra lokale h&ndveerkere, byggefirmaer og inventarleve-
randerer og der skal indgas de nedvendige aftaler om
tidspunkter for levering. Efter byggeriets start skal der
fores tilsyn, kontrolleres fakturaer og feres et bygge-
regnskab. Endelig skal der tegnes brandforsikring og
stormskadeforsikring, der deekker selve byggeperioden.

Afslutning og efterkontrol

Kontrollen omfatter afleveringstidspunkter, byggeriets
kvalitet samt afprovning og indkering af mekaniske
hjelpemidler inden for garantiperioden. Desuden skal
finansieringen ordnes, efter at laneinstitutionerne har
foretaget en endelig vurdering af byggeriet.



STALDE

30 cm hulmur

En 30 cm hulmur bestdr af to 11 cm brede halvstens-
vaegge med 7-8 cm hulrum, der kan isoleres med mine-
raluld eller lese klinker. De to veegge, for- og bagmuren,
fastholdes indbyrdes med tradbindere eller murbindere,
der er fremstillet af varmforzinket jerntrdd. Formuren
opferes i facadesten, og det samme geelder bagmuren,
hvis den skal std blank. Skal bagmuren pudses, kan den
opferes af billigere teglsten, f. eks. lette, isolerende
bagmursten.

En 30 cm hulmur med hulrummet udfyldt med isole-
ringsmateriale vil, som det fremgar af nedenstiende
tabel, have en k-vaerdi pa 0,35-0,90 afhaengigt af isole-
ringsmaterialet, bagmuren og udmuringsgraden, d.v.s.
hvor stor en procentdel af muren, der ikke har hulrum
som folge af fuld udmuring omkring dere, vinduer, hjer-
ner og etageadskillelser. Her skal bemeerkes, at disse
udmuringer kun ber udferes, hvor det ud fra et styrke-
maessigt synspunkt er nedvendigt, da de kan danne
kuldebroer med tendens til kondensdannelser. Fuld ud-
muring er saledes ikke altid nedvendig ved vinduer og
dere.

En 30 cm hulmur kan anvendes i stalde med udnyttet
loftrum, hvor tagkonstruktion og en del af daekket hviler
pa bagmuren. Den ber ikke opferes vilkarligt lang uden
mellemliggende afstivninger pa tvaers i form enten af
vindgitter i tagkonstruktionen og/eller tvaerskilleviegge
eller stettepiller.

Bedste Hojeste tilladelige
Husdyrart temperatur- relative
omride, 'C luftfugtighed, %

KEBr <vicianecas 10-15 85-78
Ungkreaturer ...... 12-15 82-78
Kalve ............. 15-22 78-68
SO iy 10-15 85-T8
Slagtesvin ......... 13-18 80-73
Seer med smigrise 16-22 78-68
Smigrise, lokalt ... op til 33 55
Hens ... simeviae 12-15 B2-78
Kyllinger

under 4 uger ..... 19-33 71-55

over 4 uger ..... 10-18 85-T

Oversigt over det bedste temperaturomrade, og den hojeste
tilladelige relative luftfugtighed for forskellige husdyrarter.

Formur Bagmur Isoleringsmateriale i hulrum
stentype stentype ingen braandte klinker  indlagt indblast indlagt
isolerin 3-20 mm mineraluld B mineraluld mineraluld A
Udmurings % 10% B'h 10% 0% 10% 0% 10% 0% 10% 0%
T/1800 T /2000 147 145 0688 076 059 043 058 042 056 039
T /1800 138 136 0B84 074 057 043 065 041 053 039
T /1600 127 1.28 078 0M 054 042 052 040 050 038
T /1400 122 1.2 077 070 052 041 051 040 049 037
T /1200 116 116 075 068 051 041 049 039 048 037
Ma/2000 134 1.83 082 073 056 043 054 041 052 038
Ma/1800 1.27 126 079 0N 054 042 052 040 050 038
Ma/1600 122 1.2 077 070 062 04 051 040 049 037
Ma/1400 116 118 075 D0.68 051 041 049 039 048 037
Ma/1200 1.09 1.09 0.72 066 049 040 048 038 046 036

Tabe! over k-vaardi for 30 em hul ydermur med staltrddsbindere og uden pudslag,
T /1800: massiv teglsten med rumveegt 1800 kg/m?.
g Ma/1800: mangehulsten med rumveegt 1800 kg/m? for tegimassen.




Teglelementer

Teglelementer bestar af en facade med blank tegl og
en bagmur, der kan veere tegl eller beton, og med mi-
neraluld imellem som isolering. Bagmur og isolering
udferes dog ogsd af letbeton. Elementerne fremstilles
pa fabrik med feerdig indvendig overflade og far lov
til at terre inden leveringen. Af hensyn til transporten
er de armerede.

Med teglelementer opnér man at bevare den alminde-
lige teglmurs gode egenskaber og opnir desuden en
meget kort opferelsestid, samt at stalden hurtigt kan
tages i brug som folge af den udterring, der fandt sted
pé fabrikken,

Elementerne leveres i bredder fra 1,2 m-7.2 m og i he;j-
der op til 36 m, og k-veerdien for dem ligger alt efter
konstruktionen pa 0,40-0,75.

Prismeessigt er der ikke stor forskel pad en yderveeg op-
fort af teglelementer og en vag opfert pd traditionel
maner. Men den kortere byggetid giver mindre bygge-
renter og sterre sikkerhed med hensyn til at kunne
planleegge starten af driften i den nye bygning.
Folgende seks teglelementfabrikanter findes medio
1972 pa det danske marked:

LAMELTEGL, Alborg,

A/S MONTAGE-TEGL, Niva,

PREFATEGL A/S, Egemsund Teglelementfabrik,
Broager,

PREFANOVA TEGL, Langeskov,

SHT TEGLELEMENTFABRIK, Herning,

TEGLMENT, Videbeek.

| evrigt kan kombinationer af muret byggeri og tegl-
elementer give mulighed for lavere pris end en af de
to navnte byggeformer.

Ekzsempler pd overfladen af teglolementer. | sidanne elamenter or
man helt frit stillet med hensyn til forbandtudformning - det giver
nye muligheder | arkitekturen.

Ved teglelementer er forbandtiriheden ubsgramnset.

Overst ses loberforbandt med kvartstens spring. Dette og tilsva-
rende forbandter benyttes ofte, hvor der arbejdes med elementer
med fortandede false. | midten er kopskifler | fliseforbandt (d.v.s.
fuge aver fuge), og endelig vises nederst et forbandt, hvor skifler-
ne gentages 2 gange.

Detaljerede oplysninger om teglelementer findes | TEGL 4/70




Teglblokmur

Den mest gangse bloktype, belegnet T 23, har laangde
205 cm, bredde 23 cm og hejde 12,1 ecm. Foruden
denne normalblok, hvis vsegt er ca. 9 kg, fremstilles
der halve blokke samt specielle blokke til udfarelse af
hjerner og false

Blokken har lodrette kanaler for at forege isolerings-
evnen. En blokvaeg har en k-veerdi pa ca. 0,85, som dog
kan smnkes til ca. 0,76 ved al indlegge isolerings-
strimler i langfugerne.

Der findes en detaljeret vejledning om muring med
T 23, der specielt henvender sig til selvbyggeren. Den
kan rekvireres gratis hos TEGLINFORMATIONEN.

Skalmur

En skalmur er en tynd, ikke-bzrende mur, der er muret
op foran den barende vieg, til hvilken den er forankret,
og som den skal beskytte mod vejrliget. | nyt byggeri
vil skalmuren i reglen vare en halv sten tyk, og den
bagvedliggende mur, bagmuren, kan f. eks. vaere af
letbetonplader eller en trakonstruktion. Mellem de to
mure kan der vasre et hulrum, der kan udfyldes med
isoleringsmateriale.

Man kan ogsd skalmure for at forny en facades ud-
seende, eller for at isolere vaeggen, evt. begge dele.
Man vil her ofte nejes med at gere skalmuren en kvart
sten tyk, idet det da er lettere at lese problemerne om-
kring vinduer og dere og under taget. )

En skalmur skal forankres til bagmuren, f. eks. med
stiltradsbindere, og den skal altid have et solidt fun-
dament, der skal g ned til frostfri dybde. Hvor det
drejer sig om en skalmur uden pA en gammel mur
bliver der siledes tale om udgravning op mod det
gamle fundament, seerlige afstivningsforanstaltninger
kan evt. blive nedvendige i forbindelse med denne
udgravning.

Teglhulblokkene opmures med =dobbelt mortelpolses, s& der dan-
nes el varme- og fugtsiandsende hulrum. Udlyldes dette hulrum
med skumplasistrimler, oges varmeisoleringen yderligere.

Den specielle stentang ger blokken til et wei-hindsformats - hvil-
ket letler opmuringen.
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Skillevaegge L

Der skelnes mellem bezerende og ikke-barende skille-
viegge. Den barende skillevieg (f. eks. bmrende del af
tag- eller dakkonstruktion) skal i reglen vaere en hel
sten tyk (23 e¢m), medens den ikke-barende ikke beheo-
ver at vaere mere end en haly sten tyk (11 em). Disse
veagtykkelser geelder dog kun sa lenge dakkenes fri
spend ikke overstiger ca. 7 m, eller skillevaaggens iri
leengde ikke overstiger 6 m.

Mellem stalde og kolde rum som lader og maskinhuse
boer skilleveeggen dog udferes som en isoleret hulmur
eller som en teglblokmur,

Tegloverliggere (Teglplanker)

Opmuringsarbejdet over dor- og vinduesdbninger let-
tes ved brug af specielt fremstillede tegloverliggere.
De bestar af sammenstebte teglsten med indstebt ar-
mering, og de kan leveres i samme sten og samme
forbandt, som er anvendt til murveerket. Der gaslder
visse regler for opmuring af de narmest felgende skif-
ter med cementmeortel samt for hvilke spandvidder, del
er nadvendigt at understette, mens opmuring finder
sted. Man ma her felge fabrikantens anvisning. Tegl-
planker kan leveres af de fleste teglvaarker.

Bygningsdran

For at hindre, at overfladevand fra regn og sne treenger
gennem fundament ind i gulvet, ber der lmgges et om-
fangsdreen omkring bygningerne. Det kan, hvis grund-
vandstanden stir sA hejt, at der periodevis er risiko for
at det nar op i gulvet, veere nedvendigt ogs4 at laegge
draznledninger under gulvet. Til disse formédl er dreen-
rer af tegl et almindeligt anvendt materiale.

Indvendig overfladebehandling af blankt murvaerk

Man kan udmasrket i stalde lade tegl sid blankt, altsi
uden puds og i stedet gere muren mindre smudsmod-
tagelig og lettere at rengere ved hjmlp af en overilade-
behandling med forskellige former for lak. Det forud-
seetter dog, at muren opferes i fuld- eller hdrdtbraandte
sten.

Murvarkets vandindhold skal veere det mindst mulige,

nar malingslaget pafares, og man mi aldrig male, nér
murvaerket er friskt.

Overfladebehandlingen ber tidligst foretages 1-2 ma-
neder efter at muren er opfert,

Murveerket ma ikke kunne optage nsvnevardige vand-
mangder, efter at malingslaget er pafert, og det ber
derfor sikres, at murvaarket er muret med fyldte fuger.

Murvarkets overflade skal vare ren, nar der males, s
malingslagets vedhafining kan blive den bedst mulige.
Snavs, los mortel og udblomstrede salte bor derfor bor-
stes af, umiddelbart for malerarbejdet indledes, og
eventuelle reparationer ber veere foretaget i god tid
forud,

En lakbehandling vil kun i ringe grad @ndre den blanke
murs udseende; de produkter, der kan anvendes, er
falgende;

Linoliefernis, der pifores to gange med en uges mel-
lemrum og begge gange fortyndet med mineralsk ter-
pentin i forholdet 2 dele lincliefernis og 1 del terpentin.

Termoplastisk plasticlak, der pastryges forste gang for-
tyndet med lige dele sprit og anden gang ufortyndet
eller kun lidt fortyndet.

Klorkautsjuklak, der pastryges ferste gang fortyndet
med lige dele specialfortynder og anden gang ufor-
tyndet eller kun lidt fortyndet.

| maelkerum, hvor der opbevares maelk til konsum, skal
vaeggene vaere glatte og i en hajde af mindst 12 m
veere bekleedt med et holdbart og vaskbart materiale,
der er uigennemtraengeligt for fugt. (Landbrugsministe-
riets bekendtgerelse af 9. september 1966, der som ek-
sempler pd teette flader navner fliser og glitpuds).
Problemet er altsd at fa helt tette vaxgflader, der ikke
suger fugt, s& mugdannelser undgés.

En blank teglveeg med glittede fuger, der flugter med
stenenes overflade, og behandlet med de ovenfor naevn-
te plasttyper, skulle opfylde de stillede krav, specielt
ndr der anvendes glatte maskinsten. Men man har ingen
erfaringer og ber derfor i hvert enkelt tilfalde have sik-
ret sig den tilsynsferende dyrleeges accept.
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SKORSTENE

Skorstanene er ogsa i landbrugsbygninger underkastet
visse bestemmelser, der er anfort i bygningsregiementet
fra 1972,

For mindre skorstene, d.v.s. med en indfyringseffekt pa
under 100.000 kcal pr. time (svarer til et olieforbrug pa
under 10 liter pr. time eller en hedeflade pa 10 m?),
som opfores | tegl, skal skorstensvangerne vare mindst
11 e¢m tykke. Hvor vangerne vendes direkte mod det fri,
eller hvor de feres gennem skratage, skal de dog veere
mindst 23 em tykke. Skorstenspiberne skal ligeledes
vaare mindst 23 cm lykke. De 23 cm kan dog reduceres
til 11 cm, hvis skorstenen forsynes med en isolerende
foring af chamotte eller bimssten.

Opmuringen skal ske med kalkcementmertel, og ste-
nene skal vaere fuldbreendte med trykstyrke p& mindst
150 kg pr. cm?. De kan veare massive eller mangehul-
sten. Endelig kan der anvendes specielle skorstensele-
menter f. eks. fremstillet af knust tegl blandet med ce-
mentmartel (Kaminent).

Skorstenslysningen ma af hensyn til rensningen ikke
have noget tveermél mindre end 12 cm. Omvendt ma
lysningen heller ikke veere for stor, da reghastigheden
sd bliver for lille, og regen nér at blive sa afkelet,
inden den nr til tops, at der afsselter sig kondens og
sod. Iflg. Bygningsreglementet skal lysningsarealet
svare til den indfyrede effekt, sidan som det er angivet
i nedenstiende tabel,

Indfyret maksimal| Skorstenens | Diameter | Sidelangde

varmeeffekt, lysnings- | ved cirkulmr |ved kvadratisk

kcal/time areal,cm? | skorsten, cm| skorsten, cm
13.000 115 12,1 12,0
20.000 150 13,8 12,2
30.000 200 16,0 14,1
40.000 250 17,8 15,8
50.000 300 19.5 17,3
60.000 350 211 18,7
70.000 400 226 200
80.000 450 239 N2
80, 500 252 224
100.000 550 265 235

Tabel over nedvendige skorstensdimensioner | afheengighed
af den indfyrede varmeeffeki. Lysningsarealerne bor ikke
veere mere end ca, 25 % over de i tabellen anfarte vardier.

UISOLEREDE STALDE

Inden for kvaegsektoren optraeder der uisolerede stal-
de, sével til ungdyrene som til keerne. Det drejer sig
om hvilestalde med gedningsmatte eller med senge-
base. Ydervaeggene vil her kunne opferes som hel-
eller halvstensmure afhsngigt af, om vaggen er bee-
rende eller ikke-baerende. | sidstnavnte tilfalde vil
tagkonstruktionen veaere baret af en rammekonstruktion
af stal eller trae. Hvor det drejer sig om stalde med
gedningsmitte ma man dog serge for, at gednings-
matten holdes fri af veeggene, da disse ikke vil kunne
klare sidetrykket medmindre de er armerede og forsy-
net med stettepiller,

Onsker man siden hen at isolere bygningen, kan det
ske ved at opfere en skalmur og serge for, at der bliver
et 7-8 cm bredt hulrum, der kan udfyldes med isole-
ringsmateriale.

LADER OG MASKINHUSE

Man vil sjeldent isolere lader og maskinhuse, og deres
ydervaegge kan derfor opferes som hel- eller halvstens-
mure afhangigt af, om vaggene skal veere barende
eller ikke-baerende.

OPLAGRINGSRUM

| rum til oplagring af roer, kartofler, korn eller ensilage
kan tegl ikke umiddelbart anvendes som afgransende
veegge, da teglvaxgge ikke vil kunne stid for de side-
tryk, som de naevnte afgreder vil udsamtte vaeggen for.
Skal tegl bruges direkte, skal det dels armeres i fuger-
ne, dels veere afstivet med stottepiller med lille ind-
byrdes afstand. Der kan vaere tale om at bruge teglet
til en skalmur, hvis bagmuren er tilstraekkelig steerk og
afstivet til alene at kunne klare sidetrykket. Roe- og
kartoffelrum, hvor kulden ikke ma treenge ind, skal veere
velisolerede - men man ber i evrigt | disse tilfeelde
altid sege sagkyndig bistand.
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TEGLDZEK

Til deek over stalde, hvor loftsrummet skal udnyttes til
strifoder, korn eller lignende, er tegl meget anvendt,
Det kan vaere i form af et teglbjelked=k, f. eks. Roma-
daek, eller i form af et sikaldt stallegldeek. Man far da
et brandsikkert deek med god bareevne, og som let
kan isoleres, sd der ikke optreeder kondensdannelse pa
undersiden af deekket.

Teglbjmlkedakket bestiar af lange teglbjmiker, der er
fremstillet pa fabrik af sammenstebte hulblokke med
den nedvendige armering indstebt. De oplegges t=t
sammen, og kanalerne mellem bjalkerne udstebes der-
efter med beton.

Staltegldakket bestdr af lange, lave stalteglplanker,
der ligeledes er fremsiillet pa fabrik og som har en vis
mangde armering indstebt. Plankerne oplazgges med
en vis indbyrdes afstand og skal midlertidigt under-
stottes. Mellemrummene udiyldes med teglhulblokke,
og kanalerne mellem disse armeres og udstobes med
beton.

En vasentlig fordel ved de navnte former for tegldaek
er, at man ikke behoever forskalling, Hvad angar dak-
kenes baereevne m& man henholde sig til de enkelte
fabrikanters anvisninger.

Dak over en stald ber isoleres, sa k-vaerdien for dek
og eventuel tillegsisolering ikke overstiger 0,6. Det kan
opnas ved at isolere med 15 cm klinkerbeton med 3-4
cm pudslag. Der kan ogsa anvendes 3 cm trykfaste mi-
neralulds- eller plastskumplader med et mindst 4 cm
lykt, armeret pudslag. Pladetypen bestemmes her af be-
lastningen pa deekket: om det f. eks. skal bruges til
kornloft, og hvilken hejde, kornet skal ligge i, og man
ma her henholde sig til fabrikanternes anvisninger. Ar-
meringen kan vazre en netarmering af 4,2 mm rundjern
med en maskevidde pa 10 cm, og den anbringes 1 cm
over isolering. Endelig kan man isolere med halm, hvor
loftsrummet skal anvendes til halmopbevaring: men i
vinterhalvdret skal man serge for, at der altid ligger et
lag halmballer teet sammen over hele loftet.

Eksempel pd tegldek. Oplegning sker ofte med lastbilkran direkte
fra teglvarket

Dazkiype uisoleret ‘ isoleret med isoleret med
15 em klinkerbeton | 50 cm halm
| eller
3 ¢m mineraluld
eller
3 cm plastskum
12 em tegldeek 14 0,61 0,35
20 cm tegldek 1.1 0,56 0,33

Tabel over k-veerdier for uisolerede og isolerede tegldask
(kecal/mh*C).




14

BYGNINGSDETALIJER

En blank teglmur er som tidligere navnt sa godt som
vedligeholdelsesfri. Det forudseetter dog, at veeggen
ikke udsattes for voldsomme sted, og at der ikke kan
treenge fugt ind | veeggen | sterre meengder

Pikorsler vil is@r kunne ske ved portabninger, hvorfor
disse ber beskyttes med indmurede vinkeljern.
Fugtindtrazngning kan hindres, hvis man sarger for et
godt tagudheng forsynet med tagrender, og ved at
vinduerne har gode, korrekt anbragte salbanke. Ende-
lig skal der lsgges murpap oven pa soklen og over
murabninger, og anbragt sa vandet ledes ud

arzinkede) pa murs

sigolering (mineraluld), Op-

gringen
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TEGLBYGNINGSTEKNIK

Teglhulmur

En teglhulmur bestar af to 11 em veghalvdele med et
mellemrum paA ca. 8 cm. Muren skaber tasthed over for
regn og vind efter to-trinstastningens princip. Den ydre
vange virker som regnskeerm, og den indre vange sikrer
luftaetheden. Hulrummet i muren er udfyldt med impraeg-
neret mineraluld. Erfaringen viser, at imprazgneret mine-
raluld ikke leder regnvand til bagmuren til trods for, at
hulrummet bag regnskarmen siledes er fyldt. Der ma
advares imod at benytte fugtopsugende materialer som
hulrumstyld, da slagregn, som treenger igennem formu-
ren, vil kunne opsuges, hvorved vieggens varmeisole-
ringsevne vil forringes ganske vaesentligt, og der vil
kunne forekomme regngennemslag.

Detaljer

Der skal pa fundamentet anbringes en kraftig asfaltpap,
som forhindrer opsugning af grundfugt. Der skal end-
videre anbringes en asfaltpap under formurens bund.
Denne pap bojes ca. 3 skifter op ad bagmuren, séledes
at vand, som eventuelt samles i bunden af hulrummet,
ikke kan suges op i bagmuren. Over dere og vinduer
skal der pa samme made anbringes sammenhzngende
asfaltpapstrimler, som forhindrer, at slagregn, som métte
gennemtraenge formuren, ledes til bagmur. | vaggen
skal der findes mindst 8 bindere pr. m* mur. Disse bin-
dere skal besti af 4 mm varmforzinket trad med en
vandnase midt pA. Binderne ber have et svagt fald ud-
efter. Under vinduer, som udsaettes for sterre mengder
slagregn, skal der anbringes udadskranende salbanke
med drypneese. Salbanken ber indmures i murvarket,

Ilustrationerne (hentet fra Statens Bygoeforskningsinstitut, anvis-
ning nr. 77: Ydervmggen som klimaskerm) viser | snit opbygningen
af en teglhulmur, udiormningen af silbmnk og fundamentisolerin.
gen.

B
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Eksempler pA murveerk af forskellige stentyper. @verst vrangvendte
sten (sten, der vender bagsiden udad), noesloverst bladstrogne
sten | Koch's forbandt, derpi glatte maskinsten med dybe fuger i
murvaerket. Nederst glatte maskinsten | et loberforbandt med '

stens spring.

VALG AF STEN

Det er vigtigt at kende de forskellige typer af teglsten,
og det vil vaere klogt at drofte valg af teglsten til et
givet formal med en bygningsmaterialeforhandler, et
teglvaerk eller et teglsalgskontor. Hosstiende skema
giver definition og anvendelse af nogle af de alminde-
ligst brugte typer.

Almindeligt murveerk er i stand til at optage trykkraefter
og vindkrafter i et vist omfang, og bygningsreglementet
af 1972 giver en reekke dimensioneringsregler for mur-
vaerk anvendt under forskellige forudsesetninger.

Den mest almindelige ydermur er den 30 cm hule mur
med tilleegsisolering i hulrummet. Til skilleveegge anven-
des, afhangig af de stillede krav, vaegtykkelser fra Ya-
sten til 1Vz-sten, De sten, der benyttes hertil, er de van-
lige facadesten eller bagmursten, der fremstilles pa fak-
tisk alle danske teglvaerker. Til seerlig steerkt belastede
konstruktioner anvendes dog specialsten, der opfylder
de krav, som er anfert i Dansk Ingenierforenings norm
for murveerk. Disse sten er efter deres trykstyrker ind-
delt i en reekke stenklasser, og der stilles sarligt stren-
ge krav til stenenes tolerancer, til den martel, der be-
nyttes til opmuringen, samt til selve opmuringen i ovrigt,
som det vil fere for vidt at redegere for her.

Teglstens anvendelse

Anvendelse

Braendingsgrad Gangs handels-
betegnelse
letbrendte Bagmursten Bagmure, skilleveegge

(halvbraendte)*)
Ys-brndte

Porese sten

(isolerende bagmure
samt skilleveegge)

fuldbraandte
hardtbreendte

klinkbraandte

Facadesten

x
e fritstdende
FED |y |
853 [Thavekiinker
o=

§5§

(TN

") Bagmursten omfatter ogsd frasorterede sten af slorre
braendingsgrad. Frasorteringen kan skyldes skir sller

misfarvninger.
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VALG AF MORTEL

Mertel bestir af bindemiddel (kalk, cement eller beg-
ge dele) samt sand og vand, som blandes i bestemte
forhold efter de egenskaber og den styrke, man ensker
af mertlen.

Mortel ma f. eks. ikke vaare vasentligt sterkere eller
svagere end de sten eller de blokke, man benytter.

Kalkmortel (K-mortel)

er fremstillet af kalk, sand og vand samt eventuelt di-
verse tilsetningsstoffer. Kalkmertel leveres som regel
faerdigblandet til byggepladsen, idet man dog inden
brugen skal tilsmtte mere vand. Kalkmaortel har, nar den
er blandet rigtigt, en smidig konsistens, og den er den
mest anvendte til bygning af enfamiliehuse og tilsvaren-
de »lavere« byggeri.

Cementmortel (C-mortel)

fremstilles af cement, sand og vand samt eventuelle til-
s@tningsstoffer. Sandkomenes sterrelsesfordeling er
afgerende for mertlens smidighed, og der ber findes
korstarrelser fra de fineste lige op til 34 mm i en pas-
sende blanding.

Denne mertel benyttes normalt ikke til opmuring.

Kalkcementmertel (bastardmertel eller KC-mortel)
fremstilles af kalk, cement, sand og vand. Forholdel
mellem kalkindholdet og cementindholdet er afgerende
for denne merteltypes styrke. Inden for visse graenser
vil sget cementindhold give sterre styrke.

Murcementmortel (M-mortel)

fremstilles af murcement, sand og vand. Murcementen
leveres ferdigblandet, hvorefter man fer brugen tilszet-
ter sand og vand,

Blandingsforhold

Nér man skal valge mertel, tager man naturligvis hen-
syn til arbejdets karakter. Til de fleste mindre arbejder,
hvor der ikke stilles for store krav til murvaerkets bare-
evne, kan man anvende kalkmortel. Benytter man kalk-
mortel til facademure, er det dog tages i vejrperioder,
hvor der ikke ventes regn. Arbejdet udferes si renligt
at efterrensning s& vidt muligt undgés.

Fugemortel — Kalkcementmertel

Fugemertlen er i reglen en kalkcementmertel; men
desvasrre er cementindholdet ofte for stort, ofte si
stort, at fugerne far svindrevner og bliver unedvendigt
staerke. En mortel KC 55/45/800, der kan regnes at sva-
re til Akademisk Arkitektforenings Generalbeskrivelses
bastardmertel nr. 4, mA anses for at reprasentere den
ovre greense for cementholdigheden, og her udger ce-
menten 45 pct. at bindemidlets og 56 pct. af sandets
terveegt. Ved en sankning af cementindholdet ber det
dog ikke bringes ned under 256 pct. af bindemidlets
samlede vaegt, idet man i sad fald ofte ber foretrmkke
en ren kalkmortel med 9-13 pct. kalkhydrat, altsd en
pudsmertel. Selv om en KC-mertel kan opreres til ud-
maerket smidighed efter at have stdet natten over, ma
den ikke anvendes, idet cementens heerdning da alle-
rede er i gang.

Fugemortel — Hydraulisk kalkmortel

Mange foretremkker hydraulisk kalk som supplerende
bindemiddel i stedet for Portland-Cement. En sidan
gangs hydraulisk blandingsmertel har sammenssetnin-
gen KKh 60/40/1200, svarende til hvad man gennem-
snitligt vil opna ved at blande 1 mal mertel af hydrau-
lisk kalk og sand i rumfangsforholdet 1:3 med 2 mal
almindelig muremartel med mindst 7' pct. kalkhydrat.

Mertelbetegnelser: (iL.hit. Norm for murveark)
Efter vaegt - tort sand Efter rumfang - fugtigt sand

Kalkmartel sand  kalkhydrat cement sand
k dele dele dele

K 100 1280 1 0 5

Kalkcementmartel

KC 50/50 750 2 1 12

KC 3b/65 650 1 1 8

KC 20/80 550 1 2 11

Cementmartel

C 100 400 ] 1 3

Kalkmertel (til puds)

K100 670-1000 1 0 34



MATERIALEFORBRUG

Opmuring
Mursten i normalformat og mertel pr. m?

Vagtykkelse cm 11 15 23 30* 35 36

Facadesten med

hele kopper stk. - - 100 - - 100
Bagmursten stk. . - 26 - - 90
Facadesten med !

knakkopper stk. 70 ~ 70 70 70 -
Bagmursten stk. O - 55 55 55 -
Facadesten med

leberskifter stk. B3 - 63 63 63 70
Bagmursten stk. 0 - 62 62 62 120
Mursten i alt stk. 63 63 125 125 125 190
Mertel i alt Itr. 37 50 80 92 92 120

'_hq;mur med tradbindere.

Mortelforbrug: ca. 7 hi mertel pr. 1000 mursten i nor-

malformat
Skorstensrer  pr, lob. m vange Va-sten  ¥/:-sten
med lysning mursten 90 stk. 240 stk.
23x23 em mortel 60 Itr. 170 Itr.
Murbindere: 10 stk. pr. m? 30 eller 35 cm hul facade-
mur
Alle tal er nettomangder; ved bestilling ma rundes op-
ad til spild.
Facadearbejde
Afsyring: ca. 161 saltsyre pr. 100 m?
Fugning: ca. 300! mertel pr, 100 m?
Pudsearbejde
Grundingslag: ca. 500 | martel pr. 100 m?
Grovpuds: ca. 1700 | mertel pr. 100 m?
Finpuds: ca. 200! mertel pr. 100 m?
Berapning: ca. 600|mertel pr. 100 m?
Slidlag: ca. 1000 | mortel pr. 100 m?* pr. 1 cm
tykkelse

Dat store landbokekken har hvidmalet murvasrk, sam! teglgulve (ar-
kitekt Ole Sdbye).
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MURING

Muringsteknikken er et spergsméal om nejagtighed og
hyppig kontrol af det udferte. Det arbejde, der betales
for ifalge priskuranten er 1, kl. arbejde. Det vil bl, a.
sige, at murvaarkets fuger skal vaere fyldte. Der er to
grunde herfor. Den ene er, at murvierkets besreevne
kun udnyttes fuldt ud, nar fugerne er fyldte; den anden
er, at murvaerkels teethed skal veere sd stor som mulig.
For ydervaegge er kravet om taethed rettet mod regn-
gennemslag og dermed ogsd mod varmegennemgang:
for skilleveegge er det rettet mod lydgennemtraengning.
1. kl. arbejde forudsetter rigtige materialer og godt
veaarktej. Til de rigtige materialer horer rene mursten
med rigtige mal og passende sugeevne og en mortel,
der er smidig og kan sta i baljen uden at sette vand op.
Det gode veerkte] omfatter en ske, der er stor nok til
at tage den mertelmengde, som er nedvendig til fyld-
ning af bade vandrette og lodrette fuger. Skeen ber
veere ca. 1 cm leengere end stenene, altsa ca. 24 cm.
Endvidere harer der en murerhammer til og et ca. 1,40
m langt loddebraet med felsomme og tydelige libeller,
der kan justeres.

Vil man sikre sig at mure med fyldte fuger, kan det
opnds pa flere mader. En af madere - den, som |aer-
lingene pa4 murerfagets fagskoler landet over under-
vises | - demonstreres | de felgende billeder.
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Nér en kop skal henmures, er det ferste, der-skal gores, Holder man stenen i venstre hand, ferer dette til, at der
at sl studsen. Stenen kan holdes, som det er vist her. mures fremad fra venstre mod hejre, nir det geelder et
kopskifte i murens forside.

Dernaest tages der en passende mertelportion pa skeen,
stor nok til henmuring af koppen. Ved henmuringen er Det forer ogsa til, at der skal mures fremad | modsat

det bekvemmest at mure i retning modsat tommelfinge- retning, altsd fra hajre mod venstre, nar det galder et
ren pA den hénd, der holder stenen. kopskifte | murens bagside.




Nar mertlen er lagt, vendes skeen, og med spidsen
spaltes martlen, sa bliver det nemmere at leegge stenen
pa plads og samtidig trykke mertel op i stedfugen.

Nar mertlen er spaltet, stryges eller glattes dens over-
flade med bagsiden af skeen ved at fore skeen langs
stenkanten, sa mertlen far en jeevn skrd flade ud mod
forkanten af muren i godt en kops bredde. Derved ge-
res det lettere at mure rent med fyldte fuger.
- . =

Nu trykkes murstenen let imod mertlen og trazkkes hen
mod den sidst henmurede kop, siledes at der glider
martel op i stedfugen, og denne fyldes helt.

Under denne bevagelse skal kanten af skeen holdes
ind mod overkanten af den underliggende sten, s den
martelpalse, som presses ud, leber ud pa skeen uden
at svine facaden.

Mu er stenen trykket til snoren i flugt og i lod, og mer-
telpolsen pa forsiden er knebet og ligger pa skeen pa-
rat til at blive sliet pid naste studs.



MNar en leber skal henmures, skal man igen begynde
med at sla studsen og udlazgge mertel. Om der mures
fra venstre mod hajre eller omvendt er underordnet
ved henmuring af leberskifter.

Ogsa her stryges eller glattes mertlen med skeens bag-
side mod murens forkant i godt en stens leengde. Det
geres ikke alene - som ved koppen — for at gere det
lettere at mure rent, men ogsa for at fordele mertlen

Nu trykkes og skubbes stenen hen over den udlagte
mortel, saledes at en del af denne maertel glider op
i stadfugen. Er der tillige en mellemfuge som her, skal
stenen bevaeges saledes, at der glider mertel op i beg-
ge fuger. Under denne beveegelse skal skeen igen hol-
des mod muren langs overkanten af det underliggende
skifte for at fange den udpressede mortel.

Nu er leberen trykket til snoren i flugt og led, og mer-
telpolsen er knebet.




Skulle det ske, al mellemfugen kun er fyldt til ¥ hejde,
kan den efterfyldes ved at siA den afknebne martel-
poelse hardt ned i fugen i stedet for at sld den pa nee-
ste studs eller kaste den i baljen.

Nar man stoder til en sten, der lige er muret hen — som
det f. eks. er sket med den overste sten her i falsen
opheever man vedhangningen mellem mertel og sten,
og den genskabes ikke ved al lezgge stenen igen.

Opdager man under muringen, at en sten et par skifter
nede stikker lidt for langt frem, m& man ikke prove pa
at fa den i lod ved at give den et par slag med hamme-
ren. Vedhangningen mellem mertel og sten ophaeves,
og den genopstar aldrig,

Pa dette billede, hvor en lober er slagtet, ses det, at
savel stodfuge som melle'nl'ur}c ar vaaret helt fyldt

23
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FUGNING AF MURV/ERK

Udkradsning under opmuring

Nar murflader, der skal std som blank mur, fuges, ud-
kradses fugerne under opmuringen, i almindelighed {il
mindst 13 mm dybde, og denne udkradsning skal vaere
foretaget sadan, at ogsd stenfladerne er fri for martel
til denne dybde.

Forarbejde for fugning

Forud for fugningen skal murfladen vare ren, les mortel
i fugerne fiernes med en gadekost, helst i forbindelse
med en spuling. Opdages det herved, at der her og der
er stadfuger, som mangler muremertel, skal disse fuger
efterfyldes med muremortel, fordi det er nadvendigt, at
der overalt er et fast underlag at komprimere fugemert-
len imod. Ved fugningen skal murstenene vaere i stand
til at suge en vis vandmengde fra mertlen, det frarides
at fuge en murflade, nr den er si vad, at stenene ikke
suger. Ved brugen af farvet merte! er det saerlig vigtigt,
at stenene har en vis sugeevne, og | ovrigt at fugningen
foretages i vejrperioder, hvor der ikke ventes regn. Ar-
bejdet udferes sa renligt, at efterrensning sa vidt muligt

/f%
Vandfaldsiuge

skiret i underkant

Leje- og stodfuge er skiret
skrit som ved vandfaldsfuge.
Bvrige fugekanter er skaret ef-
ter 457 snit, siledes at stene-
nes kanter stir 2 mm frie.

7
Vandfaldsfuge

Leje- og stodfuge er skarel
skrit henholdsvis mod underste
stenkant og stenens hejre side,
siledes at stenenes kanter stir
2-3 mm frie.

7

Kelet (brandt) fuge Skrabefuge

Leje- og stodfuge keles (bren- Fardiggjort under opmuringen,
des) med swrlige profiljiem

(braendejern)  af  varigrende

form.

Fugningen udfert under opmurin-

gan.

7

Leje- og stediuge tilbagelig-
gende i en dybde svarende til,
hvor kraftig reliefvickning, der
onskes opnaet (normalt 2-§
mm).

Skrabefuge
Loje- og stedfuge i plan med
facaden.

Afsyringen kan fore til det onskede resullat, men kan ogsd under
uheldiga omstmndigheder volde betydelig skade, Billedet viser,
hvardan en forkert udfort afsyring er blevet Arsag tl afsprengning
af tynde teglakaller langs stenenes kanter,

)



AFSYRING AF MURVZERK

Nér et teglstenshus er opmuret, skal dets facader - her-

under ogsa indvendige blanke mure - renses for spildt

kalk, sa de kan sta rene og friske. Det sker som be-
kendt ved at koste dem med fortyndet saltsyre. Denne
afsyring sker efter folgende regler:

Regel 1. Muren vandes, indtil den praktisk taget ikke
leengere kan opsuge vand.

Regel 2. Muren berstes med saltsyre fortyndet med
vand i forholdet 1:5 (hellere sterre fortynding
end mindre).

Regel 3. Muren vaskes med vand, s& snart saltsyre-
behandlingen er forbi.

Afsyringen og den felgende afvaskning skal naturligvis

forega oppefra og nedefter.

Afsyring af bladeempede og brune facadesten

Der ma ikke syres pa helt frisk mertel, hvilket i reglen
betyder, at der ber syres for fugning og da sa hurtigt
efter opmuringen, som det er muligt uden at mertlen
tveeres ud. Dette er isaer vigtigt for murveerk udfert med
cementholdige maertler, herunder murcem-mertel. Da
bladempede sten kan blive varigt gullige af syre, ma
der for- og eftervandes, og syren skal helst ikke vaere
staerkere end 1:10. Hvis vejret ikke tillader vanding, ber
bladeampede sten ikke afsyres.

Tendensen til misfarvning er storst ved langsom ud-
torring af murvaerket, hvorfor det navnlig i fugtige vejr-
perioder vil veere af stor vigtighed at beskytte det fri-
ske murveerk mod vand under opmuringen, og indtil
bygningen er fardig ved begyndende nedbar, og til
fyraften daakkes murkronerne med f. eks. plastic.

Ad regel 1:

Den spildte kalk kan ikke afvaskes med vand alene, da
den ikke er opleselig i vand. Den kan imidlertid opleses
i saltsyre, som omdanner kalken til et andet stof (kal-
ciumklorid), der er opleseligt i bade saltsyre og vand,
Derfor forsvinder kalken, ndr man koster muren med
fortyndet saltsyre og skyller efter med vand.

Mursten er som bekendt sugende, og man ma af to
grunde hindre syren og den opleste kalk i at blive suget
ind i muren. For det foerste svaekker syren mertlen og
som regel ogsa murstenene ved at oplese kalk (derved
omdannes resten af saltsyren til kalciumklorid). For det
andet er det dannede stof (kalciumklorid) vandsugende
- det suger vand til sig fra atmosfaren - siledes at
murvarket fremover vil veere fugtigere, end hvis saltsyre
og kalciumklorid ikke var indsuget. Da kalken, der skal
fiernes, kun findes pa overfladen, er det altsi ganske
naturligt at overholde regel 1, thi vander man muren, sa
den ikke suger mere, s kan syren jo ikke traenge ind i
murvearket og svaekke del. At syreforbruget nedsa:ites
derved, taler yderligere til gunst for overholdelse af re-
gel 1.

Ad regel 2:

Saltsyren skal vaere fortyndet, dels af hensyn til haender,
kleder og varktej, dels for at have en rigelig veske-
mangde at arbejde med. Overholdes regel 1 ikke, og
bruges der en for staerk syre, kan der under visse ydre
omstendigheder ske det, at afsyringen bliver drsag til,
at stenkanter skaller af. Grunden er da, at fugemertlen
vokser og trykker skaller af stenene. Fugemertlens
vaekst skyldes dannelse af sma (mikroskopiske) krystal-
ler i mertelporerne. Krystallerne bestér bl, a. af kalcium-
klorid. Det kan begynde med, at fugemertlen far et mar-
cipanagltigt udseende og revner pa langs, og det ender
som navnt med afspraengning af tynde teglskaller langs
murstenenes kanter. Vander man grundigt, og fortynder
man syren som foreskrevet, kan dette ikke ske.

Ad regel 3:

Afvaskningen bagefter ma heller ikke forsemmes. Salt-
syren og den opleste kalk skal skylles bort, hvis veeggen
skal fa helt klare farver. Murvarket vil tillige blive mere
tort, ndr saltsyren og det vandsugende kalciumklorid
fiernes.



BERAPNING
SAKKESKURING

VANDSKURING
GROVPUDSNING

FINPUDSNING

@nskes en indvendig teglveeg med en anden overflade
end den blanke mur, kan den paferes et moertellag.
Medens berapning, sakkeskuring og vandskuring er
forholdsvis let at-udfere med godt resultat, kraaver pud-
searbejder sivel ovelse som viden, hvorfor det oftest
mé tilrides at lade en fagmand udfere disse arbejder.

Berapning

er den enkleste form. Mertel med konsistens som vel-
ling trazkkes pé teglvaeggen i sa tyndt et lag som mu-
ligt. Piferingen sker med stilbreet i retning nedefra og
op. Er vaeggen meget tor, kan en vanding lette arbejdet.
Nar mertlen er terret noget, udjmvnes laget ved hjelp
af graeskost eller hvidtekost og vand. Afkostningen fo-
retages i skri retning, saledes at kosten ikke fjerner
mertel fra fugerne, men tvaertimod udfylder dem.
Bruges for meget vand ved afkostningen, bliver berap-
ningen stribet og ujeevn — omvendt er det ikke muligt
at udjmvne mertellaget uden brug af vand,

Nar vaaggen er torret lidt op, kostes af endnu en gang
- med samme kost, men denne gang helt ter, hvorved
lese sandkorn og mindre ujeevnheder fjernes.

Mertel af fintkomet sand giver det javneste resultat. |
almindelighed anvendes den samme morteltype som
blev brugt til opmuringen.

Sakkeskuring

minder en del om berapningen, men stiller starre krav
til teglveeggens overflade, der bor vaere ret jeevn.
Mertlen paferes som ved berapning, hvorimod udglat-
ningen foregar pi den endnu vide martel ved at skure
vaggen over med en ler sk, “igtigt udfert skal stene-
ne std synlige efter behandlingen.

Vandskuring
kraever et murvasrk, der er opmuret som blank mur, og-
s& med hensyn til forbandt.

Martellaget pifares sa tyndt som muligt, hvorefter vaag-
gen skures med fladen af en mursten, der holdes fugtig
med wvand, Ved vandskuring fijernes fremspringende
punkter og kanter pa stenene, fugerne fyldes helt glat
ud med mertel og stenfladerne star rene, bortset fra
fordybninger i stenene, der bliver udfyldt af mertlen.

Grovpudsning

pa en teglvaeg udferes ved péfering og udjevning af et
ca. 1 cm tykt mertellag, s4 veeggen bliver helt plan.
Meartlen skal vaere noget stivere end ved de fernmvnte
behandlinger — nzrmest som en lind gred. Mertlen ka-
stes pa veeggen med en murske eller pudseske og glat-
tes med treekbreet og rivebrazt (et lille traekbraet) til den
enskede overflade er opnéet.

PA storre vaegflader er det nedvendigt at udfare »lede-
re«, smalle lodrette pudsestriber med ca. 1,5 meters
afstand. Efter at lederne er udfert, pudses mellemrum-
mene og afretningen foretages med kanten af et lige
breet, der holdes vandret og bevaeges i lodret retning,
idet breettets ender hele tiden glider pa 2 ledere. Mort-
len ber veere af nogenlunde samme type som mure-
mertlen. Hvis grovpudsen skal finpudses, bruges en
martel uden cement, men med sterre kalkindhold.

Finpudsning

udferes ovenpa grovpuds, hvor vaaggen enskes helt glat
som underlag for f. eks. maling eller tapet. Finpuds,
ogsi kaldet finkalk, er en meget fed og finkornet mer-
tel, der kan fremstilles af lige dele kalk (stiv hvidtekalk)
og fint sand. Efter oprering med vand til en veelling sig-
tes finkalken gennem en fin sigte.

Finkalken traekkes pa den endnu fugtige grovpuds med
stilbraet | et meget tyndt lag og udjamvnes (filtses) med
filtsebret (et rivebrat med pasemmet eller paklebet
filt eller kunststofplade).

Filtsebraettet fugtes med vand, og med roterende be-
vaegelser udjaevnes det paforte finpudsiag.

Teglstensvmeg i svinestald {gardejer Carl Nielsen, Bakkegérd, Sip-
perup pr. Naustved) (projekterende: arkitekt B. Bahne Kruse),

)
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TAGARBEJDER

Opleegning af tagsten
Af hensyn til tagfladens taethed, holdbarhed og udseen-
de skal folgende overholdes:

Sparhaldning (mindste haldninger)

Tagstenenes art
Vinge | Fals | Romer | K-21

Tagsten med understrygning | 40" 35 30"
1:12 1:14 LT

Tagfladens art

Tagsten med talnings- 25°
strimler 121
Tagsten pé vandtaet under- 20° 20° 20° 20°
FaF uden understrygning 1:28 | 128 | 1:28 128
eller teetningsstrimler

Leegtning. Leegteafstanden opgives af teglvaerket eller
bestemmes som angivet under afsnittet: Bestemmelse
af leegteatstand og deekbredde.

Mureren ber kontrollere, at legtningen er udfert plant
og legteafstanden er ens.

Oplaagning. Overleegget | faldretningen bestemmes af
laagteafstanden. Daskbredden bestemmes for falstag-
sten af falsene; for vingesten af de skrd afskeringer,
idet der dér skal veere sa lidt luft som muligt. Skal en
sten nakkes (hugges til eller skaeres), skal det ske i
everste hojre hjorne. Tagfladen opmarkes for hver 3.
lodrette raekke, og stenene rettes ind efter snor eller
braet.

Binding. Hver 5. sten skal bindes. De bundne sten skal
vaere jeevnt fordelt over hele tagfladen. Herudover skal
alle sten bindes i nederste skifte (ved tagrende) og i
yderste rekke (ved gavl). Pa serlig udsatte steder bor
alle sten bindes i udhaeng. Til binding, nar der er under-
tag, bruges specielle kramper eller klemmer. Disse kan
ogsé anvendes til andre tegltage. (se side 30).

Tegltage med undertag. Ved tage med lav heldning
suppleres leegtningen med et teet undertag, der kan ud-
fores pa flere mader.

Den traditionelle udferelse med tagbreedder og let as-
faltpap har vist sig mindre okonomisk og er nu i almin-
delighed aflost af et selvbmrende undertag, der kan
oplmgges sével vinkelret som parallelt med spaerene
afhaengig af bl. a. sprafstanden, idet undertaget ligger
i bredder fra 100-1256 ecm. Mellem underlag og l=gte
leegges afstandsklodser eller -lister oven pé& spserene.
Ved tagfod feres undertaget ud i tagrenden, uden der
dannes en sak.

Vejledningen: Undertage til tegltage kan rekvireres hos
TEGLINFORMATIONEN.

Bestemmelse af leegteafstand

Nar taget skal laegges, er det afgerende for tagfladens
tasthed og udseende, at stenene overdakker hinanden
rigtigt | begge retninger. For lille afstand ger det ned-
vendigt at klippe stenene, for stor afstand giver gab
mellem dem, sa der opstar utetheder.

Overdmkningen bestemmes dels af leegteafstanden,
dels af hvor tat tagstensreekkerne lazgges. For falstag-
stenene med deres riller og ribber, der skal passe sam-
men med nabostenenes som fjer og not, er variations-
mulighederne ikke sd store som for vingetagstenene.
For vingetagstenene gaelder, at overdakningen i fald-
retningen skal veere si stor, som den skrd alsksaering
tillader, samt at man hellere mé& lssgge en raekke for
meget end en for lidt, dersom det kniber med at fa for-
delt tagstenene rigtigt i vandret retning.

De fleste teglveerker opgiver lmgteafstanden og deek-
bredden ved stenenes levering; men vil man selv be-
regne disse mél, kan man benytte falgende fremgangs-
méde:

Der udtages 24 tagsten, som lezgges pa et vandret un-
derlag med bagsiden opad i to reekker a 12 sten. Fals-
tagsten skubbes i ferste omgang si tet sammen, som
falsene tillader, og i naste omgang traekkes tagstenene
fra hverandre, uden at de slipper falsene. | begge til-
fmlde males afstanden fra underkant nakke til under-
kant nakke for 10 tagsten. Begge tal divideres med 10,
og middelvardien af de beregnede tal er den korrekte
lgteafstand.

Ved vingesten bruges en lignende metode. De 2x12
sten legges med bagsiden opad og saledes at de fal-




der korrekt sammen. Det er vigtigt, at stenenes over-
kanter ved nakken flugter. Stenene skubbes si tmt
sammen som muligt. Herefter méles afstanden over 10
sten fra underkant af nakke til underkant af nakke, Den
malte afstand divideres med 10. Hertil leegges 2-3 mm
og man har den rigtige legteafstand.

Luft [Aygringsstenane hviler pd tagsionang
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Twvamrsnit og sidebillede af rygning oplagt uden martel.

Bestemmelse af daekbredde

Bestemmelse af dekbredde foretages for falstagsten i
princippet pd samme made som ved legteafstandsbe-
stemmelsen, Efter leegtningen legges de 24 sten i 2
vandrette reekker, og stenene skubbes henholdsvis sam-
men og treekkes fra hverandre, hvorefter der méles fra
farkant vinge til forkant vinge over 10 sten, hvorefter
beregningen af middelvaerdien kan foretages.

Ved vingesten opleegges ligeledes 24 sten, som ovenfor
beskrevet, men stenene lmgges sdledes, at kanten af
en sten passer sammen med hulheden under vingen pa
den naste sten. Afstanden males midt i de 2 skifter
over 10 tagsten fra forkant vinge til forkant vinge. Ma-
let divideres med 10 og den korrekte daskbredde er
fundet.

Dakbredden overholdes bedst ved at foretage en ind-
stregning pa lagterne for hver 3. tagstensrakke, sva-
rende til 3 gange den beregnede middelvasrdi.

Laegning af rygning uden mortel
Ved tegltage med undertag kan rygningen udferes mer-
telfri, sifremt undertaget i kippen giver den nedvendige

teethed overfor vand. Dette giver mulighed for en hur-
tigere og billigere oplegning, som kan udfores | frost-
vejr, og som stort set er vedligeholdelsesfri. Dersom
skorstensfejeren skal g& pa rygningen, krever det dog
sarlige foranstaltninger.

Udferelse. Den overste laxgte pa begge sider af kippen
tramkkes sa langt ned, at der mellem disse |l=gter kan
anbringes et 12" tykt topbraedt og alligevel veere plads
til de overste tagstens nakker.

Topbradt og de everste l@gler skal impreegneres mod
rdd og svamp. Topbradlet semmes med stiksom til
speerene. Bradtet skal veere s4 hejt, at det nassten néar
op til bagsiden af rygningsstenene - uden dog at rere
rygningsstenene, nar disse hviler af pa de everste tag-
sten. Rygningsstenene sommes til topbradtet med
varmtforzinkede sem med fladt hoved eller bedre med
tilsvarende kobbersem gennem hullet | stenen. Ved
meget udsat beliggenhed kan det anbefales at bore et
ekstra hul i hver rygningssten og semme her ogsa. Top-
breedtets hejde og afstanden mellem de to everste l=g-
ter kan aflaeses pa nedenstiende skema:

Vingetagsten
Spaerhaldning 20" | 25" | 30° | 35" | 40° 45"

Topbradiets hejde | 154 | 149 | 145 | 142 | 140 | 139cm

Vandret afstand

mellem leagter 78| 70| 64| 58| 51| 44em

Ventilation af tegltage

Bygningsreglement for Kebsteederne og Landet angiver:
»Tagkonstruktioner og tagrum skal ventileres eller pa
anden made sikres mod kondensvand.
Tagkonstruktioner, der indeholder tree eller andet orga-
nisk materiale, skal forsynes med ventilationsabninger
placeret sdledes, at ventilationsluften fordeler sig jeevnt
over hele tagfladens underside.
Ventilationsédbningeres samlede nettoareal skal vare
mindst 1/600 af det bebyggede areal. Mellem tagkon-
struktioner af tree og opvarmede rum skal der anbringes
et dampstandsende lag p&d den side af varmeisolerin-
gen, der vender mod det opvarmede rums.



Eksempel p& binding
77 i
Vingetagsten - krampe
i
.'If' ’
1,
f
Falstagsten - krampe
/4 . T -

K 21 - Romertagsten — krampe

Hvor der ikke er plads til ai sld krampen | lmgten, kan der bores
hul gennem stenan og sommes | legten.

Det frarddes at bruge klemmer ved undertage, idet den nedadven-
dende krog kan perforere underlagel.

Kramper skal veere | galvaniserel udforelse.

Eksempel pa beregning af ventilationsarealets storrelse:
Ved et hus pad 110 m? bebygget areal, saddeltag og 35”
spaarhaeldning, hvortil der medgar 2000 tagsten, betyder
dette et ventilationsareal pa 2200 cm?® eller 1100 cm? pr.
1000 tagsten, fordelt med 550 cm? oppe og 550 cm?
nede. Anvendes ventilationstagsten med 10 cm lys-
vidde, skal der anbringes 7 ved kip og 7 ved tagiod i
hver tagflade, altsa i alt 28 ventilationstagsten.

Anbringelse af ventilationsabninger. Ventilationsdbnin-
ger kan etableres pa forskellig méade, alt efter tagets
konstruktion og tagrummets indretning og afhangig af
placering af abninger ved tagfod, i tagflade eller i mur-
flade.

Ved tagfod etableres det nedvendige areal lettest ved
at undlade mertel mellem skunkmur og underside af de
nederste rekker tagsten. Det giver et areal pad ca. 20
cm? pr. tagsten eller 100 cm? pr. m. Undlader man at
fylde stedfugerne i skiftet under nederste rakke tag-
sten far man et areal pr. leb. m for kopskifter 66 cm? og
leberskifter 33 cm?,

Undlader man en mursten med omgivende fuger i fa-
cade eller gav! bliver arealet 100 cm? for en kop og 200
cm? for en leber.

Indlz=gning af dreenrer giver &bningsarealer i forhold
til lysvidde: 33 cm? for 6,5 cm, 50 cm? for 8 cm, 79 cm?
for 10 em og 123 cm? for 12,5 cm lysvidde i reret.

Anbringelse af ventilationstagsten ved kip og tagfod
kraaver nedennsevnte antal pr. 1000 tagsten. Desuden er
dbningsarealet for ventilationstagsten angivet i forhold
til lysvidden.

Lysvidde i tuden cm 95 | 10 | M 12
Abningsareal pr.stk.| cm?| 64 | T1 7 | 85 | 113
Antal ventilations- 45" | 747 | 6+6)| 6+6 | 5+5| 4+4

tagsten pr. 1000 5 3
tagsten ved spar- 35| 9+9| 8+8| 7T4+7 | 646 | b+5
haldning 20° )| 9+9|9+9|8+8 |6+6|5+5

Sildebensmalkestald, Bystmvnegird. (Arkitekt: E. Uldall-Ekmann),







REPARATION AF MURVZAERK

Forvitrede fuger | sldre murveerk lader fugten traange
ind i veeggen - og ser grimme ud! Det eneste, der er
at gere, er at reparere fugerne. Den gamle mertel ren-
ses ud ind til ca. 10 mm dybde, og fugen fyldes derefter
med ny mertel. Skal en hel vaag fuges om, er der ikke
noget til hinder for, at arbejdet kan udféres i etaper pa
nogle kvadratmeter ad gangen, efterhanden som man
har tid. Det er vigtigt at kunne arbejde i en bekvem
hejde, hvilket vil sige i brysthejde. Det er ikke serlig
praktisk at benytte stige, da man ikke kan bevaege sig
sidelaens pA den. Mertlen | de nye fuger ber have sam-
me farve som den gamle.

Den nye fugning ber udferes pd samme mide som den
gamle. En vaag med glatte fuger ber fremdeles have
glatstregne fuger.

Skal en hel mur fuges om, eller arbejder man pa en helt
ny mur, kan man naturligvis frit vaelge den fugeform,
man vil benytte.

Skratstregne fuger yder den bedste beskyttelse mod
fugt, s& det ekstra besvaer, denne fugeform giver under
arbejdet, betaler sig — i hvert fald nar der er tale om
skorstene eller yderveegge pa et hus

Arbejdsudforelse

Der benyttes bredmejsel og hammer til at rense den
gamle fugemeortel ud med. Stedfugerme renses forst og
derefter tages liggefugerne. Der renses ca. 1 cm ind.
Gér man dybere, kan man svaekke muren.

Fugerne berstes rene for les mertel og stev, og der-
efter gores muren vad - ved hjeelp af vandslange eller
med en bled kost, der dyppes i vand. Dette forhindrer,
at stenene suger for meget vand fra fugemertlen.

Der blandes en smidig mertel, der rekker til et par ti-
mers arbejde. Det fordrer en del ovelse at opnd den
rigtige teknik. Man skal hele tiden tage en passende
portion mertel med skeen uden at tabe noget af den.
Mertlen trykkes ind med fugeskeen — ferst i stedfuger-
ne, derefter i liggefugerne

Nar mertlen er terret lidt pa den murflade, man har
fuget, berstes den overfledige mertel af. Derefter kan
man fortseette med det naeste stykke mur. Fugerne
renses ud og fyldes med frisk martel som for.

Ankargird, Gabol pr. Gram, viser konsekvent anvendelse af tegl-
facader. (GArdejer H. J. Gram) (Arkitekt: Aage Beldringe)
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MURVZERK DER MISFARVES

Rustpletter

der stammer fra indmuret jern, sem eller lignende, kan
fiernes med varm koncentreret oxalsyre. Vagge méa
spules med vand efter behandlingen.

Irstriber

hidrerer fra kobber. Kan afvaskes med en oplesning af
det giftige kaliumcyanid. Man kan ogsi prove med en
dej af aluminiumpulver, vand og aluminiumklorid; den
smores pa striben og vaskes senere af.

Lav og mos

kan fijemmes med 2 % oplesning af zink-silicium-fluorid;
murvaerkets farve kan andres derved. Zinksiliciumfluo-
rid forhandles ogsa under navnet zinkfluorosilikat og
fas bl. a. hos Struers Kemiske Laboratorium, Steins La-
boratorium, apoteker og sterre materialister.

Algevaekst

kan hindres ved vaskning med en kobberkloridoples-
ning. Bedre er maske en behandling med en kvartenaer
ammoniumsforbindelse med handelsnavnet Deciguam
222. Den fortyndes med vand i forholdet 1:100.
Deciquam forhandles af G. Alex Petarsen, Trondhjems-
gade 5, Kebenhavn @, telefon (01) Tria 6504,

»Salpeterudslag«

viser sig som et hvidt pulver, der treenger frem pa& mur-
stenenes overflade i takt med murens udterring. Det
eneste, man kan gere, er at berste det hvide pulver
vaek fra overfladen for ikke at fa det indsuget ved nae-
ste regnvejr. | lobet af nogen tid vil der ikke vise sig
mere, og facaden vil antage sin normale farve.

| sjmldne tilizlde kan udslaget vedvare, eller det kan
vaare mindre uskyldigt end ferst antaget. | sa fald kan
det vaere klogt at sende en prove til analyse i Kalk- og
Teglvaerkslaboratoriet i Hasselager.

Misfarvning
Lykkeligvis patinerer teglprodukter normalt smukt, men
under uheldige omstandigheder kan farureninger i luf-

34 ten misfarve murvaark.

lkke alle nhusrad« er gode - som for eksempel afsy-
ring. Syren opleser kalk og anvendt ukyndigt kan den
derfor angribe fugernes bindemiddel, men snavset bli-
ver siddende.

En anden metode til rengering af facader — sandblaes-
ning - kan ikke anbefales, idet sandblaesningen fierner
shuden« pa sivel mursten som fuger, saledes at de nok
bliver rene, men meget hurtigt igen bliver misfarvede,
fordi overfladen er blevet ru og pores.

Til afrensning af partielle misfarvninger som f. eks. stri-
ber under silbsenke kan man bruge ammoniakvand.
Den bedste made at afrense snavsede facader pd er
dampbehandling med dampspyd. Der findes specialfir-
maer, der udferer dette arbejde.

Mistarvet murvaerk ser ikko godt ud.



SPF PRIMARSTATION GRONHOJ

Ejer: S.P.F. Primarstation Granhoi, Eksport-svineslagte-
riernes Salgsforening.

Projekterende: AGRINOVA A/S, Nastved, ved agro-
nom, arkitekt B. Bahne Kruse, agronom Niels Rerbech
og ingenier A, P, Hoegenhaven,

Baggrund for projekt: S.P.F. primeerstation Grenhej er
centrum for S.P.F.-programmet. Et program, der tilsig-
ter opformering og fremavl af S.P.F.-grise udtaget ved
kejsersnit. Gennem fuldsteendig afspserring mod om-
verdenen er der segt skabt den bedst mulige smitte-
beskyttelse.

Driftsform; Staldens kapacitet er beregnet til ca. 200
soer | holddrift, skennet arsproduktion 12-1300 gylte,
samt tilsvarende orner og galtgrise. Stationen vil sile-
des til stadighed rumme ca. 3000 dyr.

Beskrivelse af bygningskompleks

Bebygget areal: Stalde 5.650 m?
Servicesektion 350 m?
Boliger 335 m?
| alt 6.335 m?

Af hensyn til det omgivende terren, »Kongenshus Min-
depark«, sami projekiets storrelse i det &bne land, var

SPF-Primarstation Gronhae), el fast, lavt bygningskompleks, som er smukt indpasset i landskabet (se omslag). Her ses grundplanen.
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der fra fredningsmyndighedernes side lagt vaegt pa et
materialevalg og en farvekombination, der forenet med
en arkitektonisk behandling af opgaven kunne lede pro-
jektet umaerkeligt ind i det meget smukke landskab,

Sluserum til stalde med fliseboklmdie vagge.

der findes pa stedet, En blodstregen, klinkbrandt gul
facadesten leste sin del af opgaven.

Bygningsomkostninger (excl. moms, projektering samt
generalomkostninger) for et staldafsnit.

Total | Pris
pr. m?
over-
Bygningsdel: bygget
areal
kr. kr.
Planering og udgravning
Fundamenter
Guly (incl. krybber)
Ydervagge
Barende konstruktion 60.000
Tag og loft
Gvrigt tommerarbejde
(vinduer og dora) 45.000
Inventar _ . 36.000
Ventilation 12.000
0[px_ia_r_mning o 16.000 =
Elarbejde 1 avrigt {lys,
kraft, tilslutninger) 15.000 |
Udmugningsanleg (eller
gadningskanal + gylle-
beholder) 19.000
Foderanleg 19.000
Eget arbejde
Slutsum omfattende 3680 m?
staldbygning 223000 | 620

Den totale byggesum, omfattende grundkeb, projekte-
nng, byggemodning incl. etablering af vand, el og veje
samt beplantning ud over stalde, gedningstanke, ser-
vicebygning med laboratorium, kontorer m.v. samt drifts-
leder- og assistentboliger andrager totalt ca. 5.400.000
kr., svarende til 852 kr. pr. m? alt incl.

Til sammenligning med almindelige stalde skal det be-
markes, at der her er tale om stalde | specialudferelse,
med speciel hensyntagen til den kraevede hygiejne,
samt mulig afsparring og fortsat funktion af de afspaer-
rede staldafsnit under en evt. blokale, hvilket har kree-
vet udforelsen af sluserum, samt separate foder- og
gedningsfaciliteter.



a7

De 12 farestaide har | alt 288 stier. Der benyites rustfri mdetrug,

som vippes frem
let at holde rent

ndr de skal renses. Inventarel er af jern, der er

Et godt udhsng, forsynet med tagrender, er med til at beskytte
facaden. (Bill. fornedean).
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De lodrette fuger imellam de enkelle teglelementer ses tydeligt
mean passer alligevel ind i teglhulblokkenes fugemansier

»MELLEMHAVEN« GANDRUP
Ejer: Hr. gdr. Hagbart Krogh, »Mellemhaven«, Gandrup.

Projekterende: Arkitekt Egon @stergaard, Siriusvej 23,
Aalborg.

Baggrund for projekt: Udvidelse af svineproduktionen
ved nedlagning af kvaegdrift.

Driftsform

Ny stald: 30 farestier + 44 goldseer + 2 ornestier.
Arlig produktion af smagrise ca. 1150 stk.

Eksist. stald: 18 farestier + 30 goldseer. Arlig produk-
tion af smagrise ca. 760-800 stk.

Beskrivelse af bygningskompleks: Teglelementer fra
Lamel-Tegl, Hvorupgaard. Opfert ar 1971.

Bygningsomkostninger (excl. moms)

Mate- Ar- | Total Pris
rialer | bejds- pr. m?
len over-
bygget
Bygningsdel areal
kr kr kr kr
Planering og udgravning N .- 1.000 | 1.000
Fundamenter | 2600| 900 | 35001
Gulv (incl. krybber) | 22.000 |1 22,000
Ydervaegge | 20,000 | 45.000 | 65000
Bazrende konstruktion 7.000 | 4.000 | 11.000 .
Tag og loft | 24.000 | 11.000 | 35.000 |
@vrigt temmerarbejde !
(vinduer og dare) 6500| 2.000 | 85.000
Inventar 40.000 |
59_r_1!_i_l_af__i_qr_=__ 1 55001
varmnin
Eﬂrﬁcﬁjile igﬁvig& {Tys, B M|
__kraft, tilslutninger) - ol 7.000 |
Udmugningsanleg (eller
gadningskanal + gylle-
_ beholder) _14.000 |
Foderanlseqg [} S— 1 0
Tagrender 5.000
Eget arbejde (omfattende 1 |
bund, loft) i 1 15 {TUDr :
Slutsum for 646 m? | |232.500 360
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Ydermuren af Lamelteglelementer opbygget af teglhulblokke

Grundplan af den beskrevne soslald for 74 seer + 2 omer.
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KJZARGARD LANDBRUGSSKOLE Bﬁ:ﬂ? kon:ttrukttinn. il
Ejer: Kjeergard Landbrugsskole, 6740 Bramminge. Tag :; :}:D e :
Projekterende: TECTUM. B\.rri_gnl:| tammardafbajde
Baggrund for projekt: Udvidelse - ca. fordobling - i for- ; il “rb?gd Iera] : 245001 B.00) Gano| T
bindelse med keb af gard nr. 2. ":Q;ilérgt'" sler) leveres anon:| o
Driftsform: 70 malkekoer -+ 82 stk. opdrat. Ventilation 2.800 | 10.500 | 13.300 | 19
Beskrivelse af bygningskompleks: Barende stilramme, Opvarmning ] 0 0 ]
med isoleret hulmur. Opfart &r 1870. Elarbejde i evrigt (lys,
Bygningsomkostninger (excl. moms) kraft, tilslutninger) 12600 | 18
= Udmugningsanlag (eller
Mate- | Ar- [ Total | Pris :
rialer | bejds- e gedningskanal + gylle-
o i1blicd beholder) 8500 | 50
byggi;l Foderanlaeg
area v
) kn | ke | ke | ke Eget arhajde
Planering og udgravning 2800 | 12600 | 15.400| 22 Slutsum $10.800 | 444
Eundameniss : : Udregnet pa grundlag af 3-raekket stald, 2 reekker koer
Gulv (incl. krybber) 42.000 | 24.500 | 66.500| 95 + 1 reekke ungdyr pa spalter.
Ydervazgge 38.500 | 35.000 | 73.500| 105 Ca. 700 m? stald.
- . T
— I :‘ - - N o o I B - = I = 2
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Glimt fra kostalden pd Kjeerghrd Landbrugsskole. Indvendige vagge er pudsede

Modstaende side
Der er anvend! rede teglsten pd facaden til den nye kostskole ph Kjergird Landbrugsskole.
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MURERSPROG - TEGLSPROG

Anleeg kaldes det forste skifte i et murvaark.

Blodstrogne sten fremstilles i form og trykkes ud med
et stempel. Bledstregne sten kan kun fremstilles som
massive sten.

Facade er en udvendig muroverflade.

Finpuds anvendes indvendig pa grovpuds og har til for-
mal at gere vagoverfladen glat.

Flamsten er en lidt misvisende betegnelse for halv-
breendte sten, d.v.s. sten til bagmure og skilleveegge.
Flere teglveerker producerer flammede sten, der er
egnede til brug i facader,

Forbandt i et murveerk er betegnelsen for et menster,
som sten og fuger danner.

Forbandtkode er den del af menstret i et forbandt, der
karakteriserer stenenes placering.

Fuldbreendte sten (helbrandte) er vejrfaste og derfor
egnede til brug i facader. De anvendes ogsa til bag-
mure og skilleveegge.

Grovpuds er el relativt tykt pudslag, der har til formal
at gore fladen plan.

Halvbreendte sten er ikke vejrfaste, og brudfladerne er
ofte melede og afsmittende. Stenene kan anvendes
til bagmure og skilleveegge, hvis trykstyrken er til-
straakkelig.

Halvsten er betegnelsen for sten, der er delt pa tvars
pa midten.

Helsten er en ikke delt sten i et bestemt format.

Handstregne sten formes ved handarbejde i en traeform.

Hardtbraendte sten er vejrfaste og derfor egnede il fa-
cader. De anvendes bl.a. ogsi til sterkt belastet mur-
vaerk.

Indbygningsméal for en mursten er summen af en stens
og en fuges mal.

Klinkbrandte sten kan veere helt eller delvis sintrede.
Stenene er vejrfaste, og de er derfor anvendelige bl.a.
til facader og staerkt belastet murveerk.

Kopsten er en sten, der har sin lengderetning pa tvaers
af murens |engderetning.

Kvartsten eller petring er lidt mindre end en fjerdedel
af den hele sten i l&ngden, 4 petringer + 3 fuger =
1/1 sten.

Liggefuge er den vandrette fuge imellem stenene. Dens
tykkelse er ca. 12 mm, men varierer med de anvendte
stens nejagtighed i hejden.

Lobere er sten, hvis leengderelning er den samme som
murens.

Loberskifte er et skifte bestdende af lebere.

Maskinsten er sten, der er formet ved strengpresning.

Mesterpetring fremstilles ved flaskning p& langs af en
sten. Stenen har fortsat fuld lengde og hejde, men
knapt halv bredde.

Modul betyder egentlig et «lille mal« og betegnes M.
| murvaerk benyttes planlzgningsmodulet 3 M =30 cm
i vandret mal, og 2 M=20 cm i lodret mal.

Murbindere er som regel varmforzinkede, z-formede
staltride, der benyttes til f.eks. at fastholde to halv-
stensvaegge i forhold til hinanden.

Normtegl er teglsten, som overholder murveerksnormens
krav med hensyn til sterrelse, styrke — egenskaber
m.v.

Rulskifte er et skifte af kopsten muret pd hejkant.

Rygningssten er de serlige tagsten, der benyltes pa
rygningen, d.v.s. hvor de to tagflader pa et normalt
saddeltag modes.

Skalmur. Muret ydre, ikke baerende vag adskilt fra en
indre og opfert for at beskytte denne mod klimaets
pavirkninger samt for at gere udseendet tiltalende.

Skifte eller skiftegang er betegnelsen for en razkke sten
og dens underliggende fuge. Den samlede tykkelse
er normalt 6 2/3 cm, saledes at der gar 3 skifter pa
20 cm.

Standerskifte er et skifte, hvor stenene stir lodret pa en
endeflade,

Studsfuge er det samme som stodfuge.

Stedfuge er den lodrette fuge imellem stenene, som
man ser i facaden. Den er ca. 12 mm bred.

Salbaenk er en flade under et vindue og skal beskytte
det underliggende murveerk mod vand fra vinduet.

Trekvartsten er lidt mindre end tre fijerdedele af en hel
sten | leengden.

Udblomstringer er salte, der feres frem til murens syns-
flade under en murs udterring. Benavnes ofte fejl-
agtigt »salpeterudslags.



PUBLIKATIONER OM MURET BYGGERI

Teglregisteret: Ringbind med lesblade, der suppleres
gratis successivt, kr. 28,00 excl. moms.

Tidsskriftet TEGL udkommer 4 gange om éret. Ars-
abonnement kr. 15,00 incl. moms.

K-vaerditabel kr. 30,00 excl. moms.

Pjecerne fds hos Deres boghandler:

1. Teglfremstilling ............ Kr. 5,00 excl. moms
2. Vinterbyggeri .............. Udsolgt
o MU csasas e s s Kr. 4,00 excl. moms
S T Kr. 4,00 excl. moms
6. Tegl i haven .............. Kr. 4,00 excl. moms
6. Tegltaget ... ... Kr. 2,00 excl. moms
7. Enfamilishuset ............ Kr. 3,00 excl. moms
B. Tegl i 800 &r ....ccvvvvnns Kr. 5,00 excl. moms
9. Munkeforbandter .......... Kr. 8,00 excl. moms
10. Tegls egenskaber .......... Kr. 5,00 excl. moms
11. Kalk og tegl i dansk byggeri Kr. 12,00 excl. moms
12. Gulve itegl .......coonn.... Kr. 5,00 excl. moms
13, Tegl i landbruget .......... Kr. 12,00 excl. moms
Vejledninger:

Kan rekvireres gratis fra TEGLINFORMATIONEN.
Afsyring af murvaark,
Behandling af teglveegge og facader.
Dimensioneringstabeller for treespaerfag til tegl.
Maling p& blankt murvaerk.
Oplegning af tegltage.
Opmuring med fyldte fuger.
Opmuring med tegiblokke.
Rulskifte,
Udblomstringer.
Undersegelse af fugtskaders drsager i tegltage.
Undersegelse af fugtskaders érsager i ydervaegge.
Undertage til tegltage.

LITTERATUR OM LANDBRUGSBYGGERI
SBl-landbrugsbyggeri

Farestalde. 1972. 40 p. A4. Kr. 28,75.

Beton i landbruget. 1. Materialer, blanding, udstebning.
1971. 42 p. A4. Kr. 28,75.

Store kostalde — set med europaiske ajne.

1971. 148 p. Ad. Kr. 28,75,

Malkerum 2. 1971, 40 p. A4. Kr. 28,75,

Indretning og klimatisering af kyllingehuse.

1970. 82 + 76 p. ill. A4. Kr. 46,00.

Malkestalde 1, 1970. 132 p. A4. Kr. 43,70.
Ensilagesiloer 2. Store tarnsiloer i jernbeton.

1968. 62 p. A4. Kr. 30,50.

Riste- og spaltegulvstalde. 1966. 88 p. Ad. Kr. 17,25
Typisering af bygninger og bygningselementer | land-
bruget 1964. 106 p. A4. Udsolgt.

Ensilagesiloer 1. 1964. 60 p. A4. Kr. 23,00.

Isolering af stalde 1. 1961. 126 p. Ad. Kr. 23,00.
Meelkerum 1. 1858. 84 p. A4. Kr. 11,50.

TOP-pjecer
TRA 8: Traespeerfag til stalde.
TRA 9: Treespaerfag til lader.

Andet

Landbrugets Byggebog, red. af Hans R. Junge.
Landhusholdningsselskabets forlag, 4. udg., 1970.

Kr, 48,00.

Jargen Bryrup: Rationelt muret landbrugsbyggeri.
Teglindustriens Tekniske Tjeneste, rundbordssamtale
nr. 9,

Hans R. Junge: »Landbrugets byggebehov og avilsbyg-
ningers typisering«. Teglindustriens Tekniske Tjeneste,
rundbordssamtale nr. 7.
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