5.2.3

vejledning:

Tabel 5.2.2. Partinlkoefficienter vy,, for brudgrensetilstande

sikkerhedsklasse
lav normal hgj
murverksstyrker og elasticitetsmodul
normal kontrol 1,78 1,96 -
skarpet kontrol - 1,69 1,85
trddbinderes styrke (fy,)
normal kontrol 1,15 1,28 -
skarpet kontrol - 1,21 1,34
trddbinderes elasticitetsmodul
(som styrkeparameter) 1,41 1,56 1,72
trddbinderes forankring 2,40 2,70 3,00
armeringsstyrker og elasticitetsmodul
skazrpet kontrol - 1,33 1,46

Partialkoefficienterne for murverksegenskaberne er baseret pi, at
variationskoefficienten for disse hgjst er 10 pet.

Sikkerhedsvurdering ved ulykkeslast

I disse lastkombinationer tillades nyttelast regnet som bunden last. I
lastkombination 3.1 skal det eftervises, at ssmmenhangen kan bevares,
selv om een eller flere konstruktionsdele skulle blive edelagt ved en
uforudsigelig hzndelse. Det skal antages, at gdel®ggelsen kan omfatte
en etageadskillelse (loft eller gulv) og en vilkérlig ydervaeg eller eventuel
tvaervag, inklusive eventuelle indgdende sgjler, inden for et rektangu-
lzert areal, der méler 5,0 m i yderveggens retning og 3,0 m vinkelret
herpd.

En konstruktions evne til at bevare sin sammenhang efter et svigt af det angivne

: omfang er primzrt betinget af, at den beskadigede konstruktion stadig udggr et

: stabilt statisk system, dvs at konstruktionen eller stgrre dele af den ikke mé vere
: omdannet til en mekanisme.

En overslagsmassig beregning anses for tilstrekkelig, safremt der er sikret

: sammenhzng mellem vagge og etageadskillelser,

524

Geometriske parametre
Spendvidder. De regningsmassige spendvidder ma ikke regnes mindre
end afstanden mellem reaktionernes resultanter.

Lejedybder. Ved fastlzggelsen af den regningsmassige lejedybde skal
der tages hensyn til krybning, svind og temperaturvariationer samt

byggetolerancer.
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vejledning :  Elasticitetsmodul
: Ved bestemmelsen af ritterkonstanten k, kan de i tabel V 6.3 a og b anfgrte
. verdier for E,, benyttes.
. Tabel V 6.3 a. Elasticitetsmoduler Eo, i MPa for murvark af massive mursten
referencemgrtel
KC 20/80/550
i KC 35/65/650
. stenklasse KC 50/50/700 KC 60/40/850
- 600 600
: 10 1200 1200
: 15 1800 1510
0 20 2400 1760
3|25 3000 2000
1 30 3600 2210
1 35 4200 2400
: 40 4800 2580
: 45 5400 2760
*  Der kan interpoleres mellem vardierne for de angivne stenklasser.
* For murverk af hulsten med hulareal stgrre end 10 pct, hvor der anvendes
* mertel KC 20/80/550, kan ovenstéende elasticitetsmoduler multipliceres med
1,4,
Tabel V 6.3 b, Elasticitetsmoduler Ey, i MPa for murveerk af blokke
referencemgrtel
. bloktype blokklasse KC 50/50/700
: porebeton 3 1100
¢ letklinkerbeton 3 2300
: moler 4 700
: kalksandsten 30 2400
1 tegl 30 3600

De i tabel V 6.3 a og b anfgrte vardier er nedre karakteristiske vaerdier af

begyndelseselasticitetsmodulen for tryk vinkelret pa liggeflader. De tilsvarende
. @vre karakteristiske vardier kan ansattes til 2,5 gange tabelvardiemne.

Ved bestemmelse af murvarkskonstruktioners stivheder og indflydelsen heraf

: pé snitkraftfordelinger benyttes elasticitetsmodulen E.. E_ kan ans®ttes til% B,y
: ved ren bgjning og % E, ved bestemmelse af sgjlers udbgjning (excentrisk
. belastede og tvaerpavirkede sgjler), sifremt ngjagtigere veerdier ikke dokumen-
© teres,

: Basisstyrker

. 1 de tilfzlde, hvor basistrykstyrken ikke er deklareret, og hvor den ikke be-
. stemmes ved fors@g, kan de i tabel V 6.3 ¢ og d anferte karakteristiske basis-
< trykstyrker anvendes for murvark af sten i danske standardformater og for
. murveerk af blokke. Tabelveerdierne er galdende for tryk vinkelret pa liggefla-
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Veﬂt‘-dﬂll‘lg derne. Vinkelret pa studsfladerne bgr ikke uden nzrmere dokumentation forud-
. swmttes sterre trykstyrke end 0,5 £, . :

Tabel V 6.3 c. Basistrykstyrker f, i MPa for murveerk af massive mursten

. /?’Y referencemgrtel /3 = iy

: stenklasse  KC20/80/550 KC 35/65/650 KC 50/50/700 KC 60/40/850 :
7(1 5 2,7 2,4 2,2 1,6 oy ‘

.10 53 48 4,4 3,2

i 6,7 6,2 55 4,0

.20 7,8 e 6,5 4,7

s 8,8 8,1 7.3 53 .

- 30 9,7 9,0 8,0 58 :

i3S 10,6 9,9 8,7 6.3

.40 11,4 10,6 9,4 6,8

. 45 12,2 11,4 10,0 7.3

:  Der kan interpoleres mellem vardierne for de angivne stenklasser. .
: For murvark af hulsten med hulareal stgrre end 10 pct skal ovenstdende styrker
: multipliceres med 0,7, undtagen hvor der anvendes megrtel KC 20/80/550.

Tabel V 6.3 d. Basistrykstyrker f.,, i MPa for murverk af blokke

referencemertel
blokklasse KC 20/80/550 KC 35/65/650 KC 50/50/700
1,5 1,1 1,1 1,0
2,0 1,4 1,4 1,3 :
2,5 1,7 1,7 1,6
3,0 2,0 2,0 1,8
3,5 2.3 2,3 2,1
4,0 2,6 2,5 23
4,5 2,8 2,7 2,5
50 3,0 2,9 2,7
10 i 4,8 4,7 4.4
il & 59 58 5,5
.20 6,7 6,5 6,2
© 25 1.7 7.3 6,7
. 30 8,7 8,1 7.2

Der kan interpoleres mellem vardierne for de angivne blokklasser.

: Sojlelengde
: Sgjlelzngden A, for en vag eller sgjle szttes normalt lig afstanden mellem de
. punkter, hvor udbgjning er forhindret.

:  Ved bestemmelsen af A, for vegge kan der tages hensyn til eventuelle tver-
: vagge under forudsetning af, at murvarket er muret i forbandt med eller pa
: anden vis er effektivt forbundet med tvervaggene. Det kraves, at [, = 35, hvor
: I er tvervaggenes inertimoment, og I, er inertimomentet af den del af det eller
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6.5.2

vejledning:

Bgjningsvirkning

Tvarpdvirkning kan i visse tilfzlde regnes optaget ved bgjningsvirkning.
Det skal i sddanne tilfzlde eftervises, at murverkets bgjningstrakstyrke
samt trykstyrken er tilstrekkelige til at optage momentet.

Udnyttelse af bajningsvirkning i en uarmeret konstruktion vil siledes
vare betinget af, at der ikke udvikles skadelige revner i de tvarsnit, hvor
der er forudsat trekspandinger. Dette forhold skal derfor altid vurderes
som grundlag for dimensionering baseret pa bgjningsvirkning.

Der kan normalt ikke regnes med bgjningsvirkning i tilfzlde, hvor
bzreevnen alene baseres pa bajningstraekspendinger i liggefuger.

Den regningsmassige bejningsstyrke for murvarkskonstruktioner pivirket af

: krafter vinkelret pd murfladen er givet ved bgjningstrakstyrkerne i henholdsvis

: liggefuger f;; og i studsfuger f,,.

For to-, tre- eller firesidigt understgttede vegfelter uden vasentlige huller kan

: bareevnen for horisontallast formelt bestemmes pa basis af brudlinieteorien for
: et anisotropt materiale med anisotropiforholdet (f;; + ag)/f.q, hvor og, er en
: eventuel regningsmassig trykspznding fra permanent last i snit parallel med
: liggefugerne, se figur V 6.5.2.

I hule mure med trddbindere kan horisontallast fordeles pa de to vanger i

: forhold til deres stivheder. Stivheden af den enkelte vange kan szttes til
2 12 Egl12.
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" Figur V 6.5.2. »Brudlinie« i liggefuger og studsfuger for murfelt.

I tilfzlde, hvor bjningstrekstyrkerne £, og f, ikke er deklareret eller bestemt

¢ ved forseg, kan anvendes de i tabel V 6.5.2 anforte vardier,

Tabel V 6.5.2. Basishgjningstreekstyrker i MPa for murveerksfelter

referencemertel
+ mursten minimal sten- KC 20/80/550
* eller eller blok- KC 35/65/650
* blokke af klasse KC 50/50/700
: f, i fua
. tegl 10 0,25 0,50
letbeton 215 0,25 0,50
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6.6 Forskydningspdvirkning

vejledning:

Ved bzreevnebestemmelsen skal tages hensyn til forskellen i murvzr-
kets forskydningsstyrke parallelt med og vinkelret p4 liggefugerne. For-
skydningsspzndinger parallelle med liggefuger ma kun tages i regning,
hvor der i tvarsnittet ikke samtidigt optreder normaltrekspzndinger.

Forskydning parallelt med liggefuger

: Detskal eftervises, at den regningsmassige forskydningskraft V, i snit parallelle

: med liggefugerne opfylder fglgende betingelse:

Vy=puN,+ ¢ A, dog max 0,6 MPa - A, (V6.6a)
: hvor
u er den regningsmassige friktionskoefficient
il er den regningsmessige kohasion

. Na  erden regningsmessige normaltrykkraft i liggefugen
. A, er det regningsmassige tvarsnitsareal med trykspznding.

I tilfzlde af, at koh#sionen og friktionskoefficienten ikke er kendt, kan

: verdierne angivet i tabel V 6.6 benyttes.

Tabel V 6.6. Regningsmeessig friktionskoefficient og kohesion

. 13 c

- fugetype | MPa
.. mortelfuge 0,5 0,1

. mertelfuge pa plastfolie 0,3 0

. meprtelfuge p4 murpap 0,2 0

. Forskydning vinkelret pd liggefuger

. Forskydningsstyrken i snit vinkelret pé liggefugerne bestemmes som forskyd-
. ningsstyrken alene af byggestenene i det snit, som passerer det stgrst mulige
. antal studsfuger. Det tillades at forudsatte forskydningskraften ensformigt for-
. delt over stenenes tvrsnit. Byggestenenes regningsmassige forskydningsstyrke
. afhenger af deres trykstyrke (sten- eller blokklasse). Fglgende betingelse skal
. veare opfyldt:

1

m

Vi=k,f A, , dog max 0,8 MPa - 4,

. hvor

V.,  erden regningsmessige forskydningskraft vinkelret pi liggefugerne.

hl {0,07 for tegl ) Tp .

0,20 for letbeton

. er byggestenenes trykstyrke i MPa (sten- eller blokklasse)
i A,  erbyggestenenes tversnitsareal.
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6.7 Bindere

vejledning:

For bindere og deres forankring i ydervegge skal det pavises, at alle

stabilitets- og styrkekrav er opfyldt for pavirkninger fra

- differensbevagelser mellem ydervangen og den bagved liggende
vange eller konstruktion.

— horisontal vindlast

- kombination af differensbevagelser og horisontale laster.

Ved fastszitelse af bindernes bareevne skal der tages hensyn til deres
eventuelle afvigelser fra den retliniede form og til eventuelle materiale-
svaekkelser, herunder risiko for sprgdbrud, som fglge af de successive
deformationer, de udszttes for under og efter konstruktionens ud-
forelse.

Ved smahuse med héjde indtil 8,5 m over det omgivende terren kan
anvendes alle bindertyper, der opfylder normkravene. Til alle andre
murverkskonstruktioner skal anvendes trddbindere.

Ved anvendelse af andre bindertyper end triddbindere skal det efter-
vises, at der opnas mindst samme sikkerhedsniveau som ved anvendelse
af trddbindere.

Tradbindere, der er placeret i murvark som beskrevet i afsnit 7.6, kan
regnes indspandt.

For tradbindere, der er placeret som angivet i tabel 7.6, kan regnes med de

: karakteristiske forankringsstyrker, som er angivet i tabel V 6.7.

Tabel V 6.7, Karakteristiske forankringsstyrker i kN for trddbindere i murveerk

referencemertel

tridbinder KC 20/80/550 KC 35/65/650 KC 50/50/700 KC 60/40/850

Z3 mm 2.5 i b *
! @4 mm 5,0 4,0 3,0 2,0

* Forankringsstyrken er ikke fastsat.

Tridbindere, der har varet ombukket og bagefter rettet ud, ma péregnes at

: afvige fra den retliniede form og kan tillige have undergiet materialesvakkelse.

Kravet om hensyntagen til binderes afvigelser fra den retliniede form gzlder

: ogsd bindere, som ellers ikke er krevet fastlagt ved beregning. Krav om mindste
: binderantal per m® mur og stgrste afstand mellem ekstrabindere ved murafslut-
: ninger mv skal korrigeres sdledes, at alle forekommende laster kan overfgres
: forsvarligt.

6.8

Armeret murvaerk
Ved armeret murvark forstds her konstruktioner, hvor alle vasentlige
trakspzndinger optages af indlagt armering.
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