Murveerk i lavt byggen Lo ek

Kortfattet vejledning vedrorende krav til materialer og g{gg;ns?ggeegr:ﬁg‘g?gf rvaerk
arbejdsudforelse for murvaerk opfort efter Bygningsreglement 1972

kraft 1. januar 1973, henvises der i afsnittet om murvaerk i lavt byggeri i
flere tilfzelde til Norm for murveerk, Dansk Standard DS 414 (i det folgende
betegnet DS 414). N
Der benyttes derved en del begreber og henvises til en del stof, som /(\\ 4
den gruppe af projekterende og udgvende, der fortrinsvis beskaeftiger sig . ;}

med det lave byggeri, maske ikke er fuidt fortrolig med eller i hvert faid -
gerne ser samlet pa ét sted. Formalet med denne vejledning er at fore- ~)
tage en sadan sammenstilling og videregive stoffet i en enklere form. K

DS 414 arbejder med 2 kiasser murveerk, murvaerk i klasse A, hvor der \y

stilles saerlig strenge krav til materialer og arbejdsudfgrelse, og som s\\y

NS
| Bygningsreglement 1972 (i det folgende betegnet BR 72), der tradte i %’)S)/
SENERN

igvrigt kun finder anvendelse til seerlig staerkt belastede konstruktioner, b<
samt murvaerk i klasse B, som ma regnes at blive den dominerend

I denne vejledning vil kun kravene til murveerk i kiasse B blive behandlét.

Ved »lavt byggeri« forstas her bygninger med indtil 2 etager og keel

til beboelse eller andet formal, der giver bygningen tilsvarende bglast-
ningsforhold. Sadanne bygningers murvaerk kan »dimensioneres
ingenigrmedvirken ved hjeelp af en reekke eksempler og regler i s
kapitel 5, afsnittene 5.4.5, 5.4.6 og 5.4.7, som er gengivet i slut af

denne vejledning. K

Den anvendte mortel skal have et af de i efterfolgende sk anforte Materialekrav
blandingsforhold, safremt der blandes efter rumfang med rollerede Mortel

mal. K star for kalk (kalkhydrat) og C for Portland-Cement C-mortel

er en kalkcementmortel (tidligere kaldet »blandingsmeo r »bastard-

mortel«, men disse navne seges udryddet). En M-mart r Murcement-

mortel. Tallene efter bogstaverne i det forste ske gner vaegtfor-

holdet mellem bindemidlerne, tallet i andet skema be er veaegtforhold

mellem murcement og tert sand. &y
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Ved »blan no% er rumfang med kontrollerede mal« skal udmalingen ske
i stive o Q\ye beholdere eller bore med simpel form. Rumfanget af
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disse kan fastseettes ved vejning. Ved brugen skal beholderne eller be-
rene helst fyldes til randen eller til tydeligt mserke og temmes helt.
Ifyldningen skal hver gang foretages p4 samme made, og det er ikke
tilladt at ryste (vibrere) beholderne eller barene og derved opn4 en storre
sandmangde. Metoden ved kontrol med maélenes rumfang skal forud
iastlezgges og skal godkendes af tilsynet.

Blanding efter vaegt

Sikrere er naturligvis blanding efter vaegt. Reglerne herfor findes i DS 414,
side 18; de giver mulighed for ret store besparelser pa bindemidlerne.

Alle muremertler skal nu blandes p4 maskine. Ved blandingens
opher skal bindemidler, tilslagsmaterialer og vand veere ensartet fordelt
i martlen, og til cementholdige martler ma& der ikke senere sattes binde-
midler, tilslagsmaterialer, vand eller tilsstningsstoffer. For marteltyperne
KC 50/50 og KC 35/65 kan en genoprering med vand dog tolereres én
gps(l‘ng, safremt det sker inden 3 timer efter udtemningen fra blandema-
SKinen.

K-mortel m& genopreres med vand uden brug af blandemaskine.

;o‘a iovrigt vejledningen i TEGL 1/73, side 25: Muremerilers blandings-
orhold.

| DS 414, side 12-14, er der givet regler for stenenes mal — basismalene
er for dansk normalformat 228<108:X55 mm og for bredstensformat
22816855 mm — samt for, hvor store mélafvigelserne ma vasre. Nor-
men inddeler murstenene | 8 stenklasser efter trykstyrke; klasserne er
sten 40 - sten 70 — sten 100 — sten 150 — sten 225 - sten 300 - sten 375
- sten 450. Der er endvidere givet regler for, hvilke merteltyper og hvilke
stenklasser, der skal mures med | afhaengighed af de tilladte spendinger
i murveerket. Bygges der efter BR 72, kan der dog afviges fra disse regler
i felgende tilfzelde, hvor 4 a bl. a. tager sigte pa teglsten med flensborg-
eller munkestensformat og p& de gamle 6”-sten, medens 4 b kan &bne
mulighed for brugen af hardibrsndte, evt. klinkbrndte sten, der er
blevet for sma.

BR 72 5.4.2. stk. 4 a:

Mursten mindst af klasse 150, som afviger fra dansk normalformat eller
bredstensformat, samt bloksten af tilsvarende styrke kan uanset den an-
vendte opmuringsmartel erstatte en sten klasse 150 opmuret i kalkmartel,
K 100, hvis dimensionerne er si nejagtige, at kravene i DS 414 til fugetyk-
kelser | murveerk klasse B kan overholdes.

BR 72 5.4.2 stk. 4b:

Mursten mindst af klasse 150, som afviger fra dansk normalformat eller
bredstensformat, samt bloksten af tilsvarende styrke kan opmuret | kalk-
cementmartel KC 50/50 eller bedre erstatte en sten klasse 150 opmuret
i kalkmertel, K 100, hvis dimensionerne er si naejagtige, at alle fuger kan
blive mindre end 25 mm,

BR 72 542 stk. 4c:

Mursten mindst af klasse 40, som afviger fra dansk normalformat eller
bredstensformat, kan, hvis de opmures i kalkcementmartel KC 50/50 eller
bedre, erstatte en sten 40 opmuret i kalkmartel K 100.

Yderligere er der abnet mulighed for at betragte en blanding af mursten
tilherende forskellige stenklasser — sten til murvaerk med spil — som mur-
sten af en bestemt stenklasse, der ligger hejere end den laveste i blan-
dingen. Et teglvaerk har opnaet en sadan dispensation for sit produkt,
og flere varker vil folge efter.

Bestemmelserne i BR 72 5.4.2. stk. 5 om bloksten fremstillet i overens-
stemmelse med DS 425, forskallingsblokke af beton, bortfalder (BM's
skrivelse af 1. juni 1972), idet der endnu ikke er vedtaget og udgivet en
D5 425. Forskallingsblokke af beton kan imidlertid fortsat anvendes un-
der iagttagelse af de almindelige handvaarksmeessige regler herfor,
Kalksandsten er for alle tre danske veerkers vedkommende oplyst at over-
holde malkravene i DS 414. Stenklasserne er 150, 225 og 300, de to sidste
dog kun efter aftale med vaerket.

Feelles for mertel og mursten kraever DS 414, at veerkerne ferer kontrol
med disse materialer, og nar der foreskrives bestemte produkter, pahviler
det savel den projekterende som den udferende at sikre sig, at kvalitets-
kravene er opfyldt, dog med de undtagelser, som de forannzvnte af-
vigelser tillader.

Med henblik pa udarbejdelse af arbejdsbeskrivelse henledes opmaerk-
somheden pa felgende:

Materialekrav
Mursten



| Akademisk Arkitektforenings Generalbeskrivelse, GB 4, foreslas fol-
gende =ndringer og rettelser foretaget:

8.1 Overskriften »Mursten= rettes til »Teglsten«,

Format: Tallene rettes til »228<10BX55 mme« og der tilfajes »eller
bredstensformat 228 X168X55 mm«.

Malafvigelser: Se DS 414, side 12.

Krumhed og konicitet: Linien udgar.

Til slut tilfajes:

Stenklasse fremgar af SB; der m& kun leveres sten fra veerker, der
opfylder DS 414's krav om fabrikskontrol',

'} Ved valg af stenklasse ber man ikke ga hejere end svarende til den givne an-
vendelse, hvilket | almindelighed vil sige stenklasse 150 eller 225. Hardtbraendte
og navnlig klinkbrezndte sten ligger i reglen i hajere stenklasse.

8.8 foreslas sndret til:

Kalksandsten kan benyttes til facade- og skillevazgge, herunder ogsa til
skorstene og trappeskilleveegge. Kalksandsten er for alle tre danske
varkers vedkommende oplyst at overholde kravene i DS 414,

Stenklasse fremgar af SB. Der ma kun anvendes kalksandsten fra en
fabrik, der forer den i DS 414 krasvede fabrikskontrol.

8.21 foreslas suppleret med:

Ved levering fra mertelveerk skal man sikre sig, at varket opfylder DS
414's krav om fabrikskontrol.

8.22 og 8.23 foreslds erstattet af en henvisning til DS 414's kapitel 3 om
martler (se foran).

Med henblik pa arbejdsudforelsen er det en forudsastning for at anvende
dimensioneringsreglerne i BR 72, at DS 414's regler om arbejdets udfe-
relse (kapitel 5) overholdes. Her citeres falgende:

Nojagtighed

Forbindelseslinien mellem top- og fodpunkt af en etagehsj (h = 3,5 m)
mur ma hejst vaere 1 cm ude af lod, og afstanden fra murfladen til for-
bindelseslinien (pilhsjden) ma hojst vaere 1 cm,

Afstanden mellem midterplanerne i to over hinanden stiende mure ma
hojst afvige 2 cm fra den i projektet forudsatte afstand.

Fuger

| liggefuger skal kontaktarealet mellem martel og enhver murstens ligge-
flade mindst vesre 80 %o af den pag=ldende liggeflades areal; det mang-
lende kontaktareal (hejst 20 %) ma ikke forekomme udelukkende i den
ene side. | studsfuger kan tolereres enkelte hulrum. Af hensyn til slag-
regn ma der dog i ydermure hverken i studsfuger eller liggefuger fore-
komme huller.

Tilbageliggende fuger er tilladt.

Det er tilladt at foretage en udkradsning af fugerne med pafelgende efter-
fugning, dersom denne udferes med mertel af samme type som opmu-
ringsmartlen.

Kravene til fugetykkelser er felgende: ;

I:_iggefugernes tykkelse skal veere 12 mm £ 4 mm og studsfugernes 12 mm
* 5 mm,.

Forbandt og bindere

Studsfugerne i 2 pa hinanden felgende skifter skal vaere forskudt mindst
/4 sten. | bygninger med indtil 2 etager kan anvendes tradbindere af
varmforzinket stadl med en diameter p4 4 mm og i et antal af mindst 8
pr. m?, jeevnt fordelt.

Neerveerende vejledning, der er udarbejdet og udgivet af Murerfagets Op-
lysningsrad, kan naturligt ikke indeholde alt det stof, der findes | Mur-
vearksnormen og Bygningsreglement 1972. Den sigter alene pa at beskrive
krav til murveerk i det almindelige, lave byggeri, og det kan derfor veere
nedvendigt at ridfere sig med den lokale bygningsmyndighed eller selv
at studere bestemmelserne i de nzvnte to publikationer. Ligeledes er
vejledningen forelebig og specielt udsendt for at rade bod pa savnet af
en populzar indfering | BR 72°s krav til det almindelige murvaerk. Den kan
derfor efter vor opfattelse ikke uden godkendelse i Boligministeriet og
Dansk Ingenierforenings permanente udvalg for murvaerk benyttes som
juridisk dokument.

Vi henviser ievrigt til Dansk Ingeniarforenings »Norm for murvaerk« DS
414, november 1969 med tilherende vejledning og med tillg vedrerende
skalmure, udgivet af TEKNISK FORLAG, samt Bygningsreglement 1972,
udgivet af Boligministeriet, juni 1972

Vedrorende fastsattelse af murtykkelser gengives ner afsnittene med
eksempler fra BR 72's kapitel 5: Konstruktive bestemmelser.

Arbejdsudferelse

Forbehold vedrarende vejlednin-
gens omfang og anvendelse



5.4.5. Yderveegge

Stk. 1. Ydervaegge, der modtager belastning fra etageadskillelser, regnes

som baerende.

“itk. 2 Beerende kalderyderveagge kan udferes med de i stk. 3-4 anferte

imensionar, nar felgende krav er opfyldt:

a. at elagehojden i kaider ikke overstiger 2680 m, og at der pr. hajst
6 m findes en stabiliserende tvasrskillevazg eller anden betryggende
alstivning,

b. at konstruktionerne ikke udsaettes for vandtryk,

¢. at der anvendes beton kvalitet II,

d. at det evenivelt anvendte murvaerk opmures af sten 300 | kalkcement-
martel KC 50/50,

Stk. 3. | bygninger med en elage kan barende kalderyderveagge udiores

af 35 em fuld mur, al 30 em beton eller al 30 em bloksten, jir. 5.4.2. stk 5.

Fra sokkel til etageadskillelse over kalderen kan vaaggen udferes af

.29 cm hul mur med stalirddsbindere, nar vaaggens hejde ikke overstiger

1m.

Stk. 4, | bygninger med 2 etager kan barende kelderyderveegge udferes

al 35 cm fuld mur, af 35 em beton eller an kombination heraf.

Stk. 5. |kke-bmrende kelderydervagge, der ar pavirket af jordtryk, skal i

forneden udstreekning stottes af tveerveegge eller pa anden solid made.

Dersom kezldervesggen kun er understettet af tveerveegge og fundament,

ma sterrelsen ai hvert felt, der bliver pavirket af jordtryk, ikke overstige:

10 m®, ndr vaaggen er af 30 cm beton, 30 em bloksten eller 35 cm mur,

15 m®, nar vaeggen er af 40 cm beton eller 47 cm mur.

Er kaldervaeggen tillige fastholdt faroven ved betonatageadskillelse eller

lign., kan starralsen af hvert felt tillades foreget til:

15 m?, nar vaaggen er af 30 cm beton, 30 cm bloksten eiler 35 cm mur,

20 m?, nar vaeggen er af 40 cm beton eller 47 cm mur.

Sik. 6. Barende ydervaagge kan anvendes med de i stk. 7-8 anforte di-

mansioner, safremt falgende krav ar oplyldi:

a. at etagehajden ikke er over 2,8 m, idet hejden for en etage dog kan
foroges til 3.6 m,
at afstanden fra bmrende ydervegs yderside til midien al beerende
skilleveeg er hajst 5,5 m, og at afstanden mellem stabiliserende tvar-
skilleveegge, der forbinder ydervaegge og hovedskilleveegge, er hejst
& m, eller at bygningen er afstivet pa anden betryggende made,

¢. at bygninger, hvis etageadskillelse helt eller delvis bares af tveerskille-
veagge, hejst har en afstand pa 6.0 m mellem disse og afstives i l=ng-
deretningen med murede l@ngdeskillevaegge eller pd anden betryg-
gende made,

d. at murdbningerne | de forskellige etager i det vasentlige ligger over
hinanden,

&. at murabninger, bortset fra muridbninger i stueetagen, | almindelighed
ikke fores l=ngere ned end til 80 cm fra den underliggende etage-
adskillelse. Abninger for karnapper, altandera og lign. kan dog fores
helt ned til etageadskillelsen. | kaldre ma ikke afsasites blandinger
eller murdbninger | mindre hojde over fundamentets underkant end
halvdelen af blndingéns eller Abningens bredde,

f. at bredden af piller | barende ydervaeg malt | murens midte mindst er
% af summen af bredderne af de tilstodende murabninger, dog mindst
59 cm. Bredden af piller kan dog nedsaites, sdfremt pillerne er for-
svarligt afstivet af tveergdende murede skilleveegge eller pad anden be-
tryggende made,

g. at murvarket, hvis andat ikke er kraavet, skal opmures i sten 150 i kalk-
martel K 100 eller som angivet | 5.4.2, stk. 4.

Stk. 7. Barende yderveegge i bygninger med en etage kan uwdfores af

23 em mur eller 28 em hul mur med staliradsbindere.

Stk. 8. Barende yderveegge i bygninger med 2 etager-kan i overste etage

umdtaraa at 28 cm hul mur med staltrddsbindere og i stuestagen af 35 cm

Id mur.

Stk. 9. Ikke-berende ydervaegge kan udfores af 29 em hul mur med stal-

‘-Adshindere.

k. 10, Brystningsmure under murdbninger kan, nir de ikke er jordtryks-
pavirkeda, udferes af 23 cm mur, nér brystningen opmures samtidig med
pillerne og i forbandt med disse,

Stk. 11. Trimpelvezage med indtil 1 m hojde kan udfores af 23 cm mur |

kalkcementmertel KC 50/50.

Sik. 12 Udfyldningsvaegge af mursten cpmuret | kalkmertel K 100 kan i
almindelighed udiares i felgende dimensioner:

Indtil 4,0 m® faltstarrelse: 11 em mur,

indlil 7.5 m’ feltstarralza: 17 cm mur,

indtil 10,0 m?* feltstarrelse: 29 cm hul mur med stiltradsbindere,

indtil 16,0 m? felistorrelze: 23 cm mur,

indtil 36,0 m* felisterrelse: 35 cm fuld mur.

Méar udfyldningsveegge opmures | kalkcementmartel KC 50/50, kan de
ovennavnie tilladelige feltsterrelser foreges til det dobbelte, og til det tre-
dobbelte, nér opmuringen sker i kalkcementmertel KC 20/80.

Stk. 13. Udfyldningsvaegge af bloksten, jfr. 5.2, stk. 3 og 4, opmuret i kalk-
martel K 100 kan | almindelighed udfores i folgende dimensioner:

Indiil 5.5 m® felisterrelse: 15 cm bloksten,

indtil 10,0 m? feltstarrelse: 20 cm bloksten,

indtil 18,0 m? feltstarrelze: 25 cm bloksten,

indtil 30,0 m* feltstarrelse: 30 cm bloksten.

Nar udfyldningsvaegge opmures i kalkcementmertel KC 50¢/50, kan de
ovennavnie tilladelige feltstarrelser foroges til det dobbelte, og til det tre-
dobbeite, ndr opmuringen sker i kalkcemenimeriel KC 20/80,

5.4.6. Indervaagge

Sth. 1. Berende skillevagge kan anvendes med de | stk. 2-4 anforte di-

mansioner, safremt de i 5.4.5., stk. 6, og de nedenfor anferte forudsatnin-

ger ar til steda:

a. atl bredden af piller er mindst 3% al summen af de to tilstedende mur-
Abningers bredde. Bredden af pillerme md dog ikke veere mindre end
47 cm, medmindre de er forsvarligt afstivet af tveergdende murede
skillevaegge eller pd anden betryggende made,

b. at skillevaegge opleres centralt over hinanden,

c. at murvaerket - hwis andet ikke er anfert - opmures i sten 150 i kalk-
martel K 100 eller som angivet i 5.4.2., stk. 4.

Sth. 2. Barende skilleveegge kan, ndr husdybden ikke overstiger 12 m,

og ndr etagehajden i de to etager hajst er 28 m og i kalderen hajst

2,6 m, udfgres i falgande dimansionar:

a. skilleveegge, der kun baerer taget, kan udferes af 11 cm mur,

b. skillevazgge, der barer én etageadskillelse og skillevagge i den over-
liggende etage samt taget, kan udferes af mursten i bredstensformat,

c. skillevargge, der baerer to etageadskillelser og skilleveegoe i de over-
liggende etager samt taget, kan udfares af mursten i bredstensformat
opmuret i kalkcementmortel KC 50750 eller 23 cm mur opmuret |
kalkmertel K 100.

Stk, 3. Udferes etageadskillelser af presfabrikerede bjelkelagsplader,

skal de i stk. 2 angivne skilleveegsdimensioner lorasges, saledes at der

opnas en vederlagsdybde pad mindst 11 cm.

Stk. 4. Er etagehojden i den nedersie etage foregel ud over 28 m,

skal barende skillevagge i denne etage foreges til mindst 23 cm mur.

Stk. 5. Indvendige kslderveegge, der danner statte for jordiyld og lign..

og som er forsvarligt afstivet, mindst for hver 55 m, kan, nar jordfyl-

dens hejde ikke overstiger 2 m, og varggene ikke udsattes for vand-

tryk, udfores af 20 cm beton, kvalitet ||, eller 23 cm mur af sten 300

opmuret | kalkcementmartel KC 50/50.

Sk, B. Ikke-b@rende skilleveegge skal udferes med tilstraakkelig styrke og

stivhed. De kan udferes af 11 cm mur, nar den frie l22ngde er hajst § m.

5.4.7. Trappeveegge og skakiveegge

Stk. 1. Ydervaegge, der begraenser trapperum af almindelig sterreise,
kan udferes al 23 cm fuld mur.

Stk. 2. Nar de enkelte trappelebs frie bredde ikke er mere end 1,25 m,
cg trappevaeggen kun er belastet af simpelt understetiede trappeleb
og reposer, kan indvendige trappevegge | everste etage udferes af
11 cm mur og | neste etage af mursten | bredstensformat. Som everste
etage regnes den etage, der er belastet af trappens averste lab.

Stk. 3. Fores en trappevasg som ubelastet skilleveeg en etage op over
overste trappelab, kan den | denne etage udferes af 11 cm mur uden
forogelse af dimensionen af de underliggende skillevegge.

Stk. 4. Murede skaktvaegge omkring elevatorer og lign. vegge af ringe
udstreekning kan udferes af 11 em mur,

Stk. 5. Murdimensionerne i stk, 2-4 forudsatter, at trapperummet (skak-
ten) ikke er omfattet af kap. 9 om lydforhold.
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