MORTEL - HISTORIE OG TYPER

Mgrtel anvendes i murede konstruktioner til at sas mmenbinde de enkelte mursten, som
fastggrelsesmiddel for fliseopsaetning og -laegning, som pudsemateriale og som fuge-
materiale. Det er vanskeligt at give en entydig typeopdeling af meartel, idet typerne ofte
overlapper hinanden. Typeopdelingen, som praesenteres her, tager dels udgangspunkt i
produktstandarder, dels i mere traditionspraegede opdelinger.

Opdeling efter anvendelse

Muremgrtel anvendes til opmuring og fugning og skal overholde kravene i DS/EN 998-2.
En del almindelige muremgrtler er ogsa velegnede til visse pudseopgaver.

Muremagartel underopdeles efter anvendelse, i martler til generelle formal (type G), martler
til limfuger (tyndfuger - type T) eller letveegtsmgartler (med lette tilslag, type L). Sidst-
naevnte anvendes typisk til opgaver, hvor der gnskes en god varmeisolering.

Pudsemgrtler med uorganiske bindemidler skal overholde kravene i DS/EN 998-1. Pud-
semgrtler kan normalt ikke anvendes til andre formal.

Endvidere findes en reekke specialmartler til seerlige formal. Generelt geelder, at producen-
tens angivelser vedr. anvendelse af martlen skal overholdes.

Opdeling efter koncept

Iht. produktstandarderne for pudsemgrtel, DS/EN 998-1 og muremgrtel, DS/EN 998-2, kan
mgrtler opdeles i receptmeartel og funktionsmeartel.

En receptmgrtel er defineret ud fra sin sammensaetning, recepten.

En funktionsmgrtel er derimod defineret ud fra sine deklarerede egenskaber.
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Opdeling efter fremstillingsmade

Der skelnes mellem fabriksfremstillet og byggepladsfremstillet mgrtel. Fabriksfremstillet
mortel er defineret som martel, hvortil der hgijst tilseettes vand pa byggepladsen. Normalt
er fabriksfremstillede mgrtler det samme som termgrtler, selv. om andre typer kan fore-
komme.

Byggepladsfremstillede mgrtler kan fremstilles “fra bunden” pa byggepladsen, men ofte
er der tale om fabriksfremstillede delkomponenter. Meget anvendt er fabriksfremstillede
kalkmgrtler, vadmartler, som pa byggepladsen tilseettes cement i et forud defineret blan-
dingsforhold. Principielt kan begge typer veere bade recept- og funktionsmgrtler, men i
praksis er byggepladsfremstillede mgrtler altid receptmertler.

Opdeling efter bindemidler

Mgrtler benaevnes ofte efter deres bindemiddel, eksempelvis kalkmgartler, cementmgrtler,
kalkcementmgrtler, murcementmgrtler.

Opdeling efter tilslagstype

En traditionel opdeling af mgrtler i Danmark sker pa baggrund af tilslaget. Martlerne
benaevnes da henholdsvis strandsandsmgartler eller bakkesandsmartler. Principielt angiver
disse betegnelser kun, hvor tilslaget har sin oprindelse. Men erfaringsmaessigt knytter der
sig alligevel visse egenskaber til betegnelserne:

Strandsandsmgrtel er ofte mere hvid/gralig, har en mere ensartet kornstarrelsesfordeling
med finere korn. Anvendes ofte til finpuds.

Bakkesandsmagartel er ofte mere gullig, har en mere velgradueret kornkurve med grovere
korn, og anvendes typisk til opmuring, fugning og grovere puds.

Det er vigtigt at understrege, at dette blot er generelle karakteristika. Martlens dekla-
rerede egenskaber gar forud og bar danne grundlag for valget af marteltype.
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BINDEMIDLER - UDVIKLING OG EGENSKABER

Kalkbraending

Pa kalkveerker er kalk gennem tiderne
blevet braendt i forskellige ovntyper.
I Danmark breendes kalk nu i praksis
kun i roterovne. I andre lande er skak-
tovne mere almindelige. I Danmark
findes stadig fa skaktovne til special-
produktioner.

Ved braendingen skal man na en tem-
peratur pa ca. 1000 o C. Braendingen
kreever meget energi, dels til at fa ma-
terialet op pa denne temperatur, men
ogsa kemisk energi til selve kalkspalt-
ningen.

Skaktovn, Klim Bjerg

Ved braendingen friggres store maengder kuldioxid (CO2), teoretisk 44 vaegt%, sa det ma-
teriale, der kommer ud af ovnen, er betydeligt lettere end det, der gar ind.

Kalkleeskning

Den braendte kalk leeskes ved tilseetning af vand. Herved dannes calciumhydroxid, og der
frigares store meengder energi i form af varme.

Leeskningen af en moderne letbraendt kalk er overstaet pa ganske fa minutter, og den
laeskede kalk kan anvendes direkte til mgrtel ved blanding med sand, blot en vis afkaling
har fundet sted.

Tidligere tiders gnske om at laeske over endog meget lang tid i kalkkuler kan skyldes, at
varierende temperaturer ved kalkbreendingen har givet en del mere eller mindre ded-
braendt kalk, som har veeret lang tid om at laeske, samt en del kalk, der slet ikke har veeret
breendt, og som derfor har skullet sedimentere i kulen.

Pa kalkveerker sker denne laeskning i dag med forskellige teknologier, f.eks. ved hjeelp af
gennemlgbslaesker og kalkkuler. Med disse teknologier far man vadlaesket kalk, der har et
vist vandindhold.

Torlaeskning er en anden teknologi. Her tilseettes der netop sa meget vand, at materialet

calciumhydroxid efter laeskningen findes som et tart pulver. Men faktisk skal der tilseettes
ca. dobbelt sa meget vand, som skal bruges i selve den kemiske reaktion. Det oversky-
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dende vand fordamper pga. den kraftige varmeudvikling ved reaktionen.
Torlaesket kalk seelges under navnet hydratkalk. Det er dette materiale, der indgar i
tarmgartler.

Kalkhaerdning

Den laeskede kalk indgar som bindemiddel i kalkmgrtler, kalkcementmgrtler og hydrau-
liske kalkmgartler.

Efter opmuring eller pudsning sker den sidste af reaktionerne: haerdningen eller karbona-
tiseringen. Laesket kalk haerdner ved reaktion med luftens kuldioxid (CO2).

Den kuldioxid, der blev frigjort ved kalkspaltningen i kalkovnen, bliver sdledes optaget
i materialet igen. Herved dannes calciumcarbonat, der netop var udgangsmaterialet fra
naturens side. Dette materiales styrke udnyttes nu i murveerket. Reaktionen er i forhold til
braending og leeskning meget langsom.

Den bornholmske cement

Rundt om i verden begynder man i Igbet af 1700-tallet at udvikle hydrauliske bindemidler
til martel, sa det f.eks. kan haerdne under vand. I Danmark anvendes den rgdlige born-
holmske cement i 1800-tallet, de fleste dateringer er fra omkring 1840’erne. Forelgbigt er
den bornholmske cement kun fundet i Kgbenhavn i pudsmgrtler. Pudsmgrtler med born-
holmsk cement har stor styrke, men til tider darlig vedhaeftning til underlag, f.eks. fordi
dette oprindeligt var kalket.

Efter den bornholmske cement er forsvundet fra markedet, sker det, at man forsgger at
opna den karakteristiske rgdlige farvetone af pudsen ved at tilsaette knust radt tegl til
bastardmartler (se side 10).

Portlandcement

Cement er et pulver af fintformalede klinker, som ved tilseetning af en passende mangde
vand hydratiserer og danner en bindemiddelpasta. Denne bindemiddelpasta er i stand til
at haerde savel under vand som i luften og formar at sammenkitte kornformede materialer
som f.eks. tilslag til et materiale med hgj styrke og holdbarhed.

Den typiske cement, der anvendes herhjemme, er Portlandcement eller sakaldte blan-
dingscementer. Her er Portlandcement defineret som en cement, hvis indhold af klinker
udger op til 95% af den totale maengde. Blandingscementer ma derimod godt begraense
deres indhold af klinker med helt ned til 20%.

De forskellige cementtypers klinker fremstilles principielt ens, mens variationen ligger i
udgangsmaterialernes sammensatning. Cementens egenskaber kan dels vaere styret af de
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forhandenveerende udgangsmaterialer, men kan i hgj grad ogsa veere styret i bestraebel-
serne pa at opna bestemte egenskaber.

Fremstillingsprocessen bestar af flere sekvenser.
« Blanding og homogenisering af ramaterialer (kridt, sand, forsk. tilseetningsstoffer)
« Tarring og braending af klinker (i roterovne ved ca. 1400°C)
¢ Formaling af klinker til cement

Hydraulisk kalk

I Danmark anvendes en raekke forskellige typer hydraulisk kalk som bindemiddel i martel.
I den europeeiske standard for bygningskalk EN 459-1 er hydraulisk kalk opdelt i 2
hovedtyper, den naturlige hydrauliske kalk (NHL) og den kunstige hydrauliske kalk (HL).
Det er endvidere tilladt at tilseette op til 20 % cement eller puzzolaner til den naturlige
hydrauliske kalk. Den bliver sa betegnet naturlig hydraulisk kalk med tilsat materiale.

Den naturlige hydrauliske kalk fremstilles ved
breending af naturligt forekommende ramaterialer,
der bade indeholder siliciumoxid (SiO2) og kalk
(CaCO3). Herved dannes et bindemiddel, der har
bade hydrauliske egenskaber og kalkegenskaber.

Ofte omtales hydraulisk kalk som et traditionelt
gammelt dansk byggemateriale og er derfor ofte
foreskrevet til renovering. Hydraulisk kalk ser pa
verdensplan ud til at vaere udviklet omkring 1800,
og formalet har som naevnt herover veeret at finde
et bindemiddel, der gjorde, at en muremgrtel
kunne haerdne under vand, eller i det mindste un-
der meget vade forhold. Det var der brug for til de
sluser i indenlandske vandveje og de fyrtarne, der
netop konstrueredes i slutningen af 1700- og star-
ten af 1800-tallet. Der er altsa ikke seerligt beleeg
for at benytte den hydrauliske kalk til restaurering
og renovering af seldre byggeri. Det kan give prob- Skjoldnzes fyr, /Ero
lemer med puds, salt og forvitringer.

I samme sammenhang udvikledes Portlandcement, der hurtigt ser ud til at udkonkurrere
de hydrauliske kalktyper, ogsa til martelformal.
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Dansk kalk er sa rent, at hydraulisk reaktion (med vand) ikke er aktuel, bortset fra Born-
holm og Skéane. Klintebjerg kalk er ogsa en dansk variation, som Teknologisk Institut dog
aldrig er stgdt pa.

I dag er der en raekke forskellige hydrauliske kalktyper fra flere forskellige leverandgrer pa
markedet. Ingen af disse bliver dog produceret i de nordiske lande. Der er tale om import
fra i hvert fald Schweiz, Tyskland og Frankrig.

MORTLER

Kalkmgrtel

Kalkmgartel har kalk som eneste bindemiddel, og haerdningen kreever tilgang af luft. Ved
den indledende udtgrring bliver mgrtlen stivere og mere aben for luftens tilgang, men
farst nar vandindholdet er blevet tilstraekkeligt lille og antallet af bne porer tilstreekkeligt
stort, begynder karbonatiseringen.

Under karbonatiseringen - haerdningen - udskilles kalciumkarbonat som sma krystaller pa
overfladen af sandskornene og de uoplaste kalkhydratpartikler, hvorved mgrtlen opnar sin
styrke.

Pa grund af luftens ringe indhold af kuldioxid foregar haerdningsprocessen kun langsomt,
og da kuldioxidet skal vaere oplast i martelvandet, sker haerdningsprocessen ogsa kun, nar
mertlens vandindhold ligger inden for ret snaevre graenser - mellem ca. 0,5 og 7 veegt%.

Kalkmgrtel for 1700-tallet

I murveerkets fgrste 900 ar i Danmark har forskellige typer kalkmgartel veeret dominerende.

Mgrtelanalyserne viser, at man fra murveerkets begyndelse i Danmark engang i 1000-tal-
let og indtil en gang i 1700-tallet anvendte muremgrtler med meget hgje kalkindhold i
omradet 25-40 % kalk.

Mgrtel med sa hgje kalkindhold kan kun veaere fremstillet som leeskemgrtel — givetvis frem-
stillet pa byggepladserne ved direkte laeskning af den braendte kalk i det vade sand under
samtidig "kalkslagning”.

Sadanne mgrtler udmeerker sig normalt ved hgj styrke og elasticitet, ligesom der normalt
ogsa iagttages god vedhaeftning til teglmaterialet.

Disse mgrteltyper har ikke blot vaeret anvendt i teglstensmurvaerk, men ogsa til de forskel-

lige former for natursten, der isaer blev anvendt i den tidlige middelalder: fradsten, granit,
tufsten, kridtsten og sandsten.
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Anvender man en sddan meartel umiddel-
bart efter leeskningen kan man opna, at
hydrauliske og puzzolane reaktioner sker
I murvaerket og dermed bidrager til dets
styrke.

Anvendelse af denne type laeskemgrtler er
sa smat ved igen at vinde indpas ved res-
taureringsopgaver — med fint resultat.

Murveerk fra middelalderen med mgrtel
med hgje kalkindhold er overvejende be-

Magrtler med kalkindhold i omradet 25-40 % findes ) ) ) .
fortrinsvis bevaret i danske middelalderkirker. varet i de ca. 2000 middelalderkirker samt i

mindre omfang i klostre, borge og byhuse.

(Thorstrup kirke fra 1100-tallet, Varde Provsti)

I renaessancen anvendes ogsa meget kalk-
holdige mgrtler, der ligeledes ma vaere fremstillet som laeskemeartler. Trods det har denne
type kalkmgrtel hidtil kun i begreenset omfang vaeret anvendt til restaurering af murveerk
fra perioden, som findes i f.eks. herregarde, faestninger, slotte og byhuse.

Undersggelser tyder pa, at det netop er til rene kalkmgrtler, man med fordel har kunnet
tilseette den tids tilseetningsstoffer. Forelgbig har det ved analyser veaeret muligt at pavise
okseblod og faehar.

Kalkmgrtel efter 1700-tallet

Kalkrige leeskemgrtler anvendes stadig i slutningen af 1700-tallet, men da er de efter-
handen kommet ned pa 15-20 % kalk. Det kan skyldes, at man er blevet bedre til at leeske
og blande, sa starre, uvirksomme kalkklumper undgas.

En ny kalktype vinder dog indpas, hvor kalkindholdet er 7-8 % kalk. Det er saledes faldet
til under 1/5 af det tidligere.

Arsagen til dette dramatiske skift skal sikkert s@ges i en kombination af stgrre efterspgrg-
sel pa martel, f.eks. efter Kgbenhavns brande og den kendsgerning, at landet nu er meget
skovfattigt, og at braende og dermed energi til kalkbreending er vanskeligt at fremskaffe.

Mgrtlen fremstilles nu ved blanding af laesket kulekalk og sand. Kalken kan vaere leesket i
kuler pa byggepladsen.

Disse kulekalksmgartler har ikke nogen hgj styrke, hverken tryk- eller bgje-traek. Det kan
saledes veere ngdvendigt med tykke mure for trykbelastet murvaerk.
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Denne mgrteltype er den mest almindelige muremgrtel helt indtil 1960. I Generalbeskri-
velsen fra 1945 er kravet til kalkindhold i en muremgrtel mindst 7% kalk. Analyser viser
dog, at man af og til har sparet pa kalken, idet man i analyser kan finde muremgartler med
ned til 5% kalk.

Mgrteltypen med 7,5 % kalk kendes senere i normsammenhaeng som K 100/1200.
Mgrteltypen anvendes ogsa i puds. Her er Generalbeskrivelsens krav 9-13 %. Mgrtelana-
lyser viser, at dette krav normalt overholdes.

Cementmortel

I begyndelsen af 1800-tallet udvikles Portlandcementen i England. Portlandcementen er
kulminationen af en leengere tids udvikling af hydrauliske bindemidler.

Cementmgrtel har cement som eneste bindemiddel og heerdner ved cementens kemiske
reaktion med vand (hydratisering). Cementmgrtels fordel er den hurtigt voksende, store
styrke. Inden for visse greenser vokser cementmgartlens styrke med cementindholdet, men
samtidigt stiger ogsa mgrtlens svind under haerdningsprocessen.

Allerede i midten af 1800-tallet importeredes der cement til Danmark fra England, Holland
eller Tyskland. Analyser viser, at det straks anvendes i martel. Fra 1851 optreeder cement i
akkorden for kgbenhavnske murersvende.

Men anvendelse af rene cementmgrtler har ikke veeret uproblematisk. Det har vaeret ngd-
vendigt at anvende forholdsmaessigt meget cement for at opna en passende bearbejde-
lighed. Forholdet cement/sand skal i rumfang veere mindst 1:3, det svarer i veegt til 1:4.

Netop denne mgrteltype har nu veeret anvendt i over 150 ar. Den kendes senere i normsam-
menhang som C 100/400, og den kan typisk findes ved analyse af pudsmartler.

KC-mortler

Siden midten af 1800-tallet har forskellige typer kalkcementmgrtel vaeret af stor betyd-
ning, farst til pudsning og fugning, senere ogsa som muremagartel.

Men fremstillingsteknikken for disse kalkcementmgrtler har varieret meget — meget mere
end blandingsforholdene.

Kalkcementmgrtel har bade kalk og cement som bindemiddel, og under hardningen
foregar to forskellige haerdningsprocesser samtidigt. De to bindemidler kan inden for ret
vide graenser fremhaeve og undertrykke de martelegenskaber, som er karakteristiske for
hvert af bindemidlerne.

Cementen vil haerdne, selv om vandindholdet i mgrtlen er for stort til kalkens karbonati-
sering, og er vandindholdet for lavt, kan det gavne cementens haerdning, da der frigares
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vand ved kalkens karbonatisering. Det skal dog understreges, at kalk kun opnar en maerk-
bar haerdning, nar vandindholdet er mellem 0,5 og 7 veegt%.

I kalkcementmgrtel skal mindst 35 % af bindemidlet veere cement (cementtallet starre end
35).

Som referencer ved angivelse af receptmartels vejledende trykstyrke, safremt delmateria-
lerne opfylder kravene i DS/INF 167:2008, kan trykstyrken i efterfglgende tabel anvendes:
Relation mellem mgrtels trykstyrke fm, bgjningstraekstyrke, fmt og blandingsforhold
bestemt efter tarmasse:

Blandings- Min. tryk- Min. bgjning-
forhold styrke streekstyrke
MPa MPa
Kalkcementmartel KC 60/40/850 ML 0,8 ML 0,2
Kalkcementmartel KC 50/50/700 ML 1,8/MC 0,9 ML 0,5/MC 0,25
Kalkcementmagrtel KC 35/65/650 MC 2,0 MC 0,6
Kalkcementmagrtel KC 20/80/550 MC 4,5 MC 1,4

N B Regneark til beregning af kalkcement-vadmgrtler kan findes pa www.mur-tag.dk
under Teknik->Materialer->Magrtel->KC-mgrtler->Regneark recepter

Hydraulisk kalkmgrtel

Hydraulisk kalkmgartel haerdner principielt pd samme made som cementfattige kalkce-
mentmgrtler, men med den forskel, at de hydrauliske bestanddele i hydraulisk kalk med-
farer en lidt senere starkning end almindelig cement.

Hydraulisk kalk anvendes ofte i kombination med almindelig laesket kalk (f.eks. kulekalk).

Hydrauliske kalkmeartler har altsa store ligheder med kalkcementmgrtler. Det geelder ogsa
heerdningsforlgbet, der bestar af to forskellige reaktioner:
« Hydratisering af dicalciumsilikat
« Karbonatisering af hydratkalk samt af den fri kalk, der dannes ved hydratiseringen af
dicalciumsilikat.
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Hydrauliske kalkmgrtler vil i lighed med kalkcementmeartler kunne fremstilles bade som
vadmgrtler og som tarmartler.

De skader, der opstar pga. uregelmaessigheder i haerdningsforlgbet, er derfor principielt af
samme type, som dem man ser ved kalkcementmgrtler:

« Manglende haerdning pga. lavt vandindhold, typisk nar dette er mindre end %2 %.
« Manglende haerdning pga. hgjt vandindhold, typisk nar dette er over 7 %.

« Frostskader i vad, ikke-feerdigkarbonatiseret mgrtel

« Dannelse af ringformede strukturer (arringe).

» Misfarvninger pga. kalkudfaeldninger

« Opkoncentrering af fugt og salt i forhold til teglsten

Man skal i denne forbindelse vaere opmaerksom pa, at den hydrauliske reaktion, som ty-
pisk vil give det starste styrkebidrag, vil vaere langsommere end den hydrauliske reaktion
i kalkcementmartler.

Murcementmagrtel

Murcement er fremstillet ved formaling af cementklinker, kalksten og forskellige andre
materialer, f.eks. filterstov fra cementovne. Murcementmgartel haerdner principielt som
cementmartel. Forskellen fra cementmartel er en stgrre smidighed opnaet ved at seette
poredannende stoffer til murcementen og ved at male den meget fint. Til murcement-
mortler ma ikke anvendes tilsaetningsstoffer.

Traditionelt er det anvendt i omrader med aggressivt miljg, som f.eks. Esbjerg. Produceres
ikke leengere i Danmark.

Bastardmagoartel

I midten af 1800-tallet ma vi forestille os, at der er to mgrteltyper pa banen:

1. Kalkmgrtlen, fremstillet ved blanding af leesket kulekalk med sand. Den har veeret
anvendt i op mod 100 ar, den har ringe styrke, men gode mureegenskaber, og den
er relativ billig

2. Cementmagartlen, blandet 1:3 efter rumfang. Den er helt ny, den har meget hgj styr-
ke, men den har problematiske mureegenskaber, og den er dyr.

Mgrtelanalyser viser, at man til pudsmgrtel allerede i 1800-tallet har kombineret disse to
marteltyper. Sdledes opstod bastardmgrtlerne — de var hverken rene kalkmertler eller rene
cementmgrtler, men blandinger, eller med et andet ord bastarder. Undersggelser viser, at
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man med denne teknologi opnar en fin udnyttelse af cementens bindemiddelegenskaber.
Bastardmartelfremstilling:

A: Kulekalksmgrtel - ca. 7-8% kalkmeartel, laesket i kule.
Relativt svag, relativ billig, relativ bearbejdelig

B: Cementmgrtel - ca. 20-25% cement
C 100/400, jo mindre cement, jo mindre bearbejdelig

C: De to foregaende martler fremstilles hver for sig og blandes derefter.
Blandingsforholdet beskrevet i Generalbeskrivelsen, og disse blandingsforhold gar
igen i nutidens receptmartler.

Receptmortel

Definition
Mgrtel, der er fremstillet i et forud fastlagt blandingsforhold, og hvis egenskaber antages
ud fra et givet forhold mellem bestanddelene.

Fremstilling

Receptmartel kan fremstilles som fabriksfremstillet martel eller som byggepladsfremstillet
mgrtel.

Fabriksfremstillet martel skal fremstilles og deklareres iht. EN 998-2.

Hvis der for fabriksfremstillet martel skal anvendes specielle blandeprocedurer eller blan-
detider pa byggepladsen, skal disse specificeres.

Ved fremstilling af receptmeartel pa byggeplads skal det dokumenteres, at den fremstil-
lingsmetode, der anvendes, er egnet til at frembringe korrekt blandingsforhold i hele
byggeperioden.

For savel fabriksfremstillet mgrtel som for byggepladsfremstillet mgrtel geelder, at blan-
dingsforholdet mellem bindemiddel eller bindemidler og tilslagsmateriale skal veere angi-
vet.

Blandingsforholdet skal angives som forholdet mellem tgrmasserne og saledes, at bin-
demidlets forholdstal - eller summen af bindemidlernes forholdstal - altid er 100.
Mgrtelmaterialerne skal udmales og blandes saledes, at den faerdige meartel er korrekt
sammensat i henhold til det specificerede blandingsforhold. Fremstilling pa byggeplads
skal veere i overensstemmelse med EN 1996-2.

For martel med tilseetningsstoffer skal indholdet heraf veere angivet.
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Funktionsmortel

Definition
Mgrtel, der er foreskrevet og fremstillet til at opfylde fastlagte egenskaber.

Fremstilling

Funktionsmeartel kan fremstilles som fabriksfremstillet mgrtel eller som byggepladsfrem-
stillet mgrtel. Fabriksfremstillet martel skal fremstilles og deklareres iht. EN 998-2. Hidtil
har funktionsmgrtler veeret fremstillet bade som C- og KC-maertler.

Hvis der for fabriksfremstillet martel skal anvendes specielle blandeprocedurer eller blan-
detider pad byggepladsen, skal disse specificeres. Ved fremstilling af funktionsmgrtel pa
byggeplads skal kravene til fabriksfremstillet funktionsmeartel opfyldes. For savel fabriks-
fremstillet martel som for byggepladsfremstillet martel geelder, at martlen skal sammen-
settes og fremstilles sddan, at de deklarerede eller forudsatte egenskaber opnas.

Sammenhaeng med KC- mgartler:
Generelt kan der anvendes funktionsmartler i stedet for KC-mgrtler efter falgende system:

MC5 ML10 | stedet for KC 20/80/5650

MC3,5 ML7 | stedet for KC 35/65/650

MC3,5 - MCO,75 ML7 - ML1,5 | stedet for KC 50/50/700
MC2,5 - MCO,75 ML5 - ML1,5 | stedet for 60/40/850

Lees meget mere om de enkelte mgrtler, fremstilling og blanding pd www.mur-tag.dk
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