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FORORD

Oplaegning af tegltage — Tegl 36 — er murerfagets anvis-
ning pa, hvorledes tage med tagsten leegges korrekt. Et
enigt fag: murersvende, murermestre og teglproducenter
star bag vejledningen.

Den farste vejledning blev udgivet i 1956 af Kalk- og Tegl-
vaerksforeningen af 1893. Siden er publikationen blevet re-
videret elleve gange og altsa nu for tolvte gang i november
2005.

Flere ars arbejde ligger forud for denne revision. Mange af
fagets medarbejdere har vaeret involveret i revideringsar-
bejdet, og mange gange er bglgerne gaet hgijt. Det tolker
vi som positiv entusiasme — alle vil veere sikre pa, at nar
man bestemmer sig for et tegltag, sa far man det bedste,
faget kan preestere.

Den reviderede udgave har vaeret til horing blandt en
reekke af byggebranchens eksperter, og herfra skal der lyde

en stor tak til Byggeskadefonden, BvB-Byggeskadefonden
vedrgrende Byfornyelse, SBi-Statens Byggeforskningsinsti-
tut samt Dansk Brandteknisk Institut.

Ogsa en stor tak til Keld Egholm fra Teknologisk Institut,
Murvaerk, som har holdt sammen pa de utallige gode
ideer og sammenskrevet teksten. Gennem arene har en
reekke andre personer bidraget, og der skal ogsa lyde en
tak til dem.

Det er vort hab, at den reviderede vejledning vil veere til
hjeelp i hverdagen for alle, der beslutter, radgiver og
projekterer, men ikke mindst til dem, der i det daglige
udferer arbejdet.
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GENERELLE FORHOLD

TEGLTAGSTEN

Almindelige tagsten

Almindelige tagsten er baseret pa én og samme vel-
definerede lerblanding og braendt ved ca. 1.000° C.
De er ikke overfladebehandlede, og overfladen er dif-
fusionsaben og fremtraeder mat.

Bladeempede tagsten

Bladeempede tagstens seerlige farve fremkommer
ved at breende den almindelige tagsten én ekstra
gang i en sarlig ovn (klokkeovn) uden tilfgrsel af ilt.
| denne proces @ndrer lermaterialet farve, og rede

sten bliver blasorte. Overfladen er diffusionsaben og
fremtraeder mat.

Engoberede tagsten

Ved engobering skelnes mellem to typer overflader.
Feelles for begge typer er, at behandlingen paferes
den ubreendte, torrede tagsten (skeerven), der efter-
folgende breendes ved ca. 1.000° C.

Naturengobering

Ved naturengobering — i daglig tale engobering —
pafares overfladen af de ubraendte tagsten et fint
malet teglmel, der er opslemmet i vand og tilsat
farve i form af mineraler, f.eks. jernoxyd. Overfladen
forbliver diffusionsaben og fremtreeder mat.

Adelengobering

Adelengobering — ogsa kaldet sinterengobering —
kan betegnes som en matglasur. Ved fremstillingen
tilszettes glasbestanddele til naturengoben, som
paferes de ubraendte, torrede sten. De visuelle og
tekniske egenskaber ligger mellem naturengobering
og hgjglansglasurer. Det vil sige, at overfladen er
delvis diffusionsaben og silkemat.

Glaserede tagsten

‘ Glasur bestar af kvarts (en bestanddel i glas) og far-
., vepigment. Glasering kan udferes pa to forskellige
mader. En, hvor glasuren pafares ubraendte, torrede
tagsten, der herefter breendes ved ca. 1.000° C. Samt
en anden, hvor glasuren péfores feerdigbraendte tag-

sten, der herefter atter braendes ved ca. 1.000° C.
Glasur danner en diffusionstat, blank overflade med
hgjglans.

TAGKONSTRUKTION

Taghzldning for tage med undertag
Vingetagsten (alle typer) min. 25°
Falstagsten (alle typer) min. 25°

Taghzldning for tage uden undertag
Vingetagsten understregget min. 40°
Falstagsten understrgget min. 35°

Bemcerk, at tagstensproducentens ansvar ophorer ved heeldninger min-
dre end 25°, med mindre andet er aftalt.

Ikke alle tagstenstyper er egnede til understrygning. @nskes understryg-
ning skal det aftales med tagstensproducenten, og en af de pd side 17
neevnte mortler skal anvendes. Understrygning bor dog kun anvendes,
ndr tagfladens underside i det feerdige byggeri er frit tilgeengelig.

Undertag

Det anbefales, at valg af undertag foretages med udgangspunkt
i klassificeringen under Dansk Undertagsklassifikationsordning
— DUKO, som er en frivillig klassifikationsordning for producen-
ter og leverandgrer af undertagsmaterialer, etableret den 1. juli
2004. Naermere oplysninger kan hentes pa www.duko.dk.

For tage med fast undertag med tagpap pa ventileret treeunder-
lag henvises til vejledning 26 fra TOR — Tagpapbranchens Oplys-
ningsrad, www.tor.info.

Afstandslister

Det gaelder for alle tagstenstyper, at der skal monteres trykim-
preegnerede afstandslister med min. 25 mm tykkelse mellem un-
dertag og leegter.

Ventilation

Der skal sikres ventilation af hulrum mellem undertag og under-
side tagsten, men vaer opmaerksom p4, at ogsa tagrum skal ven-
tileres, se side 13.

Ventilation langs tagstenenes underside er nodvendig, da risikoen for fro-
stskader oges med voksende vandindhold i tagstenene ofte fordrsaget af
manglende ventilation mellem undertag og tagsten. Kravet om ventila-
tion langs tagstenenes underside opfyldes ved at etablere et ventilati-
onsdbningsareal pd min. 200 cm?’ pr. Ibm ved sdvel tagfod som kip, skot-
render og grater.

Bemeerk, at ventilationsarealet nedseettes ved anvendelse af fuglegitter
o.l., se side 18.

Lagtning

Legteafstanden oplyses af tagstensproducenten, se side 10.
Leegtningen udferes med en leegtningstolerance pa +3 mm malt
over sparene, som foreskrevet i Treebranchens Oplysningsrads
Byggeblad, Trae BBo1, ‘Leegtning af tage’ samt Treehandbog nr.
51, 'Taglegter’.

Tolerancer ma ikke ophobes.

Legteafstanden males fra overkant leegte til overkant leegte.

Dakbredde
Dzakbredden opgives vejledende af tagstensproducenten og ma-
les fra vingekant til vingekant, se side 11.



PROJEKTERING

FASTLAGGELSE AF TAGFLADENS HQ)DE

Generelt

Under projekteringen bgr det tilstraebes, at tagfladen gar op med
antal hele tagsten. Det kan ske ved at foretage mindre andringer
i udhaengets storrelse og/eller justere taghaeldningen.

Safremt tagfladen ikke er delelig med et antal hele sten, kan den
overste raeekke tagsten afkortes. Der skeeres af tagstenenes gver-
ste del, og hver enkelt sten fastholdes med en rustfri skrue.

Laegteafstand
Leegteafstanden males fra overkant laegte til overkant laegte i
overensstemmelse med tagstensproducentens opgivne mal.

For at opna den optimale tagflade kan det vaere en fordel at ud-
fore en proveudleegning med tagsten fra leverancen til det aktu-
elle byggeri, se side 11.

Tagstensleverandgren garanterer dog, at leegtning udfert efter de
oplyste mal sammen med fastleeggelse af endelig daekbredde
ved proveoplagning kan efterlade en tagflade, der er i overens-
stemmelse med vejledningens tolerancer.

Tagfladens samlede hgjde er bestemt af antallet af [eegteafstande
(antal hele tagsten minus 1 sten) plus placeringsmalet for forste
leegte (A) samt afstand fra averste leegte til kip (mal C), jf. i
ovrigt side 11.

30-40 mm

EKSEMPEL

Leegteafstand = 330 mm, tagfladens hgjde svarer til det aktuelle
antal hele tagsten = X.

Forste leegte (A) placeres 325 mm fra speerende.

C er mal for placering af averste legte fra kip, svarende til 40 mm.

Tagfladens samlede hojde er: (X — 1) x 330 + 325 + 40 = (antal) mm .

LAGTNING

Forste leegte (A) monteres efter en snor og monteres saledes, at
forste reekke tagsten i vandret mal stikker 30-40 mm ud i tagren-
den. Afhaengig af tagrendens stgrrelse kan der veere behov for, at
tagstenenes fremspring i tagrenden er starre.

Forste leegte danner basis for mélseetning af de ovrige leegter.
Malsztning og montering af gvrige laegter kan foretages ved
hjaelp af en malleegte og afseettes fra overkant leegte til overkant
legte. For at udligne leegternes skaevheder/tolerancer afszettes

der leegtemaerker pa oversiden af samtlige afstandslister.

OBS! Tolerancer md ikke ophobes.

Figur 1. Principtegning, bestemmelse af tagfladens hgjde.

SYMBOLER

L= Leegteafstand, oplyses af tagstensleverandoren eller fastleegges

ved proveudleegning.

h = Tagfladens hgjde.

V = Frispalte i kippen til ngdvendig ventilation og plads til topplanke-
beslag (fri spaltedbning varierer afhcengig af taghceldning, beslag-
type m.v. Anvendes rygning lagt i mortel, er ‘V' neermest lig nul).

A= Forste legte monteres saledes, at forste reekke tagsten stikker 30-

40 mm ud i tagrenden. Placering oplyses i nogle tilfeelde af tag-
stensleverandgpren.

B = Qverste lzegte.

C = Madl for placering af overste lcegte. Placeringen oplyses af tag-

stensleverandgren.



PROJEKTERING

BESTEMMELSE AF LEGTEAFSTAND
OG DAKBREDDE

Det er afggrende for tagfladens taethed og udseende, at stenene
overlapper hinanden rigtigt i begge retninger. For lille afstand
gor det nedvendigt at klippe stenene. For stor afstand giver gab
mellem dem, sa der opstar uteetheder.

Overdaekningen bestemmes dels af leegteafstanden, dels af hvor
taet tagstensraekkerne leegges. For falstagsten med deres false,
der skal passe sammen som fjer og not, er variationsmulighe-
derne ikke sa store som for vingetagsten. For vingetagsten geel-
der, at overdaekningen i faldretningen skal vaere sa stor, som den
skra afskeering tillader, samt at man hellere ma laegge én raekke
mere end én raekke mindre, hvis der er problemer med at fordele
tagstenene i vandret retning.

Nar projektmaterialet stiller krav om preveudlaegning for be-
stemmelse af leegteafstand, skal denne udferes med tagsten fra
leverancen til det aktuelle byggeri.

Figur 2a og b. Stenenes overkanter ved nakken skal flugte, og stenene leegges
sd teet sammen i lengderetningen, som de skra hjorneafskeeringer tillader.

EKSEMPEL — FALSTAGSTEN

Udregning af lzegteafstand med variabel legteafstand

—  Fastleeg afstanden fra overkant leegte, hvor nederste tagsten
ligger til overkant overste leegte.

—  Denne leengde deles med den maksimale leegteafstand, som er
opgivet af producenten.

—  Dette giver et antal reekker eksempelvis 12,4 roekker.

—  Dette tal oprundes til ncermeste hele tal = 13 raekker.

—  Den fundne leengde fra for deles nu med det oprundede tal = 13.

—  Dette giver en leegteafstand, som kan bruges, hvis den er mellem
min. og max. leegteafstand opgivet af producent. Ellers ma over-
ste reekke tagsten tildannes.

Laegteafstand

Falstagsten med fast leegteafstand

Der udtages 12 tagsten, som leegges med bagsiden opad i en
reekke pa et vandret underlag, den 12. sten stabiliserer den 11.
sten. Stenene skubbes sa taet sammen, som falsene tillader. Af-
standen over 10 sten males fra underkant nakke pa 1. sten til un-
derkant nakke pa 11. sten. Afstanden divideres med 10, og den
kortest mulige afstand er beregnet. Derpa traekkes stenene sa
langt fra hinanden, som falsene tillader. S males afstanden pa
ny og divideres med 10, sa har man den leengst mulige afstand.
De to afstande leegges sammen og divideres med 2, dette mal er
den korrekte leegteafstand.

Vingetagsten

Ved vingetagsten bruges en lignende metode. Der udtages 24
sten, som laegges med bagsiden opad i to raekker a 12 sten,
skubbet s teet sammen i leengderetningen, som de skra hjerne-
afskeeringer tillader. Den 12. sten stabiliserer den 11. sten. Det er
vigtigt, at stenenes overkanter (ved nakken) flugter. Herefter ma-
les afstanden over 10 sten fra underkant nakke pa 1. sten til un-
derkant nakke pa 11. sten. Den malte afstand divideres med 10.
Hertil legges 3 mm, og man har den korrekte laegteafstand.

Figur 3. Vingetagsten udlaegges i to reekker med bagsiden opad.

EKSEMPEL — VINGETAGSTEN

10 tagsten samlet mest muligt = 3240 mm

Leegteafstand = % +3= 327 mm

11



PROJEKTERING

Bestemmelse af dekbredde Ved prgveoplagning med vingetegl skal korrekt deekbredde (d)
Daekbredden opgives vejledende af tagstensproducenten og be- fastleegges saledes, at tagstenene ligger plant og er 'taet’ pakket,
stemmes endeligt med de leverede tagsten til det aktuelle byg- hvilket vil sige, at abningerne ved de skra hjgrneafskeeringer i vi-
geri. Proveoplegning udfgres med to raekker tagsten med 12 dest muligt omfang undgas. Tagstenene oplaegges med + 2 mm
sten i hver raekke pa taget. Daekbredden ‘d’ findes ved at male fra tolerance pa deekbredden, malt i forhold til den fastlagte

hgjre side af forste tagsten til hgjre side af 11. tagsten og dividere daekbredde, hvor tagstenene er taet pakket. Se afsnittet om tole-
malet med 10. rancer ved de skra hjgrneafskaeringer side 19. Falstagsten op-

leegges, sa de falder teet sammen i falsene/overleeggene.

Tagfladens samlede lengde = n
A A A A
| o |

+f 4

30 mm fremspring 30 mm fremspring

Figur 4. Vingetagsten.

Tagfladens samlede laengde = n

" H

10 mm fremspring 10 mm fremspring

Figur 5. Falstagsten med vindskedesten (startsten).

EKSEMPEL — VINGETAGSTEN
Beregning af tagfladens lengde:

n = antal lodrette reekker, seettes til 59 raekker
d =216 mm, d, = 240 mm

Tagfladens leengde =
(n—17) xd+d,=(59—1") x 216 + 240 = 12.768 mm

SYMBOLER Bygningens leengde fra yderkant til yderkant (bygning uden udheeng) =
d = deekbredde pa tagsten. 12.768 — 60 = 12.708 mm

d1 = deekbredde pa hgjre vindskedetagsten (startsten).

d2 = deekbredde pa dobbelt vingetagsten /venstre vindskedesten. *) Den dobbeltvingede tagsten, ‘d,’

12



PROJEKTERING

VENTILATION AF TAGKONSTRUKTION

Generelt

En forudszetning for et sundt tag er, at der er udfert en taet

dampspeerre til opvarmede rum, saledes at vanddamp i tagrum-

met reduceres til et minimum.

Vanddamp undgas ved at vaelge enten en ventileret eller en

uventileret tagkonstruktion:

— ved en ventileret tagkonstruktion kan der anvendes bade dif-
fusionstaet og diffusionsabent undertag

— ved en uventileret tagkonstruktion skal der anvendes diffusi-
onsabent undertag

@
/
A

P =~

Figur 6. Princip for forskellige ventilationsmuligheder.

Ventileret tagkonstruktion — tagrum og skra tage

Ved en ventileret tagkonstruktion skal ventilationsabningernes
samlede areal mindst vaere 1/500 af bygningens grundareal. Are-
alet skal fordeles jeevnt i tagfladen med mindst 1/1000 ved kip
og 1/1000 ved tagfod (1/2000 pr. side ved tagfod i traditionelt
sadeltag). Disse grundregler for ventilationsarealet geelder ved
bygningsbredder op til 20 meter. Ved starre bygningsbredder ma
der foretages serlige fugttekniske beregninger, se BYG-ERFA Er-
faringsblad (27) 99 09 20, 'Ventilation af tagkonstruktioner’.

Ved hanebandsspaer skal kolde skunker og spidslofter ventileres,
ogsa nar der anvendes diffusionsabne undertage.

Ventilationsstudse i undertage

Ved ventilerede konstruktioner kan ventilationsabninger i form af
ventilationsstudse monteres i undertaget.

For vingetagsten med muret rygning skal der vaere mindst 25
mm fri luftspalte under rygningen, og for falstagsten skal der
monteres en tudtagsten i umiddelbar naerhed af hver ventilati-
onsstuds i undertaget.

Ventilationsstudse i undertaget monteres jeevnt fordelt naer kip
(og ved tagfod om nedvendigt). Veer opmaerksom pa, at omkring
gennembrydninger som f.eks. ovenlys og skorstene skal der
monteres ventilationsstudse i undertaget.

Ventilation af hulrum mellem tagsten og undertag

For alle tagstenstyper skal der veaere ventilationsabning ved bade
tagfod, kip, skotrender og grater svarende til en mindst 200 cm?
fri, gennemgaende spalte pr. Ibm ved en husbredde pa op til 8
m. Ved starre husbredder skal ventilationsspaltens frie abning
@ges proportionalt med den ggede husbredde.

Nar der anvendes fuglegitter eller tagsten med flad udformning,
nedsaettes ventilationsarealet ved tagfoden. Kravet om min. 200

cm? fri spalte pr. Ibm geelder dog fortsat, hvorfor preefabrikerede
ventilationslister med fuglegitter kan anbefales. Rekvirer doku-
mentation hos tagstensproducenten inden udformning af detalje
ved tagfoden.

Ved montering af ventileret fuglegitter eller praefabrikeret enhed
bestaende af fodblik og ventilationsliste med fuglegitter skal un-
dertag/fodblik efterlades teet.

Ved kip og grater kan ventilationsabning sikres via martelfrie ryg-
ninger, ventilationsrygningssten eller tudtagsten.

For tage med vingetagsten, hvor rygningssten er lagt i mortel,
kan ventilation af hulrum mellem tagsten og undertag ved kip og
grater regnes for at vaere overholdt uden tudtagsten. Vingetag-
sten anses for at vaere sa dbne i samlingerne, at jeevnt fordelt
ventilation forekommer over hele tagfladen. Mindst 25 mm fri
luftspalte mellem underside rygning og undertag skal dog sikres
i de tilfeelde, hvor ventilation af tagrum etableres via ventilations-
studse i undertaget.

Skotrender udfgres som hovedregel forsaenket, jf. BYG-ERFA
Erfaringsblad (27) 97 11 25, "Undertage — udferelse og detaljer’.

Figur 7 og 8 illustrerer de krav, der geelder for korrekt ventilation
mellem tagsten og undertag samt mellem undertag og isolering
i tage med ventileret og uventileret konstruktion.

./.
/
Figur 7. Snit i tagflade med ventileret konstruktion. Ved ventilerede under-
tage af banevarer projekteres der med en fri ventilationsdbning pd mindst 70
mm madlt fra overside isolering til overside speer. Ved undertag pa fast under-
lag dog min. 50 mm.



u PROJEKTERING

Figur 8. Snit i tagflade med uventileret konstruktion. Isolering monteres teet
mod det diffusionsdbne undertag, og det sikres, at der overalt er min. 25 mm
fri afstand svarende til afstandslistens tykkelse mellem underside leegter og
overside undertag, idet isoleringen kan lofte undertaget op.

BINDING AF TAGSTEN

Tagsten skal bindes som angivet pa side 20.

Udsat beliggenhed

Ved szrlig udsat beliggenhed og udsatte tagkonstruktioner skal
alle tagsten bindes. Den projekterende skal vurdere, om taget er
seerlig udsat ud fra:

— bygningens beliggenhed (terreenklasse)

- udformning

— lokale vind- og turbulensforhold

Som eksempler pa saerlig udsat beliggenhed kan neevnes:

—  kystneere omrader

— omréader, der efter DS 410, Norm for last pa konstruktioner,
kan henfores til terraenkategori | og Il

— enkeltstidende og hoje bygninger (tre etager og derover)

— for enden af en slugt (tunneleffekt)

| seerlige tilfelde kan det veere ngdvendigt at skrue alle tagste-
nene fast. Det gaelder f.eks. ved stejle tagkonstruktioner (tag-
heeldning sterre end 60°), mansardtage o.l.

14
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MATERIALER

UNDERTAGE

Undertage kan oplegges som:

— undertag pa fast underlag — f.eks. tagpap, pvc eller andet lig-
nende materiale pa underlag af ruplgjede braedder, krydsfi-
nerplader eller andet

— plader —f.eks. treefiberplader lagt med overlaeg fra speer til
spaer

— fritheengende banevarer, f.eks. bitumenbaserede produkter,
fiberdug eller armeret plastfolie

Der skelnes mellem diffusionstaette og diffusionsabne under-

tage:

— ved en ventileret konstruktion kan enten diffusionsteet eller
diffusionsabent undertag anvendes

— ved en uventileret konstruktion kan alene diffusionsabent
undertag anvendes

Plader og banevarer til undertage regnes for at vaere diffusi-
onsabne, nar Z-veerdien er mindre end 3 GPa s m*/kg.

Det anbefales, at valg af undertag foretages med udgangspunkt i
Dansk Undertagsklassifikationsordning (DUKO). Naermere op-
lysninger kan hentes pa www.duko.dk, hvor et internetbaseret
vaerktgj kan benyttes som hjeelp til valg af undertag.

For tage med fast undertag med tagpap pa ventilerede treeunder-

lag henvises til vejledning 26 fra TOR, Tagpapbranchens Oplys-
ningsrad, www.tor.info

AFSTANDSLISTER

Afstandslister skal veere trykimpraegnerede eller af tilsvarende
materiale, der ikke er skadeligt for undertaget. Det skal kunne
modsta de fugtpavirkninger, traeet udseettes for.

Til alle tagsten anvendes 25 mm tykke afstandslister.

Afstandslisternes formal er:

— atsikre god ventilation langs tagstenenes underside i ngje
sammenhang med luftindtag ved tagfod og afkast ved kip

— atsikre en effektiv fastholdelse af undertaget

— atetablere en fri spalte, siledes at vand, smuds, plantedele
m.m. kan passere under laegterne

— at give plads til montering af tagstensbindere

LAGTER

Af hensyn til konstruktionens styrke og stivhed skal der anven-
des styrkesorteret, T1-maerkede laegter. Laegtning for spaeraf-
stande indtil 1000 mm malt fra midte til midte af speer skal ud-
fores med mindst 38 x 73 mm laegter.

Ved spaer med afstande pa mere end 1000 mm malt fra midte til
midte af speer kan dimensionen af T1-maerkede legter findes i
Leegtetabel i TOP-handbogen 'TRA 51’ fra Treebranchens Oplys-
ningsrad.
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TAGSTEN

Tagsten skal opfylde de krav, der er stillet i felgende prevnings-

standarder:

— bgjningsstyrke bestemmes som beskrevet i den faelleseuro-
peiske standard, DS/EN 538

— vandgennemtrangeligheden bestemmes som beskrevet i
DS/EN 539-1

— frostfasthed bestemmes som beskrevet i DS/EN 539-2

— tagstenenes geometriske karakteristika bestemmes som be-
skrevet i DS/EN 1024

Pravningsresultaterne skal opfylde de krav, der er anfert i pro-
duktstandarden DS/EN 1304.

Tolerancer pa tagsten

For tagstensdimensioner geelder bl.a., at middelveerdien af tag-
stenenes leengde og bredde skal ligge inden for + 2 % af den de-
klarerede vaerdi. Middelvaerdien males som gennemsnit af 10
tagsten.

For vridning af tagsten geelder, at middelveerdien skal ligge inden
for £ 1,5 % af summen af leengde + bredde. Vridning bestemmes
som gennemsnit af 10 tagsten.

TAGSTENSBINDERE

Tagstensbindere skal — af hensyn til korrosion — vaere bestandige
mod vejrlig. De leveres som standard og ofte i en legering af alu-
minium og zink.

Bindere skal vaere meerket saledes, at bade producenten og den
tagstenstype, de skal anvendes sammen med, tydeligt kan iden-
tificeres. Herudover skal det ogsa fremga, hvilken lzegtedimen-
sion de passer til.

Krav til tagstensbindere med hensyn til modstandsdygtighed
mod vindsug fremgar af DS/EN 14437, 'Bestemmelse af mod-
standsevne over for vindlaft af oplagte ler- eller betontagsten til
tagdaekning — prevningsmetoder for tagsystemer’.

Standarden er dog en frivillig standard, og det er saledes ikke et
krav, at den falges.

Producenter af danske tagsten folger bestemmelserne i DS/EN
14437 og ensker at deklarere tagstensbinderes modstandsdygtig-
hed mod vindloft efter standarden.

For smahuse med 45° taghaeldning, en maksimal hgjde pa 8,5 m
og beliggende i seedvanligt dansk miljg er det via ‘|gfteforsog’
fastlagt, at middelvaerdi for karakteristisk oplaftsmodstand ved
traek i 16 tagsten kan szettes til 390 N, svarende til at regnings-
meessig oplaftsmodstand for 16 tagsten kan szettes til 250 N i
normal kontrol- og sikkerhedsklasse.

Veerdien for oplaftsmodstand geaelder rektangulaere bygninger
med sadeltage. For bygninger med anden udformning eller for
sammenbyggede konstruktioner kan der forekomme hgjere veer-
dier for vindlgft.



MATERIALER

TILBEHOR

Til tagets faerdiggarelse harer f.eks. rygningssten, rygningsbe-
slag, topplankebeslag, sem, skruer, bolte, gratband, ventilati-
onsabninger, fuglegitter, snefangsrer, ventilationsliste, tudsten
m.m.

Kontroller om leverandgren leverer en komplet tilbeharspakke.

MORTEL

Understrygning:

— hydraulisk kalkmgrtel KK}, 50/50/575

— efter rumfang 2 dele kulekalk : 1 del hydraulisk kalk : g dele
sand

— kalkcementmertel KC 60/40/850

Svummemegrtel:
— cementmgrtel C 100/400
— efter rumfang 1 del cement : 3 dele groft sand, 0-4 mm

Rygninger, grater, forskelling samt overstrygning:

— kalkcementmertel KC 35/65/650

— hydraulisk kalkmgrtel KK}, 20/80/475

Mgrtlerne kan iblandes 4 liter faehar pr. 8o liter (én balje) mertel.

Kleebemasse

Som alternativ til ssummemertel kan fliseklaeb evt. benyttes,
eksemplevis:

— Alfix Profix

— Lip Multiklaeb

Fliseklaeb anvendes efter producentens anvisninger.

Til sammenklaebning af tagsten kan ‘AFFA Tagstensklaber 525’
fra Dana Lim A/S eller tilsvarende benyttes. Limproducentens
anvisninger skal folges.

Det er tilrddeligt at forhgre sig hos tagstensproducenten om an-
vendelse af korrekt lim til sammenklaebning.
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UDFORELSE

UNDERTAG

Undertag skal udfgres i overensstemmelse med principperne an-

fort i klassifikationsordningen DUKO, vejleninger fra TOR og
TOP samt i falgende BYG-ERFA Erfaringsblade:
— ‘Undertage. Opbygning, materialer og projektering’
(27) 97 11 24
‘Undertage. Udfgrelse og detaljer’
(27) 97 11 25
‘Blafrende undertage af banevarer’
(47) 99 04 22
— ‘Traditionelt, fast undertag med vingetagsten’
(27) o506 28

Der henvises til falgende hjemmesider:
Duko: www.duko.dk

TOR: www.tor.info

TOP: www.top.dk

BYG-ERFA: www.byg-erfa.dk

UNDERSTRYGNING MED MOQRTEL

Til understrygning anvendes sa lidt mgrtel som muligt. (Se ogsa
‘Mgrtel’ pa side 17 .)

Mgrtlen kan eventuelt iblandes faehar (ca. 4 liter pr. 8o liter mor-
tel) eller tilsvarende materiale.

Hvis understrygningsmgrtlen — uanset arten — ikke er smidig
nok, ber konsistensen forbedres ved yderligere bearbejdning,
dog ma blandetiden maksimalt veere 15 minutter.

45°

Understrygning foretages bedst i gravejr, og nar tagstenene er
fugtige. Derved far mertlen de gunstigste heerdningsbetingelser.
Om ngdvendigt ma tagstenene fugtes for understrygningen,
men de ma ikke veere blanke af vand.

Arbejdet ma ikke udferes i perioder med direkte sol pa tagfladen
ej heller, hvis der kan forventes frost.

Over gavimuren, hvor tagstenene ikke kan understryges, hen-
leegges stenene i mortel, som anvist pa side 26. Undersiden skal
i forvejen svummes i cementmertel eller pafares fliseklaeb og
henmures ‘vadt i vadt’ som beskrevet i afsnittet ‘Rygninger lagt i
martel’, se side 22.

Veer opmeerksom pd, at ikke alle tagstenstyper er egnede til understryg-
ning, det kan anbefales at forhore sig hos tagstensproducenten.

TAGFOD

Ved tagfoden monteres en krydsfinerplade, hvorpa der monteres
et fodblik. Mellem fodblik og krydsfinerplade monteres et skille-
lag. Undertaget fuldklaebes til fodblikket.

For at veere sikker pa at opna forngden fri ventilationsspalte pa
min. 200 cm” pr. [bm anbefales det at anvende ventileret fugle-
gitter eller preefabrikeret enhed bestaende af fodblik og ventila-
tionsliste med fuglegitter. Se i gvrigt skema side 34.

—
—

L)

Ventileret fuglegitter

Figur 9. Tagfod.
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OPLAGNING AF TAGSTEN

Husk at udfore modtagekontrol for bdde tagsten og tilbehor. Forslag til
tjekliste til brug for modtagekontrol er angivet pd side 32.

Forberedende arbejder

For opleegning af tagsten skal handvaerkeren sikre:

— attagfladerne er i vinkel — via kontrolmal

— atundertaget ikke er beskadiget

— atlegteafstande svarer til den aktuelle tagsten

— atder er anvendt mindst 25 mm tykke afstandslister mellem
undertag og laegter

Viser kontrollen afvigelser eller utilsigtede forhold, skal afhjeelp-
ning udferes, inden tagarbejdet pabegyndes.

Tagsten oplaegges fra hgjre mod venstre, ensartet og med rette
flugter. De leegges efter snor for mindst hver tredje raekke eller
rettes ind efter et retholt inden for en tolerance pa £ 2mm.
Korrekt deekbredde og laegteafstand findes beskrevet pa side 11
og12.

Ved oplaegning skal det sikres, at vingetagsten ligger sa taet som
muligt ved de skra hjgrneafskeeringer. Proveudlegning for fast-
leeggelse af endelig deekbredde skal saledes sikre, at abninger
ved skra hjerneafskeeringer bliver mindst mulige. Falstagsten
skal falde teet sammen i falsene. Dette medvirker bl.a. til at sikre
tagfladens tethed og stabilitet.

| det folgende afsnit er tolerancer ved skra hjerneafskeeringer op-

lyst. Under oplaegningen ma der regnes med nogen
tildannelse/tilpasning af tagstenene.

Figur 10. Kontrolmal pa tagflade.

Tolerancer ved vingetagstens skra hjorneafskaringer
Tolerancer for de skra hjerneafskaeringer er direkte knyttet til to-
lerancerne pa tre individueller forhold, der har indflydelse pa den
feerdige tagflade:
— tagstenens leengde og bredde £ 2 %
(malt over et gennemsnit af 10 tagsten)
- leegtning £ 3 mm
— udlaegning af tagsten (deekbredden) £ 2 mm

Tolerancer md ikke ophobes!

Abninger ved de skra hjerneafskaeringer skal vaere mindst mu-
lige, men kan forekomme. Tolerancer for eventuelle abninger er
angivet i nedenstaende tabel.

| tabellens veerdier er indregnet alle variationer/tolerancer i for-
bindelse med materialer og den handvaerksmaessige udferelse.

Figur 11. Skrd hjorneafskeering.

Der madles altid vinkelret og

midtpd pd hjorneafskeeringens skrd flade.
X angiver mdlet.

Andel af tagsten |Mindre end o o o, |Mindre end
i tagfladen 5% 0% | 70% | 0% 5%
Abning ved skra Under 10-15 | Mere end

hjorneafskeeringer| o mm? o5smm|sommy 1
5 mm

7 Nogen tildannelse af leverede tagsten, op til 5%, kan forventes.
Tabel:

Fordeling inden for de enkelte tabelverdiers intervaller skal veere joevn, og
samtlige tolerancer skal veere jeevnt fordelt over hele tagfladen.
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BINDING AF TAGSTEN
Hver anden tagsten bindes diagonalt.

Herudover bindes alle tagsten:

— inederste eller neestnederste raekke ved tagfod

— iyderste reekke ved gavle

— langs skotrender

— omkring ovenlys og andre gennembrydninger i tagfladen
— i overste raekke langs martelfrie rygninger og grater

Figur 12. Alle tagsten, markeret med lyseradt, bindes.

Vingetagsten bindes eksempelvis med |P-bindere og falstagsten med
sidefalsbindere.

Tagstensbindere

Bindere er tilpasset de enkelte tagstenstyper og skal altid leveres
sammen med tagstenene. De skal veere maerket séledes, at bade
producenten og den tagstenstype, som den skal anvendes sam-
men med, tydeligt kan identificeres.

Ved andre legtedimensioner end 38x73 mm skal der anvendes
specielle bindere.

Med hensyn til valg af tagstensbindere henvises generelt til tag-
stensproducenten.

Kramper kan i ngdstilfeelde anvendes, hvor der ikke er plads til
f.eks. P-bindere eller sidefalsbindere eksempelvis i yderste
reekke over henmurede tagsten.

| seerlige tilfaelde kan det vaere nedvendigt at skrue tagstenene

fast. Det geelder f.eks. stejle tagkonstruktioner (tagheeldning pa
60° og derover), mansardtage o.l.
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Eksempler pa tagstensbindere

Figur 14. Vingetagsten, |P-binder.

Figur 15. Vingetagsten, krampe. Md kun benyttes som supplement i begreen-
set omfang, hvor f.eks. |P-bindere eller sidefalsbindere ikke kan anvendes ek-
sempelvis i yderste reekke over henmurede tagsten.

Figur 16. Falstagsten, sidefalsbinder.
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DETALJER

Generelt

Efterfolgende detaljer, afslutninger m.v. viser lgsninger relateret
til tagbeleegningen og konstruktioner omkring tagbelaegningen.
Detaljerne viser ikke lasninger, der f.eks. minimerer kuldebroers
indflydelse pa bygningens samlede varmetab. Disse detaljer kan
findes andre steder (se f.eks. www.mur-tag.dk).

RYGNINGER OG GRATER

Maertelfrie rygninger og grater, figur 17-21

Pa tage med falstagsten skal rygninger og grater altid leegges
martelfrie. Figur 18. Snit i rygning uden ventilation. Bemeerk, at gratbdnd ikke er vist.
Rygningsstenene fastholdes til en ventilationsplanke eller tag-

legte.

Rygningssten kan skrues fast eller fastgares med specialbeslag,

der leveres sammen med rygningsstenene. Ved udsat beliggen-

hed skal rygningsstenene altid skrues fast.

Topplanken eller leegten skal monteres sa lavt, at rygningsste-
nene ligger ned til — men fri af — tagstenene i tagfladerne.

| ventilerede rygninger skal der anbringes ikke-ekspanderende
fugeband i overleeggene mellem rygningsstenene for at hindre
indtraengning af vand og fygesne, se figur 19.

Figur 19. Fastgerelse af rygningssten med skrue (rustfri) og neoprenskive.
Ikke-ekspanderende fugeband er monteret i overleeggene.

Figur 17. Snit i mortelfri rygning, skruet fast og med ventilation via ventila-

tionsplanke. Det kan veere nodvendigt at supplere med ventilationsstudse i

undertaget. Bemeerk, at gratbdnd ikke er vist.

Veer opmeerksom pd, at ventilation fra tagrum gennem topplanke nedscet- Figur 20. Snit i rygningssten, fastgjort med beslag.
tes ved anvendelse af gratbdnd i rygningen. Nodvendig ventilation skal sik-
res, og der kan evt. monteres supplerende ventilationsstudse i undertaget.

Figur 21. Beslag til fastgorelse af rygningssten.
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Rygninger lagt i mertel, figur 22

Rygningsstenene forbehandles og kan leegges pa folgende made:
Rygningsstenene leegges ud med undersiden opad og spules
rene med en kraftig vandstrale.

Inden stenene nar at tarre, svummes undersiden overalt med en
mertel af cement og groft sand i blandingsforholdet 1:3, og
svummelaget skal derefter haerde uden udterring i mindst et
dagn. Stenene ma altsa tidligst leegges op dagen efter svumnin-
gen.

Renden mellem de overste raekker tagsten i kippen lukkes ved
indleegning af murstensstumper. Alternativt kan en strimmel as-
faltpap benyttes. Det skal sikres, at der er en mindst 25 mm fri
ventilationsspalte mellem undertag og rygningsmertel. Herefter
leegges rygningsstenene i mgrtel og flest mulige teglstensstum-
per indleegges i martelpuden.

Rygningsstenene legges normalt i martel svarende til KC
35/65/650 eller KK}, 20/80/475. Stenene skal trykkes sa langt
ned, at fugetykkelsen i overleegget bliver mindst mulig.

Mgrtlen renskaeres. Hvis der skal efterfyldes, skal der anvendes
samme type mortel som den, rygningen blev lagt i. Arbejdet skal
udfgres hurtigst muligt — i hvert fald samme dag. For at undga
‘stgbeskel’ er det vigtigt, at martelpuden laegges i én arbejds-
gang, og at der forst renskaeres, nar martlen har sat sig. Derved
undgas ogsa ungdig tilsmudsning af den underliggende tagsten.
Underliggende tagsten kan evt. renggres ved afsyring i saltsyre,
ikke blandet steerkere end 1 del 30 % saltsyre til 20 dele vand. Af-
syring ma kun udferes én gang, og saltsyren ma ikke komme i
bergring med zinktagrender, skotrender eller andre konstruk-
tionsdele.

De frie mertelflader i siderne skal skrane indad. (Ved stejle tage,
svarende til tagheeldning over ca. 50°, er det ikke muligt at ud-
fore mortelpude med let skraning indad). Forskellingen pa stejle
tage ma paregnes at veere mere udsat.

Savel langsgaende kanter pa rygningsstenene som buede kanter
ved overlegget skal renskeeres effektivt for at hindre, at der ledes
vand ind i mertelpuden. Nar dette arbejde er afsluttet, bor ryg-
ningen beskyttes, hvis der er risiko for hurtig udterring.

Arbejdet bar ikke udferes i regnvejr eller i perioder, hvor der kan
forventes frost.

Nar rygningsstenene leegges i martel, bar tagstenene i gverste
reekke i hver tagflade vaere slutsten (tagsten uden skra hjgrneaf-
skaeringer). Dette forudsat, at gverste raekke tagsten ikke skal til-
dannes.

Som alternativ til at svumme bagsiden af rygningsstenene og
lade svummelaget torre til dagen efter kan rygningsstenenes
bagside péfores et lag flisekleeb med tandspartel og umiddelbart
henmures i den friske mertel (vadt i vadt) som beskrevet oven-
for. Ved anvendelse af fliseklaeb er der imidlertid en formodning
om, at fordampning af vand gennem rygningsstenene sker vae-
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sentligt langsommere end fordampningen ved traditionel svum-
ning, hvilket betyder, at der kan ga leengere tid inden mertlens
kalkdel opnar fuld haerdning (f.eks. kan flere maneders forsin-
kelse af haerdningen give risiko for frostskader). Flisekleeb ma
ikke danne hinde inden henmuring, da det sveekker vedhaeftnin-
gen mellem flisekleeb og mertel.

Leverandgrens anvisninger for fliseklaeb skal folges.

Grater lagt i mertel, figur 23

Der lzegges en bane bitumenpap oven pa leegterne, sa det sikres,
at der er en mindst 25 mm fri ventilationsspalte under den mor-

tel, rygningsstenene leegges i. Paplaget udleegges stramt og fast-
holdes til legterne med papsem eller lignende.

Rygningsstenene behandles og legges som beskrevet i afsnittet
‘Rygninger lagt i mortel’.

G

R

Figur 22. Snit i rygning lagt i mortel. Mortlen afskeeres, sa der
opstdr et fremspring. Undertaget er lukket i kip.

Figur 23. Snit i grat.
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SKOTRENDER

Generelt

Den forseenkede skotrende, figur 24 og 25, har i praksis vist sig
at vaere den mest enkle at opbygge og dermed den sikreste
lgsning, da den opsamler vand fra bade overtag og undertag.
Denne opbygning anbefales generelt.

Skaering af tagsten skal forega ved hjeelp af stationeere vadskaere-
maskiner placeret enten pa stillads, terraen eller platform pa leg-
ter. Skeering udferes efter BAR vejledning, 'Oplaegning af tagsten
af beton og tegl’. Vejledningen findes pa www.bar-ba.dk.
Murerfagets Oplysningsrad (MURO) har udgivet vejledningen,
'Skeering af tagsten ved skotrender’, som findes pa
www.muro.dk.

De sma trekantstykker, som forekommer langs rendens kanter,
kan kleebes til nabostenen, se side 17.

Enkelte producenter leverer dobbelte eller ssmmenlimede tag-
sten til brug for tildannelse af skotrender o.l.

Figur 24. Udsnit af planforscenket skotrende.

Figur 25. Snit i planforscenket skotrende. (lllustrationen viser snit ude af perspektiv.)

SYMBOLER

Vingetagsten.

Undertag, kleebes til skotrende, overleeg min. 150 mm.
Asfaltpap.

Skotrende.

Loskant.

Leegte.

Afstandsliste.

Ventilation fra tagkonstruktion.

Ved falstagsten skal tudtagsten monteres i umiddelbar
neerhed af ventilationsstudsen.

ON A wN =
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AFSLUTNINGER OG INDDAKNINGER

Diverse eksempler

Figur 26. Snit. Lodret afslutning uden udhceng — overst i tagfladen.
En leegte monteres vandret pd speerender i hulrummet, og der indloegges et
fugtstandsende lag fra leegtens overside under 45° ned til bagsiden af formu-

ren. Undertaget fores omkring det fugtstandsende lag pa de vandrette leegter.
Den overste raekke tagsten er slutsten uden de overste skra hjorneafskeeringer.

Stenene henmures, som beskrevet pad side 22, ‘Rygninger lagt i mortel’. Figur 28. Skrd inddeekning — mellem mur og tagflade, blyfri.
Veelges en mortelfri afslutning, afrettes der med et vindskedebreet, som tildan- Undertaget fores op ad muren og klcebes pa.
nes efter tagstenenes underside. Zinklgskanterne udfores f.eks. afirappede efter skiftegangen.

Blyfri inddeekning skal ng mindst 10 cm ud over tagstenene.

/

Figur 27. Skra inddeekning — mellem mur og tagflade med forskelling. pd murveerket og formes ned over tagstenene. Herefter monteres en zinklos-

Figur 29. Inddeekning — mellem mur og tagflade.
Undertaget fores op ad muren og kleebes pa. En blyfri inddeekning monteres

Der udspares mindst 1/4-stens fals i muren. kant. Af hensyn til zinkens udvidelse frarddes det at lodde samlingerne.
Undertaget fores ind i falsen og kleebes fast.

Der leegges et lag f-eks. vadt papir oven pa tagstenene, for forskellingen ud-

fores. Herved kan der ske bevaegelse mellem tagsten og mur.

Se ‘Mortelvalg’, side 1.

SYMBOLER
1. F.eks. vadt papir.
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Afslutning ved kip, figur 30 og 31

Den frie spalte, 'V’ giver tagfladernes begraensning foroven.

Ved stejle tage (taghzldninger over 50-60°) kan det veere vanske-
ligt at deekke den frie spalte 'V’ med traditionelle rygningssten.
Det anbefales i disse situationer at mindske spaltedbningen
mest muligt samt at anvende slutsten (tagsten uden hjerneaf-
skaeringer) i gverste raekke pa hver tagflade.

Figur 30. Snit i kip, 45°.

Figur 31. Snit i kip, 25°.

SYMBOLER

V = Fri spalte i kippen til nodvendig ventilation og plads til topplanke-
beslag (fri spalteabning varierer afheengig af taghceldning, beslag-
type m.v. Anvendes rygning lagt i martel, er ‘V’ ncermest lig nul).

Afslutning ved tagfod, figur 32 og 33

Rendens bagside skal friholdes fra traebekleedning/mur af hen-
syn til afdryp af smeltevand.

Tagstenenes fremspring i renden bgr veelges ud fra hensyn til ef-
fektiv vandafledning og mulighed for at rense tagrenden.
Undertaget klaebes til fodblikket, sa evt. fugt ledes til tagrenden.
Fodpladen opklodses ved hjeelp af kiler, siledes at den nederste
tagstensraekke har samme fald som tagfladens gvrige tagsten,
eller som det er angivet i projektet.

30-40 mm

Figur 32. Afslutning ved tagfod med 45° tagheeldning.
Ventileret fuglegitter ikke vist.

30-40 mm

Figur 33. Afslutning ved tagfod med 25° tagheeldning.
Ventileret fuglegitter er ikke vist.
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Afslutning ved gavle uden udhang

Det danske klima med store nedbgrsmangder, kombineret med
bleest og mange frysepunktspassager, slider hardt pa bygnin-
gerne. Derfor er et udhaeng veerdifuldt, da det bidrager til at be-
skytte den underliggende del af bygningen mod vejrliget.

Selvom ovennzvnte er velkendst, er afslutning ved gavle uden ud-
haeng en populaer lgsning, der ofte anvendes.

| det folgende naevnes en raekke regler og krav, som bygger pa
indhgstede erfaringer, og som bgr overholdes, hvis man vil have
et tilfredsstillende resultat:

— Murerfaget anbefaler, at gavle uden udhaeng udferes som
dobbeltmure, hvor bagmuren er fort helt op til tagdeaeknin-
gen.

— Facademuren opmures med en reduktion af isoleringstykkel-
sen og med en faerdig murkrone pé ca. 17 cm som vist pa fi-
gur 34 eller med en ubrudt isoleringstykkelse og en udkraget
gesims som vist pa figur 35.

— Undertaget bukkes omkring kantleegten. Ved undertag af pla- Figur 34. Afslutning i gavl.
demateriale anvendes péaklaebet banevare (bitumenbaseret
banevare) til ombuk.

— Enisoleringsplade placeres op ad kantlaegten.

— Fugtspaerre placeres som vist og fastholdes ved hjelp af et
papsem i hver legte.

— Nakke- og binderknast slas af tagstenene, og de svummes i
kalkcementmgrtel.

— De svummede tagsten nedlegges i mortel KC 35/65/650 el-
ler KK}, 20/80/475 og henmures ‘vadt i vadt’, som beskrevet
i afsnittet ‘Rygninger lagt i mortel’ side 22.

Figur 35. Afslutning i gavl med gesims.
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BRANDSEKTIONERING

Tegningerne illustrerer brandsektionering principielt. Der er ikke taget hgjde for bygningsreglementets krav om kuldebroafbrydelse.

BRANDSEKTIONSVAG
Sammenbygning af brandsektionsvaeg og tag i bygninger op til

fire etager, hvor gulv i gverste etage ikke er mere end 9,6 m over

terraen.

Figur 36. Brandsektionsvaeg, hul mur. Losningen ved en helstensmur er

tilsvarende.
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SYMBOLER

1

Undertag, klcebet til fugtspeerre og inddaekning udfert efter
leverandprens anvisninger.

Fugtspeerre af sveer asfaltpap.

Brandsektionsveeg, afsluttet 10 mm under overkant
afstandsliste.

Tagstenene leegges i mortel, som angivet side 22 ‘Rygnin-
ger lagt i mortel'.

For at undgd, at mortellaget kan skride ned ad det glatte
paplag, iscettes pigge (som/skruer) jeevnt fordelt gennem
paplaget.

Leegter afsluttes pd hver side af veeggen.

BRANDKAMSERSTATNING

Tagflader i tilslutning mod brandveeg eller brandsektionsveeg ma
hgjst have haeldning 1:8 mod veeggen

Figur 38. Brandkamserstatning ved brandveeg eller brandsektionsveeg af

murveerk.

SYMBOLER

1

2
3
4

Sy

Brandveeg eller brandsektionsveeg.

Fugtspeerre af sveer asfaltpap.

Stopning med mineraluld.

Tagstenene legges i mortel, som angivet side 22 ‘Rygnin-
ger lagt i mortel’.

For at undgd, at mortellaget kan skride ned ad det glatte
paplag, iscettes pigge (som/skruer) jeevnt fordelt gennem
paplaget.

Leegter afsluttes pd hver side af veeggen.

Undertag, klcebet til fugtimpreegneret gipsplade og ind-
deekning udfert efter leveranderens anvisninger.

Prop af mortel, min. 200 mm bred.

BD-bygningsdel 6o (jf- Dansk Brandteknisk Instituts
brandtekniske anvisninger), f-eks.:

— 9 mm fugtimpreegneret gipsplade overst

— 200 mm mineraluld

— 25x100 mm forskalling pr. max. 300 mm

— ét lag 13 mm gips

— ét lag 15 mm brandgipsplade
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Denne vejledning omhandler kun de byggetekniske forhold ved-
rerende oplaegning af tegltagsten. Gaeldende arbejdsmiljslovgiv-
ning for tagarbejder skal overholdes.

Arbejdsmiljgkrav for tagarbejde kan findes i "Handbog for sikker-
hedsgruppen’, udgivet af BAR Bygge & Anlaeg, 2005.

Branchevejledninger for planlaegning af tagarbejde, feerdsel m.v.
pa tage kan findes pa hjemmesiden www.bar-ba.dk.

Skaering af tagsten udfares efter BAR vejledning 'Oplaegning af
beton- og tegltagsten’ som ogsa kan findes pa www.bar-ba.dk.
Ved skaring eller anden bearbejdning skal der som minimum
anvendes tetsiddende stgvmaske og stovbriller.
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KVALITETSSIKRING

KONTROLPUNKTERNE | NEDENSTAENDE TJEK-
LISTE KAN ANVENDES | KVALITETSSIKRINGEN

Tjekliste til brug for projektgranskning
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Er taghaeldningen mindst som foreskrevet pa side g?

Er der i ventilerede konstruktioner projekteret min. 70 mm
luftspalte mellem isolering og undertag af banevare (50 mm
luftspalte ved fast undertag)?

Er tagheeldning eller udheaeng afpasset, sa taget gar op med
hele sten?

Opfylder det valgte undertag en anvendelsesklasse, der til-
fredsstiller det aktuelle kravniveau: tagdeekning, taghaeld-
ning, kompleksilitet, tilgeengelighed og klimapavirkning iht.
DUKO s klassifikation?

Er der foreskrevet 25 mm tykke trykimpraegnerede afstandsli-
ster?

Er ventilationsabning ved tagfod min. 200 cm® pr. Ibm over-
holdt?

Er der er foreskrevet praefabrikeret ventilationsliste med fug-
legitter eller lignende, hvis ikke der er dokumentation for at
tagstenens udformning sikrer fornaden ventilationsareal?
Er der for tage med falstagsten foreskrevet ventilationsstuds
i undertaget, og er der i givet fald vist tudtagsten i umiddel-
bar nzerhed af ventilationsstudse?

Er det foreskrevet, at tagsten og bindere skal leveres sam-
men?

Er der sikret suppleret ventilation, hvor rygnings-/gratband
lukker over ventilationsspalten i topplanken?

Er ovrigt tilbehor f.eks. grat- og rygningsband, fuglegitter
(med sikring af minimums ventilationsareal), beslag m.v. be-
skrevet?

Foreligger der dokumentation for, at tagsten og bindere er i
overensstemmelse med prevnings- og produktstandarder?
Er det for tage med saerlig udsat beliggenhed foreskrevet, at
alle tagsten skal bindes (eller evt. skrues fast)?

Er der i gavle uden udhaeng vist, at formur og bagvaeg skal
fares op til tagbeleegningen og afsluttes som vist pa side 26?
Er det foreskrevet, hvorledes rygninger og grater udferes?

Er planforsankede skotrender foreskrevet, og er det beskre-
vet, hvordan de udfgres?

Er detaillgsninger over gennemfgaringer, inddaekninger,
ovenlysvinduer mv. valgt og tilpasset det aktuelle projekt?

Er der taget hensyn til, at forskellige taghaeldninger pa
samme tag kan medfere problemer —iseer hvor tage med
stor heeldning afsluttes med lav heeldning?

Tjekliste til brug for procesgranskning

Er tagheeldning eller udheeng afpasset, sa taget gar op med
hele sten?

Er tagheaeldningen mindst som foreskrevet pa side 9?
Opfylder det valgte undertag en anvendelsesklasse, der til-
fredsstiller det aktuelle kravniveau i forhold til den valgte
tagsten: tagdeekning, taghaeldning, kompleksibilitet, tilgeen-
gelighed og klimapavirkning?

Er der forngden ventilation mellem undertag og underside
tagsten? Vaer opmaersom pa, at undertaget kan bue opad i
konstruktioner med diffusionsabent undertag.

Er den kraevede ventilation af tagrummet etableret?

Er der en ventilationsabning pa min. 200 cm? pr. Ibm mellem
undertag og tagstensbelaegning ved bade tagfod og kip?

Er tagrummets ventilationsluft ledt korrekt ud via tudtagsten
i tagflader med falstagsten?

Er det for tage med saerlig udsat beliggenhed beskrevet, hvor
mange tagsten, der skal bindes (eller evt. skrues fast)?

Er gavlkonstruktionen foreskrevet korrekt ved tage uden ud-
heng?

Er der sikret suppleret ventilation, hvor rygnings-/gratband
lukker over ventilationsspalten i topplanken?

Er der foreskrevet korrekt udferelse af rygninger og grater?
Er den rigtige marteltype til leegning af rygningssten og tag-
sten foreskrevet?

Er skotrender projekteret som planforsaenkede?

Er der foreskrevet korrekt limtype til limning af tildannede
tagsten?

Hvis praefabrikeret ventilationsliste med fuglegitter ved tag-
fod ikke er monteret, foreligger der sa dokumentation for, at
tagstenenes udformning sikrer forngdent ventilationsareal?

Tjekliste til brug for modtagekontrol

Er folgesedler i overensstemmelse med de produkter, der er
modtaget, og er produkterne i overensstemmelse med, hvad
der er anfort i projektbeskrivelsen?

Er der leveret det antal tagsten og tilbehgr, som fremgar af
folgesedlen?

Er bindere leveret sammen med tagsten og i tilstraekkeligt
antal?

Er bindere maerket med producentnavn og typebetegnelse,
og passer de til de leverede tagsten og de anvendte laegter?
Er der transportskader pa tagstenene?

Har praefabrikeret ventilationsliste en ventilationsabning pa
min. 200 cm? pr. Ibm?

Har grat- og rygningsband en ventilationsabning pa min.
200 cm® pr. Ibm?
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Tjekliste til brug for tagstenene oplagges

Er tagheeldning eller udhaenget afpasset saledes, at taget gar
op med hele sten?

Er der udfert kontrolmaling af tagfladerne, se side 19?

Er undertaget intakt og uden skader?

Er gennemfaringer i underlaget visuelt bedemt og fundet
teette?

Er der monteret 25 mm tykke trykimpraegnerede afstandsli-
ster?

Er legteafstanden i overensstemmelse med det opgivne mal
fra tagstensproducenten eller som fastsat ved proveudleg-
ning, se side 11?

Er legtningstolerance pa + 3 mm overholdt?

Er der monteret ventileret afstandsliste med fuglegitter ved
tagfod, og er den monteret korrekt med hensyn til taethed i
undertaget. Er haeldning og hgjde i forhold til underste tag-
sten korrekt?

Er skotrender monteret som anvist pa side 23?

Er topplanke eller toplaegte monteret i rette hojde, séledes at
rygningssten ligger korrekt mod tagstenene i gverste raekker?

Tjekliste til brug ved udferelseskontrol

Ligger vingetagsten ‘taet’ pakket og er tilladelige tolerancer
med hensyn til dbninger ved de skra hjgrneafskeeringer over-
holdt og jeevnt fordelt over hele tagfladen, se side 19.

Falder falstagsten taet sammen i falsene?

Er hver anden tagsten bundet, og er alle tagsten ved gavle,
tagfod, rygning, omkring gennembrydninger i taget mv. bun-
det, se side 20.

Er bindere monteret korrekt?

Er tildannede tagsten ved skotrende, ovenlys m.m. skaret ef-
ter rette linier, og er tildannede sten fastholdt ved limning?
Er rygninger og grater udfert som beskrevet pa side 22.

Er ikke-ekspanderende fugeband monteret i overleeggene
mellem rygningssten i de mertelfrie rygninger?

Er der etableret ventilationsabning ved rygninger og grater?
Er der ved rygninger og grater lagt i mortel etableret mindst
25 mm fri ventilationsspalte mellem mertellag og undertag?
Er anviste detaillgsninger for tagstensbeleegningen vedr. gen-
nemfaringer, inddaekninger, ovenlysvinduer m.v. fulgt?

Er der monteret tudtagsten i umiddelbar naerhed af ventilati-
onsstudsene i undertage i tage med falstagsten?
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OVERSIGT OVER KRAV TIL TAGHZALDNING, AFSTANDSLISTER, RYGNINGER, GRATER OG VENTILATION
MELLEM TAGSTEN OG UNDERTAG FOR FORSKELLIGE TAGTYPER

Falstagsten eller tilsvarende

Vingetagsten pa undertag flade modeller

Minimum taghaldning 25° 25
Afstandslistens minimumstykkelse 25 mm 25 mm
Rygninger Leegges mortelfri eller i mortel Leegges altid mortelfri
ygning som beskrevet side 21 og 22 som beskrevet side 21
Leegges mortelfri eller i mortel Leegges altid mortelfri
Grater ) .
som beskrevet side 21 og 22 som beskrevet side 21

Opfyldt uden seerlige foranstaltninger
safremt det kan dokumenteres, at
Ventilationsareal ved tagfod tagstenenes udformning sikrer den
kraevede ventilationsabning pa
200 cm’” pr Ibm”

Ventilationsabning svarende til
mindst 200 cm? pr Ibm

Ventilationsareal ved ryening og srater Opfyldt uden Ventilationsabning svarende til
rygning og g serlige foranstaltninger” mindst 200 cm? pr Ibm?
Specielle forhold og bemaerkninger Ventilation af tagrum? Ventilation af tagrum?

" Veer dog opmeerksom pa, at brug af fuglegitter nedscetter ventilationsarealet.

) NB! Veer seerlig opmeerksom pd, at ved anvendelse af grat-/rygningsbdnd nedscettes ventilationsarealet over ventilationsspalten i topplanken
veesentligt.
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