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Det er angivet under hvert afsnit, hvilket afsnit i MHB 2020 erstattes, samt hvori de primaere
a@ndringer bestar (med understregning).

Facademur med luftspalte /materialeadskillelse
Erstatter afsnit pa side 16-17 i MHB 2020.

Facademur (skalmur) kan opfares med eller uden et ventileret, materialeadskillende
hulrum mellem facademuren og isoleringslaget. Se figuren nedenfor.

| ydervaegge, der er udfart som isolerede hule mure, har abne studsfuger ingen
ventilerende effekt, medmindre der etableres en fri spalte (svarende til minimum 30
mm) mellem formur og isolering.

Nar facaden opmures uden mekanisk sikring af en fri spalte som beskrevet, kan
mellemrummet mellem formur og isolering ikke regnes ventileret. Der er ikke krav
om, at studsfuger skal udkradses ved soklen — indtreengende vand kan draenes ud
via den nederste liggefuge.

Nar facaden opfgres med ventileret materialeadskillelse, skal falgende sikres:



e Ventilerede hulrum skal have en effektiv bredde p& mindst 30 mm. (Vaer
opmeaerksom pé ekspandering af isoleringsmateriale — det anbefales at
projektere hulrummet pa 40 mm, for at tillade tolerance/ekspansion pa 10

mm)

e Isoleringen skal fastholdes effektivt mod bagmuren med "citronskiver”,
eksempelvis med murbindere, som er beregnet til dette.

e Bagmuren skal veere luftteet. | modsat fald ma der anvendes vindspeerre for at
undga luftstrgmning i isoleringen.

e Det skal sikres, at mgrtelspild ikke fylder ventilationsspalten op. Man kan
anvende et mgrtel spildbraet som Igbende traekkes op. Der findes i dag
forskellige produkter, som kan opsamle mgrtelspild s& hulrummet ikke
blokeres, benaevnt f.eks. mgrtel opsamlings enhed.

e | forbindelse med opmuringen skal der vaere fokus pa at have den rette
martelmaengde pa skeen og anvende den rette opmuringsteknik for at
mindske mgrtelspild.

e Der skal udkradses studsfuger ved sokkel og tag, samt over og under alle
fugtspeerrer, som gennembryder facaden, dog ikke ved vinduer/dgre.

Der bar samtidig veere gget fokus pa at sikre en plan bagveeg med fyldte fuger, nar
der abnes for ventilering.

Bemeerk ogsa, at ved beregning af konstruktionens varmetab efter DS 418, skal der
tages hensyn til det ventilerede hulrum (86.4.2 og 86.4.3 om ventilerede hulrum),
idet der skelnes mellem "svagt ventilerede” og ventilerede hulrum.

Se mere om baggrunden for at veelge ventileret facademur her.

Princip for ventileret facademur. Ventilationsspalten bgr veere mindst 30 mm
effektivt.

Martelstop er ikke vist. Husk at der skal veere abne studsfuger (pos. 98) bade over
og under evt. fugtspeerre, dog ikke ved vinduer/dgre.



https://www.mur-tag.dk/projektering/facademur-med-luftspalte-materialeadskillelse/hvornaar-skal-man-vaelge-ventileret-facademur/

Dilatationsfuger, vejledning

Afstande mellem dilatationsfuger
Erstatter afsnit pa side 21-23 i MHB 2020. Afsnittet er gennemgribende bearbejdet.

Afstanden mellem dilatationsfuger afhaenger af sten- og bloktypen, martlens
trykstyrke og vedhaeftningsevne, evt. svind i mgrtlen, temperaturbetingede
beveaegelser, samt murens geometri og bevaegelsesmuligheder. Ved placeringen
tages der hensyn til faktorer, der svaekker tveersnittet, fx. vaesentlige
tveersnitsvariationer, store abninger eller spring i veeg- og funderingshgjde.

Forsgg viser, at steerke mgartler ikke har mindre sejhed end svage mgrtler, men
opstar der revner, vil der i murvaerk med staerke martler vaere en tendens til, at
revnerne gar igennem stenene i stedet for i fugerne, og dermed bliver mere synlige
og vanskelige at reparere.

Generelt geelder:

e Ved kombination af svage sten og steerk mgrtel vil eventuelle revner typisk ga
igennem byggestenene, og der veelges kort afstand (10 m) mellem
dilatationsfugerne (for at undga revner). Normen angiver 10 m.

e Ved kombination af steerk sten og svag mgartel vil eventuelle revner typiske
lgbe i fugerne, og en afstand op til 30 m mellem dilatationsfugerne kan
veelges. Normen angiver op til 30 m



Kombineres svage sten og svag martel, eller steerke sten og steerk mgrtel, ma
afstande mellem dilatationsfuger veelges i mellemomradet, det vil sige for
"svag+svag” op til 20 m og for "steerk+ staerk” op til 15 m.

Ved en vurdering kan nedenstaende skema over maksimale afstande mellem
dilatationsfuger anvendes, geaeldende for murfelter uden glidelag mellem mur og
sokkel (sokkellgsninger pa murpap).

Vurdering af styrke for byggesten og martel
For byggestenene er det rimelig simpelt at vurdere, hvornar de er staerke hhv. svage,
idet fo< 20 MPa = svag sten og fv= 20 MPa = steerk sten

Der kan tages udgangspunkt i den deklarerede, normaliserede trykstyrke v ved
bedgmmelsen.

Eventuelt kan teglproducenten oplyse om de faktiske normaliserede trykstyrker, som
kan veere hgjere. En hgjere trykstyrke vil ikke medfare gget risiko for brud i stenen.

For martler geelder, at en "staerk mgrtel” er martler som bade har en hgj
vedhaeftningsstyrke og en hgj trykstyrke.

Da det ogsa for martler geelder, at de deklarerede styrker savel som tabelveerdier er
minimumsstyrker, kan alle mgrtler have en langt hgjere tryk- og vedhaeftningsstyrker
end deklareret.

For afstanden mellem dilatationsfuger virker hgjere martelstyrker til ugunst. Derfor
ma der ved vurdering af, om en martel er "svag” eller "steerk”, anleegges et
forsigtighedsprincip, hvor fglgende tabel med eksempler pa mgrtler kan vaere en
rettesnor, men ikke en absolut vejledning.



*) de steerkeste mgrtler skal anvendes med sten, der erfaringsmaessigt kan
kombineres med de steerke mgrtler

Bemeerk: For meget svage mgartler gaelder der i praksis ingen maksimal greense for
afstande mellem dilatationsfuger. Murfelter kan i sddanne tilfaelde vaere 100 m eller
laengere, idet de temperaturbetingede beveegelser kan forega i ganske sma revner
mellem sten og martel.

Tabelvaerdierne gaelder for sokkellgsninger pa pap. Afstandene kan forgges i
folgende tilfeelde:

e Ved anvendelse af glidelag (som folie jf. BYG-ERFA (29) 12 12 25 eller rustfri
stalplade) i formurens fulde tvaersnit

¢ Ved anvendelse af konsoller med smal kropsplade (de fleste almindelige
konsoller).

Opdateret 2020-10-08

Receptmortel
Erstatter afsnit i MHB2020 side 65. Der er tilfgjet link til uddybende notat.

Receptmartel er fremstillet pa basis af et forud fastlagt blandingsforhold og med
egenskaber, som forudseettes at veere til stede ud fra et givet forhold mellem



bestanddelene. DS/EN 1996-1-1 DK NA:2014 angiver styrkereferencer og visse
betingelser for fremstilling og delmaterialer. Se ogsa afsnittet 'Martelvalg’.

Et detaljeret notat om deklaration og dokumentation af styrkeveaerdier for
receptmgrtler og funktionsmgrtler kan findes her.

Receptmartel leveres som feerdigblandet produkt fra fabrik eller som produkt til
feerdigblanding pa byggepladsen. For savel fabriks- som for byggepladsfremstillet
receptmgrtel geelder, at blandingsforholdet mellem bindemiddel eller -midler og
tilslagsmateriale skal veere angivet, ligesom evt. indhold af frysepunktsseenkende
midler skal veere angivet.

Eurocodes 6-systemet stiller krav til bade fremstillingsmetode og egenskaber. Krav
til martlens egenskaber geelder savel for den friske som for den heerdnede martel.
Fabriksfremstillet martel skal fremstilles og deklareres iht. EN 998-2.

Hvis der for fabriksfremstillet mgrtel skal anvendes specielle blandeprocedurer eller
blandetider pa byggepladsen, skal disse specificeres.

Blandingsforholdet skal angives som forholdet mellem tgrmasserne og saledes, at
bindemidlets forholdstal - eller summen af bindemidlernes forholdstal - altid er 100.

Sidst opdateret: 2020-09-21

Forbandt

Erstatter afsnit i MHB side 101. Krav om bindere i fuger ved staende fortanding er
aendret til krav til udfarelsen.

For at opna tilstraekkelig styrke i murvaerket skal alle konstruktioner mures i forbandt,
hvor andet ikke er angivet eller beskrevet. Det vil sige, at byggestenene i 2 pa
hinanden fglgende skifter altid skal vaere indbyrdes forskudt mindst en kvart sten
eller mindst 40 mm.


https://www.mur-tag.dk/fileadmin/user_upload/Editor/filer/Rapporter/Notat_om_receptmoertler_og_moertelstyrker_udg_1_2020-02-05.pdf

Til massive mure pa 228 mm og derover skal det sikres, at der er en effektiv
forbindelse gennem alle lodrette snit i murveerket for at give den forngdne styrke.

Et forbandt veelges i reglen ud fra, hvilket udseende, man gnsker det feerdige
murveerk skal have. Eksempler pa forbandtkoder kan ses i bl.a. publikationerne
"Murstensforbandter”, Erhvervsskolernes Forlag, 1996 og teglpjecen
'Munkeforbandter’, 1968.

Placering og udfarelse af staende fortanding ma kun ske som angivet i
projektmaterialet, eller nar det pa anden made sikres, at kraefterne kan overfgres i
den fuldfgrte konstruktion. For et byggeri udfart int. klassificering til normal
kontrolklasse med en hgjde pa op til 8,5 m tillades staende fortanding dog uden
naermere eftervisning, safremt dette udfgres med fremspringende mursten (dvs.
seedvanlig staende fortanding og ikke hulfortanding). Fugerne skal komprimeres
omhyggeligt over hele tveersnittet.

Staende fortanding som vist i Murerbogen — Murerfagets grundbog.

P4 fiquren er der vist bindere i stdende fortanding. Disse kraeves ikke, nar fortanding
udfgres som vist.

Sidst opdateret: 2020.10.28



Udfgrelseskontrol
| tabellen side 125 erstattes teksten om forbandt med fglgende (krav om bindere er erstattet med

krav til udfgrelsen):

Forbandt

Lempet kontrol

Normal kontrol

Skzerpet kontrol

Stdende fortanding

Pa byggepladsen skal der
forefindes tegninger
eller anden beskrivelse,
som angiver eventuelle
seerlige
sammenskaeringsdetaljer
og eventuel seerlig
placering af bindere

For bygninger med hgjde
indtil 8,5 m tilades
stdende fortanding uden
narmere eftervisning,
safremt dette udfgres

Pa byggepladsen skal der
forefindes tegninger
eller anden beskrivelse,
som angiver eventuelle
seerlige
sammenskaeringsdetaljer
og eventuel seerlig
placering af bindere

For bygninger med hgjde
indtil 8,5 m tilades
stdende fortanding uden
naermere eftervisning,
safremt dette udfgres

med fremspringende
mursten (dvs. saedvanlig

med fremspringende
mursten (dvs. seedvanlig

staende fortanding og

staende fortanding og

ikke hulfortanding).

Fugerne skal

komprimeres
omhyggeligt over hele

ikke hulfortanding).

Fugerne skal

komprimeres
omhyggeligt over hele

tvaersnittet.

tveersnittet.

Pa byggepladsen skal
der forefindes
tegninger eller anden
beskrivelse, som
viser forbandt,
ngdvendige
sammenskaeringer og
placering af bindere

Megrtelvalg ud fra murstens minutsugning

Erstatter afsnit i MHB2020 side 186. Graensen til hgjt minutsug er sendret fra 3,5 til
3,0 kg/m?, for at veere i overensstemmelse med angivelser under Materialer

Det anbefales at mgrteltype og stenenes sugeevne passer til hinanden. Stenenes
sugeevne karakteriseres primaert ud fra egenskaben minutsugning.

Leverandgrerne deklarerer murstenenes minutsug med en middelveerdi i kg/m?, og
en tolerance pa hgijst +1,0 kg/m?. Tolerancen er et udtryk for, hvor meget minutsuget
kan variere fra leverance til leverancen. For mursten med en stor tolerance kan man
saledes kontakte teglveerket og fa oplyst det aktuelle minutsug for en leverance.

"Lavt minutsug” er middel minutsug lavere end 1,5 kg/m?

"Hgijt minutsuqg” er middel minutsug hgjere end 3,0 kg/m?

Hvis minutsugningen ligger omkring greenserne for lav og hgj sugning, bgr man

inden valg af mgrtel kontrollere den aktuelle veerdi ved teqglveerket. For eksempel

hvis minutsugningen er deklareret til 2,8 kg/m? kan den reelle minutsugning med de

givne tolerancer ga op til 3,3 ka/mz (hgjt minutsuq).

Mursten med minutsug pa 1.5 til 3,0 kg/m? vil kunne anvendes med de fleste martler

uden problemer.




Sten med lavt minutsug bgr ikke kombineres med KC-magartler baseret pa en
kalktilpasset vadmartel. | tvivistilfeelde anbefales det at foretage en praveopmuring
og at undga de mest vandholdige martler (kalktilpasset vadmagrtel kan fas med
vandindhold ned til 14%).

Man bgr samtidig veere saerlig opmaerksom pa arstid og vejrlig, da koldt vejr betyder
langsommere styrkeudvikling og udtgrring. | sommermanederne bgr man iseer have
fokus pa risiko for stor nedbgrsmeengde og udsat murveerk (deek af!). Det geelder
iseer om at undga utilsigtet opfugtning i de farste 2 til14 dage efter opmuring, leengst
tid i koldt vejr.

Sten med hgj minutsugning bar ikke kombineres med tgrmgrtler med cement som
det eneste eller det dominerende bindemiddel, medmindre martlen er seerligt
fremstillet til at passe til sddanne sten eller har passende hgijt vandindhold. |
tvivistilfeelde anbefales det at foretage en prgveopmuring. Kombineres mursten med
meget hgit eller hgjt minutsug med sadanne martler, bar man veaere seerlig
opmeaerksom pa arstid og vejrlig, da varmt og tart samt blaesende vejr kan
fremskynde en for tidlig udterring. Hav fokus pa murveerk, som er udsat for udtarring,
og daek af. Solindfaldet er kraftigst pa syd- og vestvendte facader. Om ngdvendigt
tilferes murveerket ekstra vand med vandforstgver.

Forsgg (med KC-tgrmgrtel) dokumenterer, at minutsugningen har betydning for
vedheeftningen mellem mgartel og sten. Ved steerkt sugende mursten (mursten med
en minutsugning pa mere end ca. 3,0 ka/m? kan vedheeftningen eksempelvis
fordobles, hvis stenene forvandes inden henmuring.

Pudsmertel efter eksponeringsklasse
Erstatter afsnit i MHB2020 side 202-204, idet tabellerne er opdaterede

Miligmaessig eksponering indgar i valget af pudsmgrtel. Vejledende eksempler pa
valg af pudsmgrtel er anfart i falgende skema, hvor der alene er taget hensyn til
miljgmaessig eksponering. Laes om eksponeringsklasser her.

Fysiske pavirkninger kan betinge en steerkere mgrtel end anfart i oversigten.
Skemaet er vejledende, og martelvalget ma saledes ved hvert enkelt projekt
afpasses efter lokale forhold som konstruktionens opbygning og placering og de
materialer, der i gvrigt indgar i konstruktionen. Dette geelder bl.a. ved renovering af
eeldre pudsede bygninger. Se mere herom i afsnittet om renovering. Det geelder
endvidere, at anvisninger fra materialeproducenter altid bgr falges forud for
skemaets forslag.

Pudslags styrke skal aftage udefter fra lag til lag, og styrken skal afpasses efter
underlaget.


https://www.mur-tag.dk/projektering/eksponeringsklasser/

10



Tabeller med vejledning om mgrtelvalg er opdateret: 2020-06-30
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Konsoller (nyt afsnit)
Dette afsnit er nyt — ikke med i MHB 2020

Vejledning om udfagrelse af konsoller i murvaerk kan findes kapitel 18 i "Det murede
hus. Anvisning i god byggeskik”, Teknologisk Institut, 2016, samt i byg-erfa blad nr.
(21) 16 12 14, Murveerk pa konsoller — forebyggelse af revner og fugtproblemer
Konsoller boltes til den baerende bagmur, og normalt boltes en praefabrikeret
tegloverligger til konsollens "ta” via ankerskinner, som er indstabt i tegloverliggeren.

Murvaerket, som skal beeres af konsollen, mures herefter ovenpa overliggeren.
Bemeerk at boltene ikke skal spaendes hardt. Se leverandgrens montagevejledning.
Det skal sikres at konsollens heel kan stgtte mod underlaget (se figur nedenfor)
Hullerne i konsollens ta er aflange, og dette giver en vis montagetolerance. Men det
giver ikke murveerket mulighed for beveegelse vinkelret pa murens plan.

Projektet skal anvise type og placering af konsoller, savel som ngdvendig armering
(stigarmering) i fuger samt placering af dilatationsfuger. Dilatationsfuger er pakreevet
som adskillelse af murveerket, der beeres af konsoller, og gvrigt murveerk. Det vil
normalt sige ud for enderne af murfeltet, som er baret af konsoller, eller vandret
under konsollerne.

Bemeerk:

e nar afstanden (hgjden) mellem konsolraekken og fundamentet er mindre end
2,2 m, kan dilatationsfuger undgas, safremt der indleegges stigarmering pr.
2.— 4. skifte i overgangene (afhaengig af geometrien).

e 2,2 m er ikke en konservativ veerdi. Revner for 2,2 m spring er observeret pa
vejrligseksponerede sydfacader (hvor der ikke er indlagt armering eller
dilatationsfuge).

Hvis konsollerne er anvist neermere end 1,0 m fra hjgrner, bgr der anvendes
konsoller, som ikke fikserer murvaerket (sakaldt glidekonsol) og/eller hjgrnet skal
armeres med liggefugearmering.

En kombination af lgsningerne (glidekonsol og armering af hjgrnet) kan anvendes for
at undga revner i murveaerket.

Glidekonsol

Glidekonsoller har beveegelsesmulighed i vandret retning. De anvendes i
kombination med praefabrikerede tegloverliggere med stalforsteerkede udsparinger i
"overstarrelse”, hvori konsollens baereplade indseettes pa et stykke murpap. Der ma
ikke anvendes bolte til samlingen.
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Figur fra Byg-Erfa (21)16 12 14. Princip for glidekonsol og preefabrikeret overligger med udsparing.
Pilen markerer det omrade, hvor konsollens heel skal have kontakt med underlaget.

Armering af murhjgrne

Der indleegges ca. 4 stk. hjgrnearmering jeevnt fordelt i en hgjde af ca. 1,3 til 1,4 m
over konsollerne.

Armering af murhjgrne, hvor konsoller er monteret naermere end 1 m fra hjgrnet.
Nederste skifte over konsol er vist.

1: baerende bagmur

2: formur af tegl/preefabrikeret overligger

3: Farste binderkolonne, 1 m fra hjgrnet,

4: konsol -mgtrikker mod overligger fingerspaendes (geelder det kun konsol ved
hjgrnet)

5: stigarmering rundt om hjgrnet

13



Armering af fuger over stgd i overliggere

For at undga revner ud for stad i overliggere, indleegges stigarmering i fugen over
overliggeren. Se fig. Nedenfor. Endvidere indlsegges armering 1 skifte over
konsollens "ta”".

Figur fra Byg-Erfa (21) 16 12 14. Viser placering af armering i facaden.

Fugtspaerre ved konsoller

Fugtisoleringen i murveerk med konsoller udfgres normalt som en dobbeltsikring,
med mindre murvaerket er beskyttet mod slagregn. Dobbeltsikring kan i nogle
tilfeelde udfgres med en kombination af bitumenbaseret fugtspserre membran og en
plastprofilrende. Bemaerk, at denne lgsning ikke kan udfgres, hvis en dilatationsfuge
flugter med vinduets sidekarme. Udfgres i gvrigt som i afsnit om fugtspeerre.

Hvis dobbeltsikring ikke er muligt, og der er tale om kraftig slagregnsbelastning, bgr
bjeelkehgjden ikke overstige 4-5 skifter. Kontaktarealet mellem mgrtel og mursten
under nederste fugtspeerre, skal vaere 95 % svarende til skaerpet kontrolklasse.
Dette opnas i praksis ved at mure med ,slaet” studsfuge. Fugtspzerre udfgrt med
murpap har tilstreekkelig fleksibilitet til at fares igennem dilatationsfugen.

Fugtspeerren udfgres med endebund, hvor der er risiko for vandafledning til
underliggende vindue.

Sidst opdateret: 2020-09-03
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