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Indledning

Teknologisk Institut, byggeri har for Plastindustrien i Danmark udfart dette projekt
vedrgrende bestemmelse af baereevne for tunge skilleveegge pa betondaek uden skil-
leveegsfundamenter, men understgttet af flere lag trykfast isolering.

Til praktisk anvendelse ved beregningen er udviklet et regneark. Denne rapport er
opdelt i 2 sektioner. Farste sektion vedrgrer den praktiske brug af regnearket. Anden
sektion vedrgrer teorien bag beregningsreglerne. Anden sektion er angivet i bilagene.

Anvendelse af regneark

Orange inputfelter er de typiske felter, der skal inddateres i forbindelse med en be-
regning.
Gule inputfelter kan &ndres, men det er sjeldent ngdvendigt.

ID
Her inddateres firmanavn og andre relevante data.

Input
Betondaek
Her angives tykkelsen pa daekket samt den aktuelle karakteristiske trykstyrke.

Armering
Her angives diameter, den aktuelle karakteristiske traekstyrke, vandret afstand mel-
lem armeringssteenger (denne afstand regnes ens i begge vandrette retninger).

Endvidere angives den lodrette afstand fra bund (c). Safremt deekket har en tykkelse
pa 120 mm og armeringen er tilstreebt placeret i midten sattes ¢ = 60 mm.

Bemark: Teknologisk Institut anbefaler, at armeringen placeres i midten. Dels for at
hindre krumninger af daekket i forbindelse med svind og dels for at sikre, at eventuel-
le gulvvarmeslanger bliver placeret i den gverste halvdel af dekket.

EPS

Her angives tykkelse og E-modul for den aktuelle type. Veerdierne for E-modulet af-
leeses i gverste gra tekstboks. Her er konservativt angivet langtids E-moduler.

452637 Plastindustrien i Danmark, Dokumentation.doc



2011-11-08
0107/452637

Endvidere angives antal lag. To lag er relevant, nar der anvendes EPS med radonsug.

| disse plader er der udfart langs- og tveergaende huller. Den gennemgaende hulre-
duktion angives. De forskellige tilgeengelige produkter med relevante parametre ses i
nederste gra tekstboks.

Veeg

Her angives den aktuelle lodrette regningsmaessige last samt udstreekningen af lasten.

e Safremt vaeggen kun er pavirket af lodret last er udstraekningen hele vaeggens
leengde til derabning eller anden afslutning

e Safremt vaeggen er pavirket af vandret last vil reaktionen i bund typisk veare kon-
centreret pa et mindre omrade. Se nedenstaende figur.

P

Udstrakning
af lodret last
— —
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Figur 1. Illustration af parameteren ”Udstraeekning af lodret last”. Her vist med bunden veeg

Da lasten angives i KN/m kan denne blive betragtelig pa dette korte omrade. Kapaci-
teten bliver til gengeld ogsa forgget, da der er vasentlige randeffekter.

Det angives om veeggen er fri/bunden. Dvs der kan valges mellem falgende 2 mu-

ligheder:

e Frivag ved begge lodrette kanter

e Fri vaeg ved den ene lodrette kant samt stift forbundet til en bagmur pa sokkel
ved den anden lodrette kant.

Grafisk illustration er angivet i bilag 2.
Safremt en "Bunden vag” er vandret pavirket med en lille udstraeekning af den lod-

rette last” modsat soklen til fglge (svarende til figur 1), kan vaeggen angives som vee-
rende “’Fri”.
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Vg stift forbundet til en bagmur pa sokkel ved begge lodrette kanter kunne teoretisk
ogsa forekomme, men i praksis er det neppe relevant med en tveerveeg, der medfarer,
at passage gennem huset i en etage ikke er mulig. Denne (sjeldne) type vaeg ma der-
for behandles selvstaendigt.

Parameteren "Vag taet pa dekkant” angives for at afklare randeffekter.

e For "fri veegge” regnes med randeffekt i den ene ende, men safremt vaeggen (eller
rettere omrédet udstraekning af lodret last”) ikke er taet pd nogen daekkant (her-
under ogsa eventuelle dilatationsfuger i deekket) markeres dette og der regnes
med randeffekter i begge ender (se efterfalgende figur).

e For bundne vaegge regnes der ikke med randeffekt i den ende, der star pa sokkel.
Safremt veeggen ved den modsatte ende ikke er tet pa nogen deekkant markeres
dette og der regnes med randeffekt i den ende.

Ved teet forstds her vardien = ”a”. Da ”a” ikke er kendt pa forhand, kan det fore-
komme, at beregningen skal justeres. Den beregnede verdi for ”a” angives under
output.

Safremt 2 eller flere veegge mades i et X, L eller tilsvarende regnes ikke med randef-
fekter. Parameteren »Taet pa deekkant” markeres saledes med Nej” for alle de indga-
ende vaegge.

Randeffekter er yderligere uddybet i bilag 3.

S8 Belastet del af vaeg

Rotation ved fuge

L Randeffekter
el | Veg
m+

m+
/J m-
m-
—
cirka a dak

Figur 2. lllustration af randeffekter
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Den Tilladelige nedbgjning: For at EPS'en kan optage belastningerne fra vaeggen op-
star der en vis lodret flytning af deekket. Denne veerdi er default sat til 2,5 mm, men
kan for armerede vaegkonstruktioner seettes hgjere.

Den trykfaste isolering forudsattes placeret pa komprimeret baredygtig bund, som
ikke undergar naevneverdige deformationer.

Abninger i vaeggen i form af vinduer negligeres, safremt hgjden og bredden af &b-
ningen er mindre end 0,5 x veeghgjden, ellers regnes med en fri kant.

Abninger i vaggen i form af dgre regnes saledes som en fri kant.

Safremt konsekvensklasse/kontrolklasse afviger fra normal/normal angives dette
gennem partialkoefficienterne.

Der skelnes i beregningerne ikke mellem de forskellige typer af vaegge. Det vil ty-
pisk vaere murede veegge, veegge af letklinkerbeton, tung beton eller porebeton. | be-
regningerne indgar veeggene blot med den lodrette last.

Output

Som output angives den aktuelle lodrette baereevnekapacitet samt den beregnede
veerdi for ”a”. Safremt baereevnen er storre end den angivne pavirkning er "Beereev-
nen tilstraeekkelig”.

Arhus, den 8. november 2011
Teknologisk Institut, Byggeri

Poul Christiansen / Jorgen Nymark Klavsen
Dir. tIf.: 72 20 38 20 Dir. tIf.: 72 20 38 28
E-mail: pdc@teknologisk.dk E-mail: jnk@teknologisk.dk

452637 Plastindustrien i Danmark, Dokumentation.doc 4



2011-11-08
0107/452637
Bilag 1

Side 1 af 3

Generel baereevne. Veeg fri i begge ender
Statisk system

P (=p+q)
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Figur 3. Generel brudmekanisme. Snit og opstalt af veeg
Forudsetninger

e Spandingsfordelingen under betonpladen regnes trekantformet.

o Der optreeder flydeled i deekket under vaeg og i afstanden ai den ene side af
deaekket. I den anden side regnes konservativt, at deekket stader op til fri kant (fu-
ge eller lignende). I praksis regnes med et negativt moment i begge sider, men
blot med starrelsen Y2 m-, sdledes at forholdene bliver symmetriske.

e Nedtrykningen (o) i afstanden a regnes lig 0.

¢ Nedtrykningen under vaeggen betegnes som (& o).

e Egenveagten af betonpladen tages ikke i regning, da den ikke giver anledning til
differensspandinger og -flytninger eller momenter i betonpladen.

e Underlagets beveagelse under den trykfaste isolering forudseettes negligibel.

e Der regnes med samme spanding hele vejen igennem den trykfaste isolering.
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Bilag 1 TEKNOLOGISK
Side 2 af 3 INSTITUT

Statiske ligninger

o; =Ei o, /t, (speending under betonplade ved vaeg)
P =0, a¥%? (ligeveegt i lodret retning)
=0, a

=Eia o, /ti 1)

Ved hjelp af arbejdsligningen fas:

P2 P2

Figur 4. Ligeveegt

A - Px50—[2xgx2/350j=gx50

A :(2m++2><1/2><m—)><%

A=A
m—-+2m+ P
] @
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Bilag 1 TEKNOLOGISK
Side 3 af 3 INSTITUT

(1) og (2) giver saledes
(3m—+6m+) x E;5, = P? xt,

Bestemmelse af m+ og m- foretages pa sedvanlig vis. Her angivet for m+

T="f,xA
m=T ><(heff 1 hc)
hg =t—c

Udtrykkene er indsat i regnearket.
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Side 1 af 2 INSTITUT

Bunden veeg / fri veeg

Her betragtes en vaeg, som er stift forbundet til bagveaeg ved den ene lodrette kant og
fri i den anden lodrette kant. Vaeeggen er illustreret nedenstaende:
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Figur 5. Bunden veg

I den deformerede tilstand fas fglgende spaendingsfordeling:
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Figur 6. Spaendingsfordeling

Ud fra ligeveaegtsberegninger fas:

Rg  =7/yx(p+g)xI
Ry ='yx(p+g)xl
oy bestemmes til:
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Side 2 af 2 INSTITUT

3y (p+a) | =1, 10y
3
S+ =

Safremt vaeggen er fri i begge ender fas falgelig (p+g) = oy. Dvs at baereevnen af
veeggen er % af baereevnen af en tilsvarende veeg, fri i begge ender.

Bidraget fra reaktionen i den trykfaste isolering, introduceret i opfarelsesfasen for
sammenmuring med bagvaggen, er konservativt ikke medtaget, da det vil komplicere
beregningsmodellen markant, uden tilsvarende at give en markant forgget bareevne.

Safremt en "Bunden veaeg” er vandret pavirket med en lille "udstrackning af den lod-
rette last” modsat soklen settes veeggen som varende “Fri”.
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Bilag 3

Side 1 af 1

Andre forhold
Randeffekter
Randeffekterne medregnes som angivet i falgende matrix:

Tabel 1. Randeffekt faktor (f)

Veeg teet pa dekkant Fri vaeg Bunden veeg
Ja 1/3 0
Nej 2/3 1/3

Randeffekterne medregnes i regnearket ved at forlaenge “udstreekningen af den lodret-
te last” med a x f. Vardien 1/3 pr aktiv rand er et pragmatisk konservativt estimat be-
stemt ud fra brudlinjeberegninger og den typiske opbygning af deekkonstruktioner.

Rent praktisk forgges den lodrette baereevne med en faktor: (L, +f x a)/ L,

hvor
f er randeffekt faktor (0, 1 eller 2)x1/3
a er vist pa figur 4
L, er udstreekningen af den lodrette last

Effektivt elasticitetsmodul
Elasticitetsmodulet i 2. lag EPS reduceres med en faktor (1 — hulreduktion)? svarende
til, at tveersnittet er reduceret i begge retninger. Pa baggrund af dette reducerede ela-

sticitetsmodul og E-modulet af lag 1 udregnes det effektive E-modul ud fra de s&d-
vanlige ligninger for serielt forbundne lineaere fjedre.
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