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Indledning

Formalet med dette notat er at beskrive reglerne iht. EN 998-2 for deklaration af styrke-
veerdier for receptmgrtler og sammenhangen med officielle styrkereferencer, samt at re-
deggre for baggrunden for den danske offentlige styrkereference, som den fremgar af
DS/INF 167.

Notatet preeciserer brugen af styrketabeller i DS/INF 167.

Definitionen pa receptmgrtler.

Ifglge EN 998-2 kan muremgrtler CE-maerkes som enten funktionsmgrtler (designed
mortar) eller receptmgrtler (prescribed mortar). Se definition i §3, uddrag nedenfor:

3.3
Type of masonry mortar, defined according to concept

3.3.1

designed masonry mortar

mortar whose composition and manufacturing method is chosen by the producer in order to achieve
specified properties (performance concept)

3.3.2

prescribed masonry mortar

mortar made in predetermined proportions, the properties of which are assumed from the stated
proportion of the constituents (recipe concept)

Fig. 1. Uddrag af EN 998-2.

For receptmgrtler gaelder, at producenten skal deklarere recepten. Visse af mgrtlens
egenskaber antages ud fra recepten. Specielt for trykstyrken geelder, at producenten ikke
skal teste denne, men at trykstyrken deklareres ud fra offentligt tilgeengelige kilder til
sammenhangen mellem trykstyrke og recept. Se §5.3 i uddrag nedenfor:

5.3 Proportion of constituents

For prescribed mortars, the mix proportions by volume or by weight of all the constituents shall be
declared by the manufacturer. In addition, the compressive strength shall be declared using publicly
available references establishing relationship between same mix proportions of the same constituents
and compressive strength.

Fig. 2. Uddrag af EN 998-2.

Af ovenstaende fremgar, at referencen mellem recept og trykstyrke skal vaere “publicly
available”. En sddan reference er f.eks. DS/INF 167, tabel 1 (se fig. 3). Det gaelder ogsa,
at referencen kun geelder for praecis samme sammensaetning med samme ingredienser,
som anfagrt i referencen.
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Fig. 3. Uddrag fra DS/INF 167: 3.udgave

Der eksisterer altsa kun disse 4 receptmgrtler med en offentlig styrkereference for tryk-
styrken i Danmark. Det er yderligere et krav for at anvende referencen, at alle betingel-
serne under tabellen er overholdt. Herunder kornkurvegraenser for tilslag og kravet om,
at der ikke er anvendt tilsaetningsstoffer.

S&danne mgrtler kaldes ogsa “referencemgrtler” for at indikere, at de refererer direkte til
DS/INF 167.
Receptmgrtler, fremstillingskoncept. Vaddmgrtler og termgrtler

Bemaerk at hverken EN 998-2 eller DS/INF 167 forholder sig til, hvordan receptmgrtien
er fremstillet (sd laenge der er tale om en fabriksfremstillet mgrtel), altsd om der er tale
om en vadmgrtel eller tarmgrtel. Kun om recepten og de gvrige betingelser er overholdt.

e Vadmgrtel: mgrtel fremstillet af en fabriksfremstillet vad kalkmertel, hvor kalk-
indholdet er tilpasset saledes, at man ved at dosere cementen korrekt pa byg-
gepladsen kan opna én af de 4 receptmgrtler.

e Tagrmgrtel: fabriksfremstillet mgrtel, hvor tgr hydratkalk, cement og tgrt sand
er blandet som en af de 4 receptmgrtler.

Styrkereferencen i DS/INF 167

I Danmark har receptmgrtlerne udviklet sig fra gamle recepter, hvor man blandede vade
kalkmgrtler med en blanding af cement og t@rt sand, som blev fremstillet p& byggeplad-
sen. Denne blanding blev benaevnt "bastardmgrtel”. Cementen blev altsd traditionelt
blandet med en vis maangde sand (f.eks. til en C100/400), f@gr den blev iblandet den
vade kalkmgrtel. Forholdet mellem cement, kalk og sand beregnet ud fra tgr vaegt af in-
gredienserne, var nogenlunde den samme som i de 4 receptmagrtler, vi kender i dag. Op
gennem 70’erne udviklede den oprindelige "bastardmgrtel” sig i 2 retninger, nemlig "vad-
mgrtel” og "tgrmgrtel” som beskrevet i boksen ovenfor.

Farst senere blev man klar over, at de to fremstillingskoncepter resulterede i veesentlige
forskelle i styrke. Den vade mgrtel stod for en god bearbejdelighed, mens tgrmgrtlerne
leverede hgjere og mere ensartede styrker. Formentlig var de gamle bastardmgrtler en
god kombination af bearbejdelighed og styrke.
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Da man ikke gnskede at differentiere receptmgrtlerne pba. fremstillingskoncept, blev
styrketabellerne pa den sikre side udviklet ud fra forsgg med flere forskellige vadmgrtler.
De ringeste af disse blev da udslagsgivende for de ret lave styrkevaerdier, vi har i nor-
men i dag. Styrkevaerdierne er "laveste faellesnaevner” for en receptmgrtel fremstillet ef-
ter recept og de gvrige krav formuleret i DS/INF 167.

Graenserne for kornkurven er eksempelvis ret vide, og det er kendt fra tidligere forsgg, at
ogsa kornkurven kan have stor betydning for savel trykstyrke som vedhaeftningsstyrke af
mgrtlerne, uanset om der er tale om en vad- eller tormgrtel.

Test og deklaration af trykstyrke
Receptmgrtler iht. DS/INF 167

For receptmgrtler, som fglger alle krav i DS/INF 167, kan producenten vaelge at teste og
dokumentere en hgjere trykstyrke. For sddanne mgrtler, som refererer til DS/INF 167 og
har en individuel, deklareret trykstyrke, kan tabel 4b for vedheaeftningsstyrke benyttes
med den deklarerede trykstyrke som indgangsparameter.

Eksempel: KC 50/50/700 receptmgrtel. Producent har testet og deklarerer en trykstyrke
MC=1,5 MPa (som er hgjere end MC=0,9 MPa fra tabel 1). Hermed kan man via tabel 4b
regne med en vedhaeftning pa fi1=0,15 MPa, idet indgangsparameteren er trykstyrken
pd 1,5 MPa og ikke mgrtelrecepten KC 50/50/700, som kun giver fxi1=0,10 MPa.

Det er underordnet, om der er tale om en vadmgrtel eller en tgrmertel, men den deklare-
rede trykstyrke og udledte vedhaeftningsstyrke gaelder kun for netop denne mgrtel fra
netop denne producent, og den beror pa producentens egen test af mgrtlens trykstyrke.

Funktionsmagrtler

Der findes ikke en offentlig styrkereference for receptmgrtler med tilsaetningsstoffer.
Det fglger heraf, at en mgrtel med tilsaetningsstoffer ikke er en receptmgrtel, uanset om
producenten deklarerer alle ingredienser inklusive tilsaetningsstoffer.

Arsagen til dette skal sgges i 2 forhold.

e For det fgrste siger §5.3 i EN 998-2, at styrkereferencen skal vaere “publicly avai-
lable”. Det vil sige, at producenten i givet fald skulle offentlige ggre recept og an-
dre forhold (f.eks. kornkurve) s& praecist (inklusive alle produktionstolerancer), at
enhver kan fglge referencen og fremstille samme receptmgrtel og deklarere
samme styrker.

e For det andet geelder det, at nar der er anvendt tilseetningsstoffer, kan referencen
i tabel 4.b ikke anvendes. Dermed vil det ikke veere muligt at oplyse en vedhaeft-
ningsstyrke uden test af mgrtlen. Test og deklaration af vedhaeftning er jf. EN
998-2 alene defineret for funktionsmgrtler, se efterfglgende afsnit.

Det gaelder desuden for funktionsmgrtler, at fabriksproduktionskontrollen skal vaere over-
vaget af et notificeret organ (3. parts kontrol), mens dette ikke er et krav for
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receptmgrtler. Dette er begrundet i, at receptmgrtler i udgangspunktet antages at have
en relativt simpel produktionsproces, hvor der kun er behov for at styre ramaterialer, do-
sering og kornkurve i fabriksproduktionskontrollen. En producent, som gennemfgrer en
kreevende fabriksproduktionskontrol i form af test af trykstyrker og vedhaeftningsstyrker,
fremfor blot at kontrollere sammensatningen af mgrtlen, bgr ifglge produktstandarden
veere underlagt 3. parts kontrol. Hermed er det en funktionsmgrtel.

Bgjningstraekstyrker for receptmgrtler

Iht. til EN 998-2 er bgjningstraekstyrken, vedhaeftningsstyrken eller forskydningsstyrken
for receptmgrtler IKKE en harmoniseret egenskab. Se efterfglgende uddrag af tabel ZA.1
som angiver de harmoniserede egenskaber. Bemaerk, at for deklaration af styrker er der
differentieret mellem receptmagrtler (prescribed masonry mortars) og funktionsmgrtler
(designed masonry mortars). “Bond strength” som enten shear bond eller flexural bond
strength er kun harmoniseret for funktionsmgrtler.

Table ZA.1 — Relevant clauses for masonry mortars and intended use(s)

Product: Factory-made masonry mortars, comprising the following types:
»  General purpose mortar;
* Thin layer mortar;
+ Lightweight mortar.
Intended use: In masonry walls, columns and partitions
Clauses of this Classes
Essential st ;"?p ea“l ted and/or N
characteristics andard(s) re‘ate threshold otes
to essential levels
characteristics
Compressive strength Declared value
(for designed masonry mortars) 5.4.1 Classes and/or category
(N/mm?)
Proportion of constituents Mix proportions
(for prescribed masonry mortars) 53 None by volume or
weight
Bond strength Declared
(for designed masonry Shear bond
tabulated or
mortars intended to be | srength 54.2.1 None measured value
used in elements subject 2
to structural (N/mm’)
requir ts
quirements) Flexural bond 522 y Declared value
strength L one (N/mm?)
Contents of chlorides Declared value
(for mortars intended for reinforced 522 Naone (as a mass
masonry) fraction in %)

Fig. 5. Uddrag fra EN 998-2
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Det betyder, at man for receptmgrtler kun kan angive en vedhaeftningsstyrke via den of-
fentlige styrkereference. Vaerdierne er ikke reguleret af Byggevareforordningens regler
for CE-maerkning eller af EN 998-2, og skal ikke anfgres pa CE-maerket. Der henvises i
stedet til DS/INF 167. Her er der i tabel 4b angivet vedhaeftningsstyrker, dels for navn-
givne receptmgrtler, dels udledt af trykstyrken for mgrtlen.

Fig. 6. Uddrag af DS/INF 167

Bemaerk, at relationen mellem trykstyrke og vedhaeftning i tabel 4b (de to sidste kolon-
ner) kun gaelder for receptmgrtler, som overholder alle krav til sddanne anfgrt i DS/INF
167. Der ma saledes ikke vaere anvendt tilsaetningsstoffer.

Tabellens veerdier er baseret pa forsgg med de pagaeldende receptmgrtler, og er ikke et
udtryk for en generel korrelation mellem mgrteltrykstyrke og mgrtlens vedhaeftning, eller
mellem mgrteltrykstyrke og murvaerkets bgjningsstraekstyrke.

Tveertimod er der erfaring for, at f.eks. mgrtler med hgj trykstyrke (f.eks. MC = 10 MPa)
og med hgijt luftindhold, kan have en vedhaeftningsstyrke pa 0 MPa.

Bgjningstraekstyrker for funktionsmgrtler

For funktionsmgrtler geelder iht. EN 998-2, at deklaration af bgjningstraekstyrke (flexural
bond strength) skal baseres pa tests, og deklaration af forskydningsstyrke (shear bond
strength) skal baseres enten pa test eller ved tabelveerdier, §5.4.2.1 b). Se udsnit ne-
denfor.
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5.4.2 Bond strength
5.4.2.1 Shear bond strength

For designed masonry, mortars intended to be used in elements subjected to structural requirements
the shear bond strength of the mortar in combination with a masonry unit shall be declared in terms of
the characteristic initial shear strength. The declaration may be made either on the basis of tests as
a) below or tabulated values as b} below. The manufacturer shall declare the basis for his declaration.

a) Declaration based on tests

The characteristic initial shear strength of the mortar in combination with a specific type of unit in
accordance with EN 771 may be based on tests on mortar sampled in accordance with EN 1015-2 and
tested with the relevant unit in accordance with EN 1052-3. The characteristic initial shear strength
shall not be less than the declared value,

b) Declaration based an tabulated values

When no declaration is made under a) the characteristic initial shear strength of the mortar in
combination with a range of unit types shall be declared by reference to Annex C.

NOTE Shear bond strength depends on the mortar, the masonry unit, its moisture content and the
workmanship.

5.4.2.2 Flexural bond strength

For designed masonry mortars intended to be used in elements subjected to structural requirements
and when relevant for the intended place of use, the flexural bond strength of the mortar in
combination with a masonry unit shall be declared either in terms of the characteristic flexural bond
strength, as a) below, or in terms of the characteristic flexural strength of the masonry, as b) below. The
manufacturer shall declare the hasis for his declaration.

a) Declaration based on flexural bond strength tests

The characteristic flexural bond strength of the mortar in combination with a specific type of unit in
accordance with EN 771 may be based on tests on mortar sampled in accordance with EN 1015-2 and
tested with the relevant unit in accordance with EN 1052-5. The characteristic flexural hond strength
shall not be less than the declared value,

b) Declaration based on direct flexural strength (masonry) tests
Fig. 7. Uddrag af EN 998-2

Der findes tabelvaerdier i Annex C i EN 998-2. Her er det muligt at deklarere op til 0,15
MPa, for almindelig muremgrtel og til 0,3 MPa for tyndfugemgrtel. Tabelvaerdierne ma
dog kun anvendes med basis i “Appropiate Technical Documentation” som det anfgres (i
note i Annex C):

NOTE Declarations based on these tabulated values remain the responsibility of the manufacturer using
them and are to be supported by Appropriate Technical Decumentation.

Fig. 8. Uddrag af EN 998-2, anneks C

Det m& understreges, at man ikke kan anvende i tabel 4b i DS/INF som ”“passende tek-
nisk dokumentation”, da den kun gaelder for de fgrnaevnte receptmgrtler.

Da funktionsmgrtler er underlagt 3. parts overvagning ved et notificeret organ, ma pro-
ducenten kunne forelaegge den tekniske dokumentation for det notificerede organ.
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Andre offentligt tilgaengelige styrkevaerdier. Tegl 24

I publikationen Tegl 24 blev der udfgrt forsgg med 2 typer receptmgrtler, som udeluk-
kende var tgrmgrtler, og hvor der var sat yderligere krav til kornkurven.

Udfgrelse og beregning efter reglerne i Tegl 24 giver mulighed for at opnd hgjere bgj-

ningsstyrker for receptmgrtler, nar betingelserne opfyldes; og minutsugningen for de an-
vendte mursten er kendt.

Det fremgar af fig. 9 nedenfor, at de opndede styrker er afhaengige af minutsugningen af
murstenene; samt at en hgj minutsugning nedsaetter bgjningsstyrken. Dette kan modvir-
kes ved at forvande murstenene. Der findes anvisning herpa i Tegl 24.

Fig. 9. Styrkemodellen fra Tegl 24, konkrete beregninger af bgjningsstyrker folger af Tegl
24.

Modellen fra Tegl 24 (dvs venstre graf i Fig. 9, hvor fmerel €r fmx1) kunne tilfgjes til DS/INF
167 for at udvide anvendelsesomradet for receptmgrtler.
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Betingelser for mgrtler iht. Tegl 24. Kravene geel-
der ud over kravene i DS/INF 167. De anfgrte
krav til tilslagets kornstgrrelse er ikke i modstrid
med kornkurven i DS/INF 167, men er en skeer-
pelse i forhold til denne.
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