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Om Murerhandbogen 2016

i en opslagsbog om geeldende lovgivning og god praksis i det murede byggeri

MurerhandbogeR016er udarbejdet med afszet i geeldende bygningsregledient

15, Eurocodes 8ystemet med tilhgrende dansk nationalt anneks og Dansk Stan-
dards anvisninger.

i Og sa er Murerhandbogen ogsa udarbejdet med afsaet i dén tekniske feelleseje, som
faget star bag og labda formidler gennem publikationer om god praksis og velud-

fart murerarbejde.

Bygningsreglementet, BR5, indeholder de juridisk bindende krav, der stilles til
byggeriet iDanmark og er udstedt med hjemmel i Byggelovelet overordnede re-
gelseet for byggerhvormed det bl.a. sikres, at bygninger opfares og indrettes, sa de
er brandsikre og sikre og sunde at opholde sig i.

Siden 1. januar 2009 har Eurocodes ifglge Bygningsreglementet veeret det eneste

lovlige projekteringsgrundlag i Danmark, og alle byggedigheder, byggevarepro-

ducenter og bygherrer skal derfor benytte dette feelles grundlag. EuraystEeset

er europeeiske feelles normer for dimensionering og opfgrsel af bygningsveerker om-

fattende alle geengse konstruktioner og materialer, og sammen meckile dale

af Eurocodesystemet skal man, nar man projekterer og bygger i Danmark, benytte

de tilhgrende danske nationale annekser (NA).

For det murede byggeri har Dansk Standard i samarbejde med relevante danske stan-
dardiseringsudvalg udarbejd@sl nf or mat i on DS/ I NF 167, 6Suppl
for murvbrk i forbindelse med brug af euroc
gere bro mellem europeeisk dgnsk.

Til Eurocodessystemet harer ogsa en raekke produktstandarder baseret pa standardi-
serede pvninger af byggematerialers og produkters egenskaber og ydeevne. Alle
varer, der fremstilles med henblik pa at skulle indga varigt i bygvaerker, skal pa pro-
ducentens foranledning @faerkes iht. ByggevarérForordning (EU) nr. 305/2011

af 9. marts 2011. Emgistyrelsen overvager markedet for byggevarer og formidler
oplysning om henholdsvis Giaerkning og produktstandarder; Dansk Standard va-
retager savel national som international standardisering.

| Murerhandbogen anvises, hvordan denne omfattende lovgionisaettes til prak-

sis, og handbogen henvender sig derfor til bade projekterende og udfgrende. @nsker
man at seette sig yderligere ind i lovgivningen, teknisk feelleseje og god praksis, kan
henvisninger til yderligere og mere detaljeret information og vejfepfindes sidst

I bogen.



Projektering
Murveerk skal beregnes og kontrolleres

| Bygningsreglemen2015 kap. 4 Construktive be t e mm arises &ravéne til

dimensionering af byggekonstruktioner at veere opfyldt, nar konstruktionerne dimen-

sioneres parundlag af Eurocodesystemetmed tilhgrende danske annekdéed

dimensionering af murede konstruktiomeEurocode 6det nationale anneks

DS/EN 19961-1 DK NA:2014 og Dansk Standards vejlednimyS/INF 1670 Su p -

plerende vejledning for murveerk i foromd s e med br ugeldeidee Eur ocode

Bygningsreglementet tillader endvidere, at dimensionering kan ske i overensstem-
melse med forskrifter og anvisnieggodkendt af Boligministeriet soeksempelvis
SBi-anvisningeffor god praksis.

Konsekvensklasse(tidl. Skkerhedsklasser)

En konstruktio skal dimensioneres og udfgresdsa i den forventede levetid ved
korrekt anvendelse og vedligehahded en given sikkerhed kan modsta ddg den
beregnesidsat for.

Pa basis aén vurdering abygningstype og formal og af, hvordan konstruktion
vil indga i en given bygningplaceres konstruktionerkKonsekvensklassBabag-
grund heraflimensionees, s&onstruktionerever op til klassificerede minimums-
kravtil sikkerhed.

De fleste konstrusonerplaceres normal konsekvensklasse (CCR2@lgende ek-
sempler kan tjene til vejledning for, hvilke konstruktioner tgpisk placeres andre
konsévensklasser:

Lav konsekvensklasse (CC1)

1 1- og 2etagesbygninger med moderate spaendvidder, hvdwuddejlighedsvis
kommer personer, fx lagerbygninger, skure og mindre landbrugsbygninger.

1 Sekundeere konstruktionsdele, fx skillevaegge, vindogslgroverliggere og be-
kleedninger.

Hgj konsekvensklasse (CC3)

1 Bygninger i flere etager, hvor hgjde til gulgverste etage er mere end 12 m
over terreen, safremt de ofte benyttes til ophold for personer, fx til bolig eller
kontor.

1 Bygninger med store speendvidder, safremt de ofte benyttes af mange personer,
fx til koncert, sport, teater eller udstilling.



Kontrolklasser

Murveerkskonstruktioner skaldfgresht. specifikationefor kontrolklassernéem-

pet, normalog skeerpetKontrolklasse veelgedorbindelse med vurdering af partial-

koefficienter dvs i forbindelse med dimensioneringen af baerende konstraktion

ved hjpbPlp af teghéoteRfiell €ean ddpavorved sanc
struktionssvigt minimeresiermed menes, aturveerk som forventes belastet meget

skaludfgres sa det lever op til kravenekaerpet klasse murveerk, sonforventes

belaset i mindre gradskal udfares, sa det lever op til kravene i lempet klasse osv.

Konstateres det vddrskriftsmaessigidfgrelseskontrabg dokumentatiorat mur-
veerketikke leverop til kravend den valgte kontrolklasseskal resuhteneaf kon-
trollen danne beslutningsgrundlag for indgriben.

Beregning af murveerk

Alle murvaerkskonstruktionsiog konstruktionsdeldssereevne og stabilitekal ef-
tewvises vedberegning Med online beregningsprogramnidurvaerksprojektering
udviklet af Teknologisk Institutltbrug for beegning af murede konstruktionégn
alle former for tryk, tveer og forskydningspavirkede konstruktiorieregnes. End-
videre kan antal og placerirad tradbindere bestemmesy teglbjeelkers og stabilise-
rende vaegges baereevne kan eftervBesnere pa www.mdtag.dk.

Valg af konstruktioner

Konstruktionerskal veelges, sa de er i overensstemmelse med kravene i Eurocodes
6-systemet med tilhgrende nationale annekser og produktstandarder.

Styrke, stabilitet og teethedi forebyggelse af skader

Valget af konstruktioner skaltid baseres pépfyldelsen af krav til styrke ogtabi-

litet og teethed og pa hensynet til forebyggelse af skad@atfor skal deiseer i det
murede byggetiageshgjde for, at mulige deformationer og differenssaetninger ikke
farertil utilsigtede revnedannelsexg for at der tages| straekkelig hensyn til even-
tuelle deformationer, som matte opsta som fglge af svind og svelning af fugtfal-
somme materialer.

Eksponetringsklasseri miljgmaessige pavirkninger

Valget af konstruktiorskaltreeffes pa grundlag af en vurdering af, hvitkidigmees-
sige pavirkningerkonstruktionerforventes udsat for i Igbet af delevetid.

Med en vurdering afmakroklimaet dvsen vurderingaf ydre pavirkninger som
omgivelsernes fugtighed, aggressive stoffer i luften, fysiske pavirkninger ved brug
og slid mvi placeres den pateenkte konstruktidksponeringsklasse fra MX1

MX5 som defineret i Eurocode$ystemet
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Ved miljgvurderingen tagehgjde for virkningen aévt. pateenkteverfladebehand-
linger og beskyttende beklsedninger som filtsning @iletsning, hvaaf kun sidst-
naevnte giver beskyttelse af den underliggende murveerkskonstrokéidriltsning
skal der som minimurforudsaettesammegrad afeksponeringsomvil gare sig
geeldenddor blankti ubehandlet murveerk.

Med vurderingeriasslas hvilket miljg eller hvilkemikrobetingelserder ma forven-
tes atopstdinde ved og i selve murvaerkskonstruktiomen den er opfaert, o@m-
menhott med erfaing ogtilgaengelig viden onmoldbarheden af den pateenkte kon-
struktion eller konstrktionsdel ogde materialey der teenkes anvendian deropti-
male konstruktionveelges

Tidligere kategoriseredesonstruktione som hgrende til miljgklasserngassivt
moderat ogagressivimiljg. Der er ikke direkte sammenfald meélsponeringsklas-
sene men fglgende omtrentlige sammenligning kan anvendes:

Passivt miljg: MX1

Moderat miljg: MX2 til MX3.1
Aggressivt miljg: MX3.2 til MX.5

11



Eksponeringlasserne MX4MXS5 iht. Eurocodes-8ystemet

Klasse

Mikrobetingelse for murveerket

Eksempler pa murveerk i denne tilstand

MX1

Et tart miljg

Indvendigt murveerk i bygninger til almin
delig beboelse og kontorer, inklusive ud
vendige hulmures bagmur, der hitle
sandsynlighed for at blive fugtigt.

Pudset murveerk i udvendige mure, der
ikke eksponeres for moderat eller kraftig
slagregn, og som er isoleret mod fugt fri
tilstadende murveerk eller materialer.

MX2
MX2.1

MX2.2

Eksponeret for fugt el. vandpavirkning

Eksponeret for fugt, men ikke ekspong
for frost/tacykler eller ydre kilder til sig
nifikante niveauer af sulfater eller ag-
gressive kemikalier.

Eksponeret for kraftig vandpavirkning,
men ikke eksponeret for frostfoykler

eller ydrekilder til signifikante niveauer
af sulfater eller aggressive kemikalier.

Indvendigt murveerk, der eksponeres fol
hgje niveauer af vanddamp, fx i et vaskg
Udvendigt murveerk, der efskeermet af
tagudhaeng eller murdaekke, og som ikk
eksponeret for kraftig slagregn eller fros
Murveerk under frostzonen i godt draene
ikke-aggressiv jord.

Murveerk, der ikke er eksponeret for frog
eller aggressive kemikalier, og som er p
ceret i ydermure med afdaekninger eller
flugtende tagudhaeng, i brystninger, i frit
staende mure, ojden, under vand.

MX3

MX3.1

MX3.2

Eksponeret for vandpavirkning +
frost/tg-cykler

Eksponeret for fugt eller vandpavirknin
og frost/tacykler, men ikke eksponeret
for ydre kilder til signifikante niveauer §
sulfater eller aggressive kemikalier.

Eksponeret for kraftig vandpavirkning
frost/te-cykler, men ikke eksponeret for
ydre kilder til signifikante niveauer af
sulfater eller aggressive kemikalier.

Murveerk sonklasse MX2.1 eksponeret
for frost/tacykler.

Murveerk som klasse MX2.2 eksponeret
for frost/ta-cykler.

MX4

Eksponeret for saltmeettet luft, hav-
vand eller tgsalt

Murvaerk i kystomrader. Murveerk i umid
delbar neerhed af veje, der saltes om vir
ren.

MX5

Et aggressivt kemisk miljg

Murveerk, der er i kontakt med jord eller
fyldjord eller grundvandhvor fugt og sig-
nifikante niveauer af sulfater er til stede

Murveerk, der er i kontakt med meget su
jord, forurenet jord eller grundvand. Mur
vaerk i naerheden af industriomrader, hv|
aggressive kemikalier fgres gennem |ufi

12



Saltpavirkning. MX4

Tabellen nedefor angiver kritiske parametre for vurdering af, hvorvidt murveerket
skal henregnes til eksponeringsklasse MX4. Saltpavirkning fra havet kan afleeses
ved hjeelp af zonerne pa figur 1. Murveerk i zone 2, 3 og 4 bar henregvixeti

med mindre Bgningen ligger beskyttet i parcelhusomrade, by eller anden leegiver.
Er der risiko for, at murveerket udseettes for salt fra kraftig tgsaltning, skal det ligele-
des henregnes til MX4.

Parameter Mest kritisk mindst kritisk

Salt Tgsaltning, vestvendte kyster andre kyster indland

\

Zone 4 >75

Zone 3 50-75

Zone 2 25-50
Zone 1 1,0-25
Zone 0 <1,0

Zonerne pa kortet viser saltbelastning som deposition af natriumioner i ton pr. km? pr. ar.
Zone 2-4 bgr henregnes til MX4, medmindre bygningen ligger beskyttet i parcelhusomrade, by eller anden leegiver.

Kort over saltbelastning i Danmark, opgjort som luftbaren deposition af Na (natriumioner)

13



Vandpavirkning

Eksempler pdarametre, der har betydning for, om murveerket er kraftigt vandpavirket
er angivet i tab&n nedenfar
Kritiske parametre for fugtbelastning

Parame- | Mest kritisk mindst kritisk
ter

Vind *) Abenthav, sger, landbrugsarealer, parcelhusomréder, by
Udhaeng | 0 m og hgj facade 1 m og lav facadge
Kompas- | Vest ogsyd gst og nord
retning

*) Landskabsklasserne svarer til de klasser, som anvendes ved fastleeggelse af vindla-
sten ved projektering.

Eksemplepa murveerks relative eksponering for vandpavirknthgillustrationer af,
hvoreller i hvilke situationemurveerkepavirkes henholdvis mest eller mindst af vejr-

ligeti vand, sne, tg osuden beskyttelse fra overfladebehandling eller bekleedning og med fun-
dament i godt dreenet jord)

Signatuorklaring
@ @ Mindst Kraftigst
B - B
®
o
@ —_—

L]
1) Flugtende udheeng 5) Murkrone
2) Altan
3) Murafdeekning
4) Pudslag

14



O,

®

6) Tagudheaeng 8) Fritstdende mur
7) Sokkel 9) Vejbelaegning

10) Stattemur

15



Eksempler pa relativ eksponering for vandpavirknuhetaljer

Signaturforklaring:
Mindst Kraftigst

-~ ~

!

a) Murdaekke med udhaeng b) Murdaekke uden udhaeng
(enkel afdeekning)

c) Salbaenk med udhaeng d) Salbzenk uden udhaeng
(flugtende salbzenk)

Figurerne tager udgangspunktyipiske almindeligt forekommende detaljeringer og lgsninger, men
viser ikke samtliggeengse lgsningeredfeks.hulrum og fugtspeerredverst til venstremurdaekke

med udhaenge; @verst til hgjre: murdaekke uden udhaeng (enkel afdaekning); Nederst til venstre: sal-
baenkmed udhaeng; nederst til hgjre: sélbaenk uden udhzeng (flugtende salbaenk).

Konstruktiv beskyttelgerojekteret og udfart pa basisvaflen om graden af ekspone-
ring og pa basis af de her illustrerede typiske mulige pavirkninganvaere afafga-
rende beydning for konstruktionernes levetid og fgraden af eventuel ngdvendig
vedligeholdelseSe o0ogs- afsnittene 6Udf RBrel sed og O

Mgrtelvalg

Mgarteltypen vaelges pa baggrundkedy til styrkeegenskaber og holdbarhed i overens-
stemmelse med hhv. de tishe pavrkninger og eksponeringsklasdéed valg af mar-

tel tages der endvidere hensyn til byggestenens minutsugning i forhold til muretekni-
ske forhold samtil mgrtlens afhaerdningsbetingelsgiuremgrtel kan int. EN1996-1
veere defineret som enten retaprtel eller funktionsmartel

Ved valg af martel ma det tages i betragtning, at den staerke martel ikke altid er at fo-

retraekkel eksempelvis er murvaerk med steerke martler, safremt der opstar revner, til-
bgielig til at revne gennem savel mgrtelfuger somstem; hvorimod murveerk med

16



svage mgrtler ofte kun vil revne i fuger

Nar den ngdvendige mgrtelstyrke er fastlagt jf. afsritigttel i beerende murvagrk

skal der herefter tages hensyn til de gvrige neevnte forhold. Vejledning findes i afsnit-
tet Fuger imurveerk. Vejledningsskema.

Det skal preeciseres, at murerentreprengren er fuldt ansvarlig for savel udfarelsesme-
tode som materialevalg. Murerentreprengren skal tage (skriftligt) forbeholdbover
bygherre/radgiversafremt der ikke kanpmas enighed om téoreskrevnengrtelvalg.

Mgrtel i beerendemurveerk

Til beerende konstruktioner vaelges mgrtel i overensstemmelse med de statiske pavirk-
ninger, konstruktionerne udsaettes for, hvilket vil sige, at der veelges en mgrtel, som
kan modsta de trykog bagjningspavirkinger, murveerkskonstruktionerne udsaettes for.

Styrkeegenskaber for funktionsmgrtal deklareres af producent&tyrkeegenska-
ber for receptmartler (4 typer kalkcementmartel) er defindd&/EN 19961-1 DK
NA:2014sammen med en reekke betingelsemhartlens fremstilling og delmaterialer.

| de fglgende tabeller angives de relevante styrkeparametre for teglstensmurvaerk sam-
let for en raekke typiske martler og byggesten.

Veerdierne er beregnet eller indsamlet fra:

1 Murveerksnormen: EN 19961

Supplerende information til normeRS/EN 19961-1 DK NA:2014

TEGL 24 (Pjece fra KT93)

Deklarerede veerdier for funktionsmgrtler

Deklarerede veerdier for murveerk opmuret med bestemte kombinationer af
tegl/martel

E R

De angivne styrkeparametre anvendes i forlsel med den statiske projektering af

baerende murveerk.

Enkelte specielle styrkeparametre er ikke angivet i tabellerne:

T Fr i kt i Demree kan ses direkt®IS/EN 19961-1 DK NA:2014

1 Kohaesionenf{ko) Denne seettes lig bgjningstraekstyrken om liggefugen. fldy =
kal-

Forklaring til tabellerne

For funktionsmgrtler, hvor vedhaeftningsstyrkanx: ikke er deklareret eller deklare-

ret til = 0 MPa, seettes styrkeparametrdpae= 0 MPa odxw. = 0 MPa.

For funktionsmgrtler er der i de efterfglgende tabeller angivet veerdier for vedhaeft-
ningsstyrkerfm k1 i omradet 0,18,4 MPa. Disse er markeret som grgnne. Veerdierne

er typiske veerdier og det skal sikres, at funktionsmgrtlerne er deklareret af producen-
tenmed minimum disse veerdier, for styrkeparametrene angivet i de efterfglgende ta-
beller kan anvendes.

Der er ikke angivet styrker for teglsten nfeé 10 MPa opmuret i kombination med

en raeekke steerke mgrtler. Dette skyldes, at der ved anvendelse af kombinationen steerke

17



mgrtler og svage sten er risiko for revner. De aktuelle steerke mgrtler anvendes gene-
relt i kombination med teglsten még> 20 MPa.

Det er forudsat, at mgrtlerne overholder normen, beskrivelser i TEGL 24 fosiKC
martlers vedkommende. Dvs. der ma i-K@rtlerne fx ikke vaere luftiblandingsmid-

ler.

Alle styrker er angivet i MPa.

Der kan interpoleres mellem veerdierne.
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Martel Type fm f k1 Massive stent, (MPa)
10 20 30
Eox fr f 1 f a2 Box f fa f 2 Eox f faa f 2

KC 35/65 KC-VAD 2,00 0,15 2205 5,51 0,14 0,46 4393 7,32 0,14 0,47
KC 50/50 0,90 0,10 534 2,67 0,08 0,29 1562 4,34 0,10 0,34 2075 5,76 0,10 0,34

KKh 20/80 0,90 0,10 534 2,67 0,08 0,29 1562 4,34 0,10 0,34 2075 5,76 0,10 0,34
KC 35/65 KC TOR 5,00 0,35 2903 7,26 0,26 0,60 5783 9,64 0,31 0,74
KC 50/50 2,00 0,25 679 3,39 0,16 0,40 2205 5,51 0,21 0,55 4393 7,32 0,24 0,68
M5 5,00 0,40 2903 7,26 0,28 0,61 5783 9,64 0,34 0,76
M5 FUNKTIONY 5,00 0,25 2903 7,26 0,21 0,55 5783 9,64 0,24 0,68
M2, MORTEL 2,50 0,20 726 3,63 0,13 0,36 2358 5,89 0,18 0,52 4698 7,83 0,19 0,61
M1%% 1,50 0,15 623 3,11 0,11 0,33 2023 5,06 0,14 0,46 4030 6,72 0,14 0,47

59Y[! wOw959 ¢ alwx, wyY wDRS of DRaGNDAYS &
Hammershgj Gandrup
KC 35/65 KC TZR 3096 7,74 0,82 0,71 4869 9,33 0,77 0,78
KC 50/50 2361 5,9 0,38 0,69 3712 7,11 0,63 0,78
Martel Type fm f moxk1 Cellestenf,, (MPa)
10 20 30
I—:Ok f k f xk1 f xk2 E()k f k f xk1 f xk2 EOk f k f xk1 f xk2

KC 35/65 KC-VAD 2,00 0,15 1804 4,51 0,14 0,46 3595 5,99 0,14 0,47
KC 50/50 0,90 0,10 437 2,19 0,08 0,29 1278 3,55 0,10 0,34 1697 4,71 0,10 0,34

KKh 20/80 0,90 0,10 437 2,19 0,08 0,29 1278 3,55 0,10 0,34 1697 4,71 0,10 0,34
KC 35/65 KC TOR 5,00 0,35 2375 5,94 0,26 0,60 4732 7,89 0,31 0,74
KC 50/50 2,00 0,25 555 2,78 0,16 0,40 1804 4,51 0,21 0,55 3595 5,99 0,24 0,68
M5 5,00 0,40 2375 5,94 0,28 0,61 4732 7,89 0,34 0,76
M5 FUNKTIONY 5,00 0,25 2375 5,94 0,21 0,55 4732 7,89 0,24 0,68
M2 MORTEL 2,50 0,20 594 2,97 0,13 0,36 1929 4,82 0,18 0,52 3844 6,41 0,19 0,61
M1%% 1,50 0,15 509 2,55 0,11 0,33 1655 4,14 0,14 0,46 3297 5,50 0,14 0,47

59Y[!wO9w959 ¢ alwt,w ¢ {ldavydzZ Raais F NI
Hammershgj Gandrup Vesterled

KC 35/65 KC T@R 1063 4,43 0,54 0,62 2260 6,04 0,5 0,7 5093 9,5 0,48 0,79
KC 50/50 810 3,38 0,42 0,62 1723 4,61 0,37 0,68 3883 7,24 0,42 0,79

19




Fuger i murveerk. Vejledningsskema

| nedenstaende tabel ses anbefalede kombinationer af marteltype, eksponeringsklasse

MX1-MX5, minutsug og trykstyrke af teglsten samt fugefeerdiggarelse.

Fremgangsmade ved brug af skemaet:

T
T
T

| forbindelse med projekteringen skal den aktuelle eksponeringsklasse fastleeg-

ges. Se beskrivelse af eksponeringsklasser i Murerhandbogen.

Nar eksponeringsklassen er fastlagt, veelges den ngdvendige mgartelstyrke ud fra

vejledningsskemaet.
Herefter tjiekkes, om denne magrtelstyrke ogsa er tilstraekkelig i forhold til inge-
nigrprojektet. Ellers ma der veelges en staerkere mgrtel.

Vejledningsskema, fuger i murvaerk

Mortel - MX1 MX2 til MX3.1 MX 3.2 MX4 MX5 Minutsug
type klasse
(kg/m_?)
KC 20/80/550 ¥ | KC 20/80/550 b | KC 20/80/550 » |KC 20/80/550 Y | KC 20/80/550 Y
KC 35/65/650 U | KC 35/65/650 1 | KC 35/65/650 » |KC 35/65/650 Y Klasser:
KC 50/50/700 KC 50/50/700 KC 50/50/700 Middel,
KC vad KC 60/40/850 KC 60/40/850 Hoj og
Meget hgj
KKn 20/80/475 KKn 20/80/475 KKn 20/80/475 (Fra2,0 kg/m 2
KKn 35/65/500 KKn 35/65/500 og opad)
K100/750 -1000 2 |K100/750 -1000 2)
KC 20/80/550 D | KC 20/80/550 D | KC 20/80/550 » [KC 20/80/550 ¥ | KC 20/80/550 Y
KC 35/65/650 » | KC 35/65/650 1 | KC 35/65/650 » |KC 35/65/650 Y | _
KC 50/50/700 KC 50/50/700 KC 50/50/700 K o
KC 60/40/850 KC 60/40/850 Middel
KC tar .
Kn 100/400 Kn 100/400 Y Kn 100/400 Y | Kn 100/400 Y og Hgj
(intervallet 1,0
KKn 20/80/475 KKn 20/80/475 KKn 20/80/475 il 40 kgim  2)
KKn 35/65/500 KKn 35/65/500 '
K100/750 -1000 2 |K100/750 -1000 2)

Noter til vejledningsskema

Afgraensning og forudseetninger

Vejledningen gaelder for muremgrtler int. EN 998 -2,
type G, og teglbyggesten iht. EN 771 -1, type HD, med
en maksimal hgjde p& 60 mm. Krav i DS/INF vedr. del-
materialer og muremgrtel som helhed skal veere over-
holdt.

Vejledningen geelder for murvaerk iht. EC6 if m. nybyg-
geri og er kun begreenset geeldende for renoveringsop-
gaver.

Det forudseettes, at geeldende regler for projektering

og udfarelse i gvrigt er overholdt, herunder mgrtelleve-
randgrernes blandeanvisninger.

Leverandgrernes anvisninger om, hvilke mgrtler der

skal anvendes til hvilke byggesten, gar forud for denne
vejledning.

Definition af marteltyper
KC-vad: Receptvadmartler (KC

- 0g KK h-martler),

byggepladsfremstillet ud fra en kalktilpasset

vadmertel, herunder ogsa K

-mgrtler. Ce-

ment eller hydraulisk kalk tilseettes p& byg-

gepladsen.

KC-tar: Recepttgrmartler (KC

- og KK n-mgirtler) le-

veret som feerdig tarmartel, hvor der kun
tilseettes vand p & byggepladsen.

D Disse martler er relativt steerke meartler. Safremt de anvendes sammen med byggesten, som har en tryk-
styrke mindre end 20 MPa, skal man vaere opmaerksom p4, at der er en forgget risiko for revner

eventuel revnedannelse i murveerket e
fugerne.

, 0g at en

rfaringsmaessigt vil forrsage revner i murstenene, og ikke blot i

2. Denne mgrtel anvendes ikke til efterfugning ved udkradsning af opmuring. Mgrtlen kan anvendes i andre

eksponeringsklasser, nar der efterfuges med en mgrtel
klasse

, som anbefales til den

pageeldende eksponerings-
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3 Ved anvendelse af KC 50/50/700 som KC -vad i MX3.2, skal man veere seerligt opmaerksom pa, at denne
klasse omfatter kraftig vandpavirkning, hvilket betyder en hgijere risiko for, at murveerket opfugtes kraftigt
i en kritisk periode efter opmuring. Derfor bgr KC 50/50/700 som KC  -vad kun anvendes, hvis der er tale om
sten med hgj eller meget hgj minutsugning, i denne eksponeringsklasse, eller der skal veere seerligt fokus
pa afdeekning af murveerket mod nedbar.

Ovenstaende skema giver kun vejledning for receptrmgintier recepten og fremstil-
lingsmaden er kendt. For funktionsmartler er det ikke muligt at give en generelt vejld-
ning, da der dager tale med mgrtler med vidt forskellig sammensaetning og egenska-
ber. For tarmgrtler med cement som det eneste eller dénel@nde bindemiddel

(M/CM magrtler) bar man veere opmaerksom pa falgende forhold:

Sten med meget hgj minutsugning begr ikkenbineres med M/CMngrtler, medin-

dre martlen er seerligt fremstillet til at passe til sddanne sten eller har passende hgijt
vandindhdd. | tvivistilfeelde anbefales det at foretage en prgveopmuring. Kombineres
mursten med meget hgijt eller hgjt minutsug med MA@kttler, bar man veere seerlig
opmaerksom pa arstid og vejrliga varmt og tart vejr kan freskynde en for tidlig ud-
tarring. Hav bkus pa murvaerk, som er udsat for udtgrring, og deek af. Solindfaldet er
kraftigst pa sydog vestvendte facader. Om ngdvendigt tilfares murveerket ekstra vand
med vandforstgver.

| hedt og tart vejr skal mareee seerlig omhyggelig med at beskytte murveerkeid
udtarring og evtbruse debver med vandforstgver. Dette geelder isser ved mgrteltype
M/CM, hvis mgartlen ikke er designet med hgijt vandindhold og vandaotde og KC

taor.

Forhold ved opmuring med feerdig fuge fugefeerdiggerelse

Ifalge geeldendeejlednirger skal alle fuger komprimerdsomprimering af fugeover-
fladen sker enten med et fugejern, kuglejern, fugeske som skaber en glat fugeoverflade
(glittet fuge) eller ved anvendelse af en tilpasset treepind (skrabefuge).

Generelt skal fugefeerdiggdsen udfgres iht. producentens anvisninger. @nsker om en
seerlig finish pa fugerne skal tages i betragtning ved valg af martel.

KC vad og KC tar bgfortrinsvisafsluttes med en ru fugeoverflade, f.eks. skrabet med
en traepind, og ikke glittet med fugejedifeekugle.Dette skyldes, at den ru overflade
fremmer fordampning af vand fra fugefladen, og anbefalingen er derfor iseer geeldende
for KC vad.

Eksponeringsklasse, valg af pudsmgrtel

Milijgmaessig eksponerinigdgar i valget af pudsgrtel.Vejledende eksentgr pa valg
af pudsngrteler anfart i falgende skemhavor der alene er taget hensymiiljgmees-
sig eksponering

Skemaet evejledende, og martelvalget ma saledes ved hvert enkelt projekt afpasses
efter lokale forhold som konstruktionens opbygning agetingog de materialer, der

i gvrigt indgar i konstruktionerDette geelder bl.a. ved renovering af seldre pudsede
bygninger. Se mere herom i afsnittet om renoveie.geelder endvidere, at anvis-
ninger fra materialeproducenter altid bar fglges forugkemaets forslag.

Pudslags styrke skal aftage udefter fra lag til lag, og styrken skal afpasses efter under-
laget.
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Mgrtelskemapudsemgrtel
Mgrtelvalg for pudsiht. eksponeringsklasse

Eksponeringsklasse MX1 MX 27T MX 3.1 MX 3.27 MX 5
- Udvendig puds:
- Sokkelpuds pa be- C 100/400
ton
- Sokkelpuds pa let- C 100/400
klinkerbeton
- Udkast far grov- KC 35/65/650 C 100/400
pudsning af tegl- Kn 100/400 KC 20/80/550
veeg KK 20/80/475 Kn 100/400
- Grovpuds pa ud- KC 50/50/700 KC 20/80/550
kast KC 60/40/850 KC 35/65/650
KK 20/80/475 KK 20/80/475
KK 35/65/500 Kn 100/400
Eksponeringsklasse MX1 MX 2T MX3.1 MX 3.2T7 MX 5
- Udvendig puds:
- Vandskuring, filts- KC 50/50/700
ning, saekkeskuring KC 60/40/850
KK 20/80/475
KK 35/65/500
Fabriksfremstillet
martel
- Tyndpuds Fabriksfremstillet
martel
- Indvendig puds:
- Grovpuds KC 60/40/850
KC 50/50/700
KK 50/50/575
K 100/7501010
- Finpuds K 100/300
- Loftspuds KC 60/40/850
KKh50/50/575
K 100/7501010
- Vandskuring, filts- KC 60/40/850
ning, seekkesku- KKh 20/80/475
ring, berapning, KK 35/65/500
svumning, tynd- Fabriksfremstillet
puds mgrtel
- Tegltage:
- Leegning af vinge- KC 35/65/650
tegltagsten og ryg- KK 20/80/475

ningssten

- Understrygning

KC 60/40/850
KK 50/50/575

- Overstrygning

KC 35/65/650

- Gulve: se afsnit
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om Teglgulve
s. 115
- Veegfliser:
- Udkast KC 35/65/650 KC 20/80/550 C 100/300
- Opseetning af sint- KC 35/65/650 KC 35/65/650 C 100/400
rede fliser
- Opseetning af po- KC 50/50/700 KC 35/65/650 C100/600
rgse fliser KC 20/80/550
- Fuger omkring KC 50/50/700 KC 35/65/650 KC 35/65/650
vinduer og dgre KC 60/40/850 KC 50/50/700
KK 35/65/500 KC 60/40/850
KK, 20/80/475
KK 35/65/500
Signaturforklaring:
K Kalkmartel
KC Kalkcementmartel
Kh Hydraulisk kalkmgrtel
KKn Kalk-/hydraulisk kalkmgrtel
C Cementmagrtel
Funktionsmgartel Mgrtel fremstillet med en bestemt funktion for gje

Materialeforbrug(nettomaengder)

Mater i al ef or br ugnormaformadd | emtest ébriedé8tensforn
(Eurocodes y st emet definerer hbhrabtelnesrf g6 martmal f o

Veegtykkelser cm 11 17 23 29* 35* 35 41* 47
Facadesten med

hele kopper stk. 100 100 100
Bagmursten stk. 31 100 164
Facadesten med

knaekkopper stk. 70 70 70 70 70
Bagmursten stk. 63 63 63 63
Facadesten med

lgberskifte stk. 63 63 63 63 63 63 63 63
Bagmursten stk. 62 62 62 126 63 192
Mgartelforbrug i alt pr.

m? ca. liter 37 57 80 92 92 120 92 160
Rulskifte pr. m stk. 15 23 23 23 23 30
Mgrtelforbrug ca. liter 9 12 12 12 12 16

Standardskifte pr. m stk. 15 15 30 38 45 45 45 60
Mgartelforbrug ca. liter 6 9 16 20 23 23 23 32

*29. 35 eller 41 cm hul facademur med tradbindere
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Materialeforbrug, meengde martel i liter.pr?:

Ca. 7 hl mgrtel pr. 1000 mursten i normalformat / ca. 1000 kg tarmgrtel pr.rhiQB0
sten.

Ca. 10% hl mgrtel pr. 1000 bredsten / ca. 1400 kg termgartel pr. 1000 bredsten.

0 F1 e n s b aAngfnunstenaog liler martel tilleegges 1/3 ved opmuring med
flensborgsten (format 228x108x40 mm)

Skorstensrgr: Pr. Ib. meter skorsten fysting 230x230 mm:

1/2-stens vange 1/1-stens vange
Mursten 90 stk. 240 stk.
Martel 65 liter / 90 kg 170 liter / 240 kg

Facadearbejde

Fugning: Ca. 400 liter mgrtel pr. 1009 ca. 600 kg tarmgrtel pr. 100°m
ved 13 mm fugedybde

Pudsearbejde

Udkast: Ca. 500 liter martel pr. 100 AV 5-8 kg tarmartel pr. A
Grovpuds: Ca. 1700 liter martel pr. 1002h20-30 kg termartel pr. i
Finpuds: Ca. 200 liter mgrtel pr. 100 fif 2-4 kg tarmartel pr. m
Berapning o.lign.: Ca. 600 liter martel pr. 100 f 5-8 kg tgrmgrtel pr. m
Gulvtegl i

onor mal f c

1P pa fladen pa kant

med knasfuge: 41 sten 80 sten

med normalfuge: @ 35 sten 63 sten
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Bygningsfysiske forhold

Varmeisolering

Et nybyggeri skal overholde energirammen efterlBRkap. 7 og de enkelte dele i

klimaskaermen skal mindst isoleres svarende til veerdierneliBkap 7.3.2Det bar
tilstraebes at undga kdebroer i yderveegge, $gkkelsen af facaden begnaes. Dette
gares eksempelvis ved anvendelse af

1 EPSsgijler, der er et nylternativ til stalsajler, soforager murveerkets bgjnings-
styrke med faktor 120, uden at der opstar en kuldebro. Lgsningen er beskrevet pa
www.murtag., hvor der ligeledeBndes beregningsveerktgj

! murstenog martel med deklarerede bgjningstraekstyrker, hvorved der ogras
dier, som er 34 gange sa hgje som murveerksnormens veerdier; herved kan stalsgj-
ler undgas. Ydrligere info pAvww.murtag.dk

1 smallere murveerksfalse i form af falselementer eller formsten, der eksempelvis
treekkes ud forbi vindueslarkarmen. Se nedenstaende tegninger.

@Q o
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108

|
@

Smal forskudt murveerksfals

1 Tegliformur 43 Omridssalbaenk
2 Teglibagmur 44 Omrids vindue
42 Omrids vinduesplade 60 Isolering

70 Tradbinder
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Smal murveerksfals

1 Tegliformur 43 Omrids salbaenk
2 Teglibagmur 44 Omrids vindue
42 Omrids vinduesplade 60 Isolering

70 Tradbinder

Fugtisolering

| alle murveerkskonstruktioner skal uhensigtsmaessig fugtpavirkoihondres.
Fugtopsugning fra jord, fundament eller andre bygningsdele forhindres vedinigks.
lzeggelse af fugtstandsende membrdseafsnittetd-ugtspaerr@.

Radonsikring

Grundstoffet Radon kan siwp fra undergrunden og forurene luftkvaliteten indendars
i bygninger.Det er derforet krav, at effektiv teetning mod opstigende jordaitble-
res,saradonindholdet indduften ikke overstiger 100 Bg/fnSe naermere herom i
SBi-anvisning 233 Radonsikring af nye bygninger.

Et terreendaek i form af eretonplade kan udgare teethedsplanet mod opstigende jord-
luft, safremt der foretages de nagdvendige foramstgjéer for at undga svindrevner.
Gennemfaringri teethedsplanet ma ikke ghanledning til indtraengning af uft.

Ved yderveegsfundamentedleegge®n membraii somfugtspaerrdredereend yder-
mureni somfgres ned under terrasekket, hvor denne klsebes mod anaembran

eller fugtspeerrened et overleeg pa 150 mm.
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Lydisolation

Lydisolation mellem to rum kaldes luftlydisolation, ogsa selvom lyden transmitteres
gennem konstruktionerne i en bygnikgav til lydreduktion oduftlydisolation for
bygningskonstrktionergenerelter i henhold tiBR 15, kapt.6.4, stk.1at

Bygninger kal planleegges, projekteres, udfares og indrettes saledes, at brugerne sik-
res tilfredsstillende lydforhold.

Definitioner og begreber i forbindelse miedtlydisolation, trinlydniveau og lydtrykni-
veau er angivet i DS 490:20074dklassifikation af boligerDer skelnes i DS
490:2007 mellem lydklasse A, B, C dg, oglydklasse dever optil bestemmelserne
om akustisk indeklimaBR10. Klasse A og Bar en lydmeessiggjereeffekt.

For murvaerkskonstruktioner er det hovedsageligt veegges luftlydisolationillder st
krav til. Kravene ses i efterfglgende skema:

Mindst tilladelige luftlydisolation, &, for veegge (klasse C)

Boliger og lignende Undervisnings
bygninger benyttet bygningef’
til overnatning’

Mellem en bolig eller feellesrum, opholdsrum
oglokaler med stgjende aktivitetarlijverv el-
ler faellesrum) 60 dB

bolig og rum uden for boligen samt mellem f
oldsrum indbyrdes 55 dB

dervisningsrum og skel mod faellesrum

48 dB

dervisningsrum til sang og slajd skel mod an
ervisningsrum 60 dB

1) Boliger omfatter i denne forbindelse ogsa hoteller, kollegier, pensionater, kroer, klublejligheder,
kostskoler, sygehjem, plejehjem, daggninstitutioner og lignende bygninger, der benyttes til overnat-
ning.

2) Derhenvises i gvrigt til Bi-anvisning 218, Lydforhold i undervisningsg daginstitetionsbygnin-
geri lydbestemmelser og anbefalinger.

For gvrige mindstilladelige luftlydisolation, Ry, henvises der til BRS] kapt.6.4,
Akustisk indeklima.
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Lydisolationen for enkeltog dobbeltvaegge af mursten ses

Luftlydisolation, Ry for murede vaegge af mursten m/u pudslag og med en bruttodensi-

tet p& mindst 1600 kgfn

Tykkelse af skillevaeg R'w med puds R'w uden puds
Y>-sten (108 mm) 45 44dB
Bredsten (168 mm) 48 a7

1-sten (228 mm) 52 51
2xY>sten (240 mm massiv) 48 a7

1Y¥2>sten (350 mni fordrer skeerpet opmaerksomhe 55 54
2xY2sten (350 mm hulmur 125 mm mineraluld,

uden tradbindere) 60 59
2xbredsten (410 mm hulmur70 mm mineraluld,

uden tradbindere) 60 59

1 Det forudseettes, at vaeggenes samlinger med omgivende bygningsdele er korrekt
udfert, saledes at flanketransmissionen ikke forstaerkes

1 Det forudseettes, at der er muret med fyldte fugg at fugerne i blankinurveerk

komprimeres

f De toveegdele i hule mure ma ikke vaere sammenholdt med tradbindere

Det vbsentligste krav

andre boliger.

ved

al miy=58eéB i g
mellem 2 boliger. Kravet geelder mellem en bolig og rum uden for boligen, herunder

bol

Ved anvendelse af murvaerk som lejlighedsskel er det et krav, at der mures med 100 %
fyldte fuger, dvs. slaede studser samt at der filses pa beggé€sidérmm)
VeerdienR @ = 55 dBkan overholdes ved anvendelse af enten en 1% stens massiv mur
(348 mm + filtsning) eller en dobbeltveeg med 72 mm hulmur udfyldt med 60 mm mi-

neraluldsisolering. Skgurer samtabellen nedenfor.
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]
a— 60 mm
S
(
—
X 350 X (
R =55 dB for 1 %2 stens mur R % =55 dB for dobbeltveeg
Vaegopbygning Etagehuse | Reekkehuse

Teglmur (rumvaegt 1260 kg/m®) [ 2 x 168 mm | 2 x 108 mm

Teglmur (rumvaegt 1800 kg/m?) [ 2 x 108 mm | 2 x 108 mm
Eksempler pa dobbeltvaegge, som overholder lydkravene

Flere eksempler pdobbeltveeggeadler forventes at kunne overholde kravet til luftlyds-
isolationRyO 55 d B h e-anvisngig287, lydisdlerirty Biellem boliger
nybyggeri

Lydfuger

For at sikre, at flanker ans mi s si o n e nifm. &t kllers koreskt udtee r e r
lejlighedsskel, skal formuren omkring lejlighedsskellet udfares pa én af fglgende ma-
der (afsnit 4.2.5):

Med dilatatiosfuge ud for lejlighedsskel
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Dilatationsfuge ud for lejlighedsskel

Uden dilatationsfuge ud fdejlighedsskel, men med minimum 800 mm mellem bin-
derkolonnerne

mindst 800 mm

[—
[ ow—
[—
fa—
[a—
—]
L —
—
[ —
[ —
[—
[ n—
—

Uden dilatationsfuge ud for lejlighedsskel

Kontrolmalinger af lydforhold udfares i henhold@Bi-anvisning 217, Udfarelse af
bygningsakustiske malingier
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Lydregulering

Oregl 26, Tegl ogakustikbgiver et billede af teglmurveerkets lydabsorberende egenska-
ber. Veerdierne er fundet dels gennem laboratorieforsgg og dels vha. beragaielgs
ler af murveerk udfgrt meidrskellige hulsten og akustiksten.

Bemaerk at hulstenog akustiksten ikke urddelbart kan anvendes til lydregulering
nar de indgar bagmuen, dauteethéeni klimaskaermer givet faldville overstigede i
BR 15kap. 7.2.1 stk. 4 anfarte veerdier.

Brandfasthed

Bestemmelserne i BR61kap. 5 er funktionsbaserede brandkrav, beskriver det
sikkerhedsniveau, der skal opnas i tilfeelde af brand. Byggelovens bestemmelser tager
udgangspunkt i personsikkerhed og mulighed for evakuering af personer. Sikkerheds-
niveauet er teet knyttet til risikoen for brandspredning og bygningengtstabil

Byggevarers og bygningsdeles brandmaessige egenskaber skal dokumenteres. Doku-
mentationen kan besta i klassifikatiahbyggevarer og bygningsdele ifielleseuro-
peeiske regler for prgvning og klassifikatiog ved

1 beregning
1 brandprgvning efter geeldde prgvningsmetodeg
1 CE-meerkning

Da savel tegl som mgrtel er ubraendbare materialer, er teglstemsrk seerdeles
brandfast, ograv vedrgrende brandforhold, der af myndighederne stilles til veegge i
beboelsesbygninger, vil da ogsa kunne tilfredsstilles af teglstensmurvaerk.

| EN 19961-2 angivedabeller for praktisk brandteknisk dimensionering. Her er ind-
gangsparametrene murereogetri, udnyttelsesgrad og rumvaegt samt byggestenenes
trykstyrke.

Erhvervsog Bol i gst yr el s &ksenpeasamling o Brdndsiknnglaj i vet
bygge 10§ @randteknisk Vejledning 35, Brandveegge og brandadskillelser, Udfarel-
s es mbs s i geeudgivet af DangkeBrambg Sikringsteknisk Instity2003

Brandvaegge og brandsektionsvaegge skal fares op over taget med afdeekket brandkam
medkonstrukton som den underliggende vaegnihgjde af mindst 30 cm malt vinkel-

ret pa tagfladen, og murede braadkme skal have vandrette skifter.

En brandkam kan erstattes med en sikring af tagkonstruktionen langs veeggen (brand-
kamserstatningEksempler pa brandkam og brandkamserstatning kardegli3g

Opl pgning af Tegl t @liprepdwww.Rutaddaget Tegl , 20C

Ventilering af hule mure

| fritstdende mureidfart som hule mure dgandre uisolerede hmiure bgr hulrummet
ventileres for ogsa at skabe muligheder for vandafgivelse ved fordampning fra de ind-
vendigemurflader. Det ggres ved at lade et antal studsfuger sta t@mneforoven
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og forneden tibegge sider.

| yderveegge, der er udfart som isolerede hule mure, har abne studsfuger ingen venti-
lerende effekt, medmindre der etableres en fri spalte (svaremdgia@ithum 2630
mm) mellem formur og isolering.

Ved murveaerk med seerligt kraftig vandbelastning, dvs. hgje bygninger og udsat belig-
genhed, kan en ventilationsspalte mellem formur og isolering sikre en udtgrring af for-
muren til begge sideDette vil nedsaatt fugtbelastningen

Bygningsdele
Massive mure, hule mure og skalmure

| Eurocode 6 skelnes mellem:

massiv mur
hulmur
dobbeltveeg
udstgbt hulmur
skalmuret veeg
skalindmuret muog
skalmur

=4 =4 -4 -4 -5 -9 -9

| Danmark opfares typisk hulmyrevor for- og bagmurforbindes med tradbindereg
skalmue, somfungerer sonklimaskaerm foenbagvedliggende ogserende bagveeg.
Skalmuren etypisk ogs&orbundet til bagmuren med tradbindere.

Antallet af tradbindere skal beregneshiigderne skaplaceressa de ejeevntog hen-
sigtsmaessidbrdelt. | en skalmur behgver antallet af biredikke at veere sa stort som

i en hulmur, idetlet alene ebagvaeggenderved en sadan konstruktion skal veere sta-
bil over for alle laster savel lodrette som vandrette. Skalmuren béedes ikke an-
dre lodrette laster end sin egen

Krav og anbefalinger for tradbindere i skalmure og hulmure

Skalmure Hule mure
Murbindere Korrosionsfasti ekspone- Korrosionsfasti ekspone-
ringsklasse MX2 MX5 ringsklasse MX2 MX5
Mindste bindediameter 3 mm 3 mm
Mindste antal bindere 2 42
pr. n? (Antal bindere fastseettes (Antal bindere fastseettes

ved dimensioneringen)  ved dimensioneringen)

1) Ved skalmurens afslutninger ved dilatationsfuger og omkring huller skal der placeres teetsiddende
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bindee med afstand mindre end 400 mm

2) Ved formurens understgtninger i siderne, ved dilatationsfuger og omkring huller skal der placeres
teetsiddende bindere med afstand mindre end 400 mm. Kravet om mindst 4 bindérgepiden
dog ikke ved hjgrner

Keelderyderveegge

Keelderyderveegge under jord skal beskyttes mod fugt og vantfagtigendeskyttes
pa ydersiden med etablering af fugtisolering, eksempelvisamegbning/grovgrun-
ding ogefterfglgende to gange asfaltering.

Terraenet langs keelderydervaegge skaéHald bort fra bygningen eller andre foran-
staltninger skal traeffes, sa overfladevand effektivt ledes bort.

Der skal udfgres dreensystem iht. Norm for dreening af bygveerker DS 436, hvis jorden
er teet (leret)og grundvandsspejlet star hgijt.

Murafslutninger

Alle opadvendte murflader i den feerdige konstruktion skal veere udformet saledes, at
skadelig nedtraengning af vand i konstruktionen forhindres. Detvekieindlaeggelse

af fugtspaerreog vandafvisning sikres vaanstruktiv beskyttelssmfremspring eller
indmuring af lgskanteeller lign, herom ogsaafsnittetetalje
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Materialer

Krav til byggenmaterialer, der anvendemurede konstruktiongeriht. Eurocodes 6
systemetngivet i de europeeiskroduktstandardemedtilknyttede prgvningsstan-
darder

Int. Byggevareforordningen af 1. juli 2013 skégrodukter odoyggematerialerder
fremstilles med henblik pa akulleindgéa varigt i bygveerkeorsynes med epdeev-
nedeklaratiorng etCE-maeerkepa producentens foranledning

Kravet geelder dog kun, hvis der foreligger en harmoniseret produktstandard, som daek-
ker byggevaren.

Byggevareforordningeag CEmaerkningn, som udmgntesstandarderngbeskrives
yder |l i ger e-meerkang afbyiggeae er 6 CE

Mursten og stentyper

Mursten er DS/EN 19961-1 DK NA:2014defineret sonbyggestenhvis kasishgjde
ermindreend 185 mm{Eurocode &ystemeskelner ikke mellem mursten og blokke).

Der skelnes mellem fglgende typer byggestetonstenkalksandsten, l&tinkerbe-
tonsten, molersten, porebetonsten, natursten, industrielt fremstillede natursten og tegl-
sten.

Byggesten (mursten) skal veere-8tgerkede.

Byggesten kan enten veere massive sten eller hulsten. En hulsten er en byggesten, hvor
hulleme er vinkelret pa liggefladen.

Trykstyrke

Trykstyrkefon bestemmes som normaliseret trykstyrke (middelstyrke af en byggesten
konverteret til trykstyrken for en aekvivalent, lufttar byggesten med 100 mm bredde og
100 mm hgjde). Trykstyrken angives i MByggesten skal deklareres i enten

Kategori 1: Sten med deklareret trykstyrke, hvis svigtsandsynlighed ikke overstiger
5 %. Dette gaelder trykstyrke deklareret pa basis &bStaktilerog
5 % fraktileri elleri

Kategori 2: Sten som ikke er dokumenterékanneopfylde kravene til byggesten i
kategori 1.

Vaer opmaerksom pa, at det i ydeevnedeklaratione er tydeligt angivet, om der er tale
om middeltrykstyrke eller normaliseret trykstyrke. Det er den normaliserede tryk-
styrke, som indgar i styrkeberegnindger murvaerket, og den er typisk noget lavere
end middeltrykstyrken.
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| Eurocode 6 sammenheeadk s i st e r enurstdm edgnskenbranlt f @ ikkma t 6
mere. Begrebet vil dog nok fortsat besta i daglig tale. Begrebet kan ogsa vaere en han-
delsbetegnelse.

Producenterskaldeklarere byggestens (murstens) foririatm af laeengde, bredde og
hgjde i mm Producenten skal og#ét. EN 77%serien deklarere byggestenetoleran-
ceklasserne T1, T2 eller Tmolerancerne afhaenger i stgrrelse af formatet, og er i ne-
denséende tabel angivet for nogle typiske formater pa det danske marked.

Byggestens (murstertil)a dte malafvigelser fra deklarered@sismal

Mal Tolerancer pa middelveaerdi
EN 7711

T1 T2
Leengde 228 mm + 6 mm 4 mm
528 mm +9mm +6mm
Bredde 108 mm +4 mm +3 mm
168 mm +5 mm +3 mm
Hojde 37 mm +3 mm *2mm
48 mm +3 mm + 2 mm
54 mm +3 mm + 2 mm

Toleranceklassen T2 svarer omtrent til de tidligere geeldende tolerancekrav for dansk
normalformat. Foruden deklarering af toleranceklassepkagucenten, hvor det

matte vaere relevant, veelge at deklarere enkeltmal pa teglstenene efter tilsvarende prin-
cipper, betegnet ved R1, R2 eller Rm.

Tm (og Rm) er tolerancer, som producenten selv definerer (kan veere starre eller
mindre end T1 og TBenholdsvis R1 og R2).

Teglmursten

Teglnurstens overfladestruktur afhaenger af formgivnimgsfremstillingsmade
Der skelnes mellem

! handstragne sten

1 blagdstrggne steog

1 maskinsten, der kan leveres med glat, rifiegeget eller kostet overflade agdre
specielle overflader

Facadesten leverégks.i farvernered |, gul , ros®, bruforr 0sorto
skellige nuancer.

Bagmursten leveres bl.a. som konstruktionssten (hulsteals3ten og massive sten),

savsmuldssten og i formaterne danskmalformat, dansk bredstensformat samt 2
skiftssten.
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Holdbarhed

Producenten kan dekkne byggestenenes frostfasthed; en egenskab, sdretier
ning for steens holdbarhed fielation til eksponeringsklasse

Der er dog ingen direkte relation mellem deateon af frostfasthed og eksponerings-
klasserne som defineret i Eurocesiestemet, f.eks. MX4 og MX5.

Ved anvendelse af byggesten i satigmisk, aggressivt miljg bgr producentirfor
altid kontaktedor oplysninger om den specifiklstens egenskabeg holdbarhed.

Densitet

Bruttodensitet

Bruttodensitet (rumvaegt eller kassedensitet) beregnes pa grundlag af murstensvolumen
udenfradrag af huller og angives i kgfm

Bruttodensitet anvendes som enhed ved angivelse af ¥@elgindelse med krav til

akustiske forhold oged bestemmelse af konstruktioners egenvaegt.

Producenter deklarerer ofte bruttodensiteten.

Nettodensitet
Nettodensitet (stenmassens densitet) beregnes pa grundlag af murstensuoddmen
fradrag af huller ogngives i kg/m

Nettodensiteten for teglsten fremstillet pa danske teglveerker ligger i almindelighed i
omrédet mellem 1200 og 1800 kdirfror hardtbraendte sten og klinker kan nettodensi-
teten veere over 2000 kgim

Minutsugning
Bringes etgrtteglprodukt i kontakt medandi bringes engr sten i kontakt med mar-

tel 7 vil der pa grund afkapillzere krzefter det breendte lesuges vandf martlenog
op istenen

Et teglproduktsugeevnédeskrives sonminutsugningfordi det dermed angives, hvor

mange kgrand eller fugt prm? entar sterunder seerlige betingelser kan opspget

minut. Jo finerekapillarer (sma hulrum/kanaler) i det breendte ler jo ssrgeevng

idetdefine, mindrekapillarer suge vand fra destgrre kapillarer, sorerstfyldes med

vand st en med O6stor kapilisbpenkmatdt dmivntr dek
kraftdo mindre.

Det anbefalesat mgrteltype og stenenes sugeevne passer til hinanden. Stenenes suge-
evne kan karakteriseres ud fra egenskaben minutsugningagjes i denne vejled-
ning i 5 klasser:

Klasser for minutsug

0 Kl ass e 0 |Minutsug kg/m?
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Meget lavt Sug<1,0

Lavt 1,0 O sug <2,0

Middel 2,0 O sug <3,0

Hait 3,0 O sug <4,0

Meget hgijt 4 <sug

Generelt:

f Sten med lavt og meget lavt minutsug bar ikke kombineresrmgetler baseret pa

vad kalkmartell tvivistilfaelde anbefales det at foretage en prgveopmuring og at
undga de mest vandholdige mgrtler (kalktilpasset vadmagartel kan fas med vandind-
hold ned til 14%).

Sten med meget hgj minutsugning bar ikke kombinerestamertler, medmin-

dre mgrtlen er seerligt fremstillet til at passe til sddanne sten eller har passende hgijt
vandindhold. | tvivistilfeelde anbefales det at foretage en prgveopmuring og vur-
dere, om komprimering af fuger er mulig at foretage rettidigt.

Man bgr amtidig vaere seaerlig opmaerksom pa arstid og vejrlig. Koldt vejr betyder
langsommere styrkeudvikling og udtgrring. | sommermanederne bar man have fokus
pa risiko for stor nedbgrsmaengde og udsat murveerk og udtarring i steerk sol og tarke.
Folg altid afdeekning®jledningen fra murerfaget.

Forsgg (med K@grmgartel)Jdokumentererat minutsugningehar stor betydningpr
vedhaeftningermellem mgrtel og sten. Ved steerkt sugende mursten (mursten med en
minutsugningpd mereend ca3,0kg/m?) kan vedhaeftningeaeksenpelvisfordobles,

hvis stenene feandes inden henmuring.

Vandoptagelse
Vandoptagelsen angiver, hvor meget vand en mursten kan indeholde.

Tegls vandoptagelse angives iht. EN -A7ilprocent af teglmassens tarre vaegt for
vandoptagelsen ved 24 timers vagting.

Blokke

Blokke defineres DS/EN 19961-1 DK NA:2014som byggesten, hvizasishgjde er
stagrreend 185 mn{Eurocode 6 skelner ikke mellem mursten og blokke).

Bloktyper

Der skelnes mellem fglgende typer: betonblokke, kalksandstensblokke, letldinkerb
tonblokke, molerblokke, porebetonblokke, naturstensblokke, industrielt fremstillede
natursten og teglblokke. Blokkean veere massive eller med huller.

Byggesten (blokke) skal veere @kserkede.
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Format og styrke
Der henvises til krav for mursten.

Teglblokke

Teglblokkefindes som facadeog bagmursblokkeg som blokke til lodret, armeret
murveerk. Geengse teglblokke pa markedet leveres i flg. formater:

285x108x188 mm for teglblokke til bagmuren
285x85x188 mm for teglblokke til formuren

Teglblokkefremstilles af flere teglveerker, og yderligere information kan fas hos pro-
ducenten.

Letklinkerbetonblokke

Letklinkerbeton efremstillet afcementmgartel med letklinker som tilslagsmateriale.
Letklinker fremstilles af en finkornet, plastisk lerart, der eg:nding i roterovn for-
vandles til et let og porgst teglprodukt med lav densitet og gode varmeisolerende egen-
skaber.

Letklinkerbetonblokke fremstilles af flere fabrikker, og deklarerede egenskaber kan
variere, hvorfor der henvises til at sgge oplysnimger producenten.

For tolerancer henvises der til EN 731

Porebetonblokke

Ramaterialerne til porebetonprodukterne er cement, braendt kalk, sand, aluminiumspul-
ver og eventuelt flyveaske. | nogle tilfeelde anvendes desuden hydratkalk og eventuelt
en raekkdilsaetningsstoffer.

Kalk og sand males til finhed som cement. Sandet og flyveasken slemmes sammen,
derefter tilsaettes cement og kalk og til sidst aluminiumspulver. Blandingen fyldes i
forme; de kemiske processer starter straks, og massen udvider sgd. KE&fr udvi-

delsen er massen sa stiv, at den kan udskeaeres i de feerdige formater. Til slut finder en
Dampheerdning sted.

Porebetonblokk&emstilles af flere fabrikker, og deklarerede egenskaber kan variere,
hvorfor der henvises til at sgge oplysninges producenten.

For tolerancer henvises der til EN 741
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Mgartel

Mgrtel er en blanding af bademidler, tilslagsmaterialer, vand og eventtidgetnings-
stoffer.

Mgrtel anvendes i murede konstruktioner til at sammenbinde de enkelte sten og blokke
med somfastggrelesmiddel for fliseopsaetning elgegning, som pudsmateriale og

som fugemateriale.

Muremartel skal opfylde krav i Eurocodesystemebg kan defineres ud fra fremstil-
lingsmada somhenholdsvidabriksfremstillet eller byggepladsfremstill&abriks-
fremstillet martel skal veerCEmeerket int. EN 992. Byggepladsfremstillet martel
skal leve op til krav i EN 1998, idet derikke stilleskrav om, at byggepladsfremstillet
mgrtel skavaere CEmaerket menom atdelkomponentere (fabriksfremstilletkalk-
mgrtel, cement mv.) skakere CEmaerkede

Receptmgrtel

Receptmartel er frertilet pa basis aétforud fastlagt blandingsforhololg medegen-
skaber som forudseettes at veere til stedefra et givet forhold mellem bestanddelene.
DS/EN 19961-1 DK NA:2014angiver styrkereferencelg visse betingelser for frem-
stilling og delmaterialer. Segsaafsnitet Viartelvalgh

Receptmagarteleveres som feerdigblandet produkt fra falsiller somprodukt til feer-
digblanding pa byggepladséefor savefabriks som forbyggepladsfremstilletecept-
mgrtel geelder, at blandingsforholdet mellem bindemiddel etigfler og tilslagsma-
teriale skal veere angivet, ligesom evt. indholérygepunktsseenkende midkgal
veere angivet.

Eurocodes &ystemet stillekrav til badefremstillingsmetode oggenskaber. Kratil
meariens egenskaber geelder sdeelden friskesomfor den haerdnede mgrtel

Krav til fremstilling af receptmagrtel
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Krav til fremstilling af receptmgartel

Fabriksfremstillet(EN 998-2)

Byggepladsfremstillet (EN 199€2)

T

Hvis speciel blandeprocedure ské
anvendes, skal dette specificeres

Fremstillingsmetode skal dokumentere
iseer at fremstillingsmetode er egnet til
frembringe korrekt blandingsforhold i
hele byggeperioden

Mgrtlenblandes effektivt, hvorunder en
artet fordeling sikres

Blandetid max. 15 minuttertvangsblan-
derfor anden mgrtel end kalkmgrtel
Cementholdige mgrtler skal veere feer-
dige, nar de tammes ud af blandemask
Kloridindhold mé ikke overstige 0%
Cl E.

Feellesfor fabriksfremstillet og byggepladsfremstillet martel geelder:

T
T
T

= =4

Blandingsforholdet mellem bindemiddel eller bindemidler skal angives
Martlens trykstyrke MC/ML T skal angives

Mgrtelmaterialerne skal udmales og blandes, sa den feerdige martel er korre
mensat i henhold til specificeret blandingsforhold

Der ma ikke anvendes tilsaetningsstoffer

Evt. indhold af frysepunktsseenkende middkhl veere angiveT grmassen af de
enkelte delmaterialer ma maksimalt afvigg&ggeelder dog kun ved brugen af
styrkepararetre iDS/EN 19961-1 DK NA:2014ogtilseetningsstoffer ma i givet

fald ikke anvendes).

Krav til receptmgrtels egenskaber

Frisk mgrtels egenskaber

Heerdnet mgrtels egenskaber

Abningstid for feerdigblandet mar-
tel kandeklareres*

Kloridindhold m& max. vaere,1%
Cl E

Ved typeprgvning bestemmes:

1 Frisk mgartels konsistens

1 Luftindhold

1 Densitet

E

Blandingsforhold skal angives
Trykstyrkei MC/ML 1 skal angives
Bgjningstraekstyrke kan deklareres
Vedheeftningsstyrke kan deklareres
Densitet kan deklareres

Holdbarhed skahngives. Angives pa
baggrund af erfaringer indtil standardis
ret pregvemetode foreligger

* Abningstid er ikke en harmoniseret egenskab, og den kreevedeklareret
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Funktionsmgrtel
Funktionsmgarteér fremstillet sa den besidder fastlagtkeklareredegenskabeog
opfylder specifikkekrav.

Funktionsmgrtel kan leveres som feerdigblandet produkt fra fabeiksomprodukt til
feerdigblanding pa byggepladsédwor delmaterialerne i praksis er afmalt af producen-
ten i det rette forhold.

For savefabriksfremstillet som for byggepladsfremstillet martel geelder, at mgrtlen
skal sammenszettes og fremstillesdsadeklarerede eller forudsatte egenskaber opnas.

| henhold til Eurocode-8ystemestilles der krav tibadefremstillingsmetode og egen-
skaber Kravene til martns egenskaber geelder s&eelden friskesomfor den heerd-
nede martel.

Krav til fremstilling af funktionsmgartel

Krav til fremstilling af funktionsmertel:

Fabriksfremstillet(EN 998-2) Byggepladsfremstillet (EN 199&2)

1 Hvis specieblandeprocedure skal 1 Krav til fabriksfremstillet mgrtel skal op
anvendes, skal dette specificeres|  fyldes

Feelles for fabriksfremstillet og byggepladsfremstillet mgrtel geelder:

1 Martlen skal sammensaettes og fremstilles sddan, at de deklareretteaiisatte
egenskaber opnas.

Krav til funktionsmgrtels egenskaber:

Frisk mgrtels egenskaber Heerdnet mgrtels egenskaber

T Abningstid for feerdigblandet mar{{ Trykstyrke skal angives
tel kandeklareres 1 Bgjningstraekstyrke skal deklareres

1 Kloridindhold mé& max. veere 0% |§ Vedhaeftningsstyrke kan deklareres
ClE T Densitet kan deklareres

' Ved typeprevning bestemmes: | Holdbarhed skal angives. Angives pa
{1 Frisk mgrtelkonsistens baggrund af erfaringer indtil standardis
1 Luftindhold ret pregvemetode foreligger
1 Densitet
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Bindemidler og tilslagsmaterialer

Nar mgrtel fremstilles af delmaterialer pa byggepladsen, skal delmateriateene
holde nedenstaende krav.

Kalk
Kalk skal veere CHneerket og overholde krav i harmoniseret produktstandard DS/EN
459-1.

Cement

Cement skal vaere Giaaerket og overholde krav i harmoniseret produktstandard
DS/EN 1971. Ved anvendelse &S/EN 19961-1 DK NA:2014skal cementen
mindst tilhgre styrkeklassen 42,5 MPa.

Sand

Sand skal veere egnet til mgrtel og overholde krav i harmonmectktstandard

DS/EN 9341. Hvis de vejledende styrkeparamet2S/EN 19961-1 DK NA:2014
anvendes for receptmartel, skal sandet veere fraktioneret saledes, at kornkurven ligger
imellem greensekurverne vist i nedenstaende figur.

Graensekurver for mgrtelsdn

10

9

8

Gennemfald,

0 0,06 0,12 0,2 0, 1 2 4 8
Maskevidde,

Sand med anden kornkurve tillades dog anvendt, hvis dets egnethed eftervises ved ty-
pepravning ogar martlens egenskaber deklarerede

Frysepunktssaenkende midler

Ifalge EN 19962 mafrysepunktssaenkende midikke anvendes, medmindre det spe-
cifikt er tilladt ifglge projektmaterialetfalge DS/EN 19961-1 DK NA:2014 kan

ethanol (denatureret sprit) btandingsprodukter af ethanol og isopropanol med op til

40 % indhold af isopropanol anvendes som frysepunktsseenkende middel til kalkmgartel
og kalkcementmgrtel med hgfh % cementindhold af den samlede bindemiddel-
maengdé under forudsaetning af, at dds#ettes mindst 1 og hgijst 4 liter pr. 100 liter
mgrtel.Det er samtidig en forudseetning, at martlen seihes int. DS/EN 19961-1
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DK NA:2014, pkt.3.2.2 (1) vedr. specifikation for magrteDet vil sige, at tillaeg til de
omtalte rene kalkmgrtlana de nzevnte frysepunkésekende midler kun tilsaetté€
60/40/850 og KC 50/50/700.

Andre flseetningsstoffer ma ikke anvendes.

Armer et murveerk, steenger og-systemer
Hvor steenger eller armeringssystemer seedvanligvis adrstédstgbt i martel eller be-
ton, samvirker alle materialged optagelse af pavirkninger.

Armeringssystemer er preefabrikerede gitre bestaende af mindst 2 parallelle teenger for-
bundet med en pasvegiagonal eller retvinklgitterudfyldning Systemeneer szed-
vanligvisfremstilletaf rustfast stal og anvendes i liggefuger.

Skitse armeret murveaerk/blok

Armeringsstaenger ogystemer i marvaerkskonstruktioner i ekspaimegsklasse MX2

i MX5 skal veere af rustfast stal ellesrrosionsbeskyttedgvarende tikrav forekspo-
neringsklasserKravet om korrosionsfasthed kan for armeringsstal regnes opfyldt ved
benyttelse af rustfast stal efter EN 10088. Alternativt kan armeringsstaenger og arme-
ringssystemer omstgbes med beton eller mgartel.

| DS/INF 167indskeerpes, at ggede krav til isolering iht. BFbg anden lovgivning

medfgreret voksende antal tilfeelde i@mperaturog fugtbetingede beveaegelser/differens-
beveegelsarmurveerk Der skal derfor udvises seerlig skeerpet opmaerksomhed i forbin-

delse med valgf korrosionsbeskyttelse af hjselpematerialsével for armering som for

bindere osv., og det er veesentligt at veere opmaerksom pa, at materialerne skal handteres,

s- der i kke opst-r Obrudo p- beskyttel sen,

Iht. DS/INF 1& bgrhjeelpematerialer besta af austenitisk rustfast stal 1.4301 efter EN
10088 og tinbronze CuSn 6 efter ISO 4@7atopfylde kravet om korrosionsfasthed i
eksponeringsklasse MX2 og MX3.

Sammenhaeng mellem eksponeringsklasse, cementmaengde i udstabriedgamt
deeklagstykkelsen ses i tabel i afsnit 4.3.3 1 EN 1996
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Teglbjeelker, kompositbjeelker og baereevnediagram

Teglbjeelker anvendes ved lukning over murabninger i svel ydervaegge som i indven-
dige skillevbgge. En t e gompbopentlellereopbkggas pd e v e r ¢
pladsen. En teglbjeelke kan altsa feks. vaere

1 preefabrikeret bjeelke bestaende af op til flere skifter incl. armering udstabt pa fa-

brik

preefabrikerede standerskifter/stik/buer incl. armering udstabt pa fabrik

preefabrikerede oveggere udstabt pa fabrik, som ved pamuring af et antal skifter

pa byggepladsen, bliver til bserende bjeelke, eller som

! armeringssystem indmuret i liggefuger, som med evt. pAmuring af et antal skifter
udger en beerende bjeelke.

1
1

Teglbjeelkers beereevne skal fastjges ved beregning eksempelvis ved hjeelp af online
beregningsprogrammet O6Murvbrksprojektering
kompositbjeelker bestemmes ved afleesning i nedenstaende diagraemgiverreg-
ningsmaessifaereevne i KN/m for standardohggere medasevnt fordelt lastberegnet

ved hjeelp af beregningsprogrammet Murvaerksprojektering, EC6 design.com.

Diagrammet geelder for Xtens tegloverliggere og for 200 mm tegloverliggere med
pamurede skifter med bredde p& 108 mm. For bredstens tdigigess og istens
tegloverliggere kan baereevnen findes ved multiplikation af diagrammets vaerdier med
henholdsvis 1,5 og 2,0. Dette forudseetter dog, at de pamurede skifter har samme
bredde som tegloverliggeren.

Brandklassen er RO

Bareame, teglbjaelker
bestaende af en tegloverligger med tilherende antal skifter
a0 —_— . FORUDSATNINGER
- _3*#&' Basistrykstyrke 4,3% MPa
S 4 skifter Forskydningsstyrke fus 014 MPa
% = 6 kifter | Vederlagslengde 228 mm
N 8 skifte Format 108 mm
L% T | Kontrolklasse Normal
% T T 10 skifter | Konsekvensklasse Normal
=0
A
3
5 N . Tegloverliggere sk al vaere
.25 . K deklarerede it Darsk
E’ S Mursterck ontrol
F ~
$ 5
g® -
: e
— S
] ~
s -~
S
10 -
N B = _
sE—IT—— - e
- 5 OO YOO [ et el il st deted S
0 1 |
1 15 2 25
Lysringsvidde, m * Svarer til mertel KC S080/700

og stentndestyrke 15 MPa

Eksempel: Eneglbjeelke pa 8 skifter kh tegloverligger med lysningsvidde pa 2m kan
baere6 kN/m (ca.600 kg/m), irkl. sin egenveegt
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For at eliminere risikoen for korrosionsskader skal tegloverliggere, der anvendes til fa-
cader, vaere armeret med rustfast stal. Qygelie til bagmure og skilleveegge armeres
normalt med tentorstal eller kamstal. | indvendigt murvaerk udsat for direkte vandpa-
virkning eller opfart om rum med vedvarende hgij relativ luftfugtighed, skal der anven-
des tegloverliggere med rustfast stal. Russtis kvalitet skal opfylde kravene i EN
10088.

Murkonsoller

Murkonsoller anvendes i skalmurede konstruktioner, hvor formur eller elementer i for-
muren skal baeres af eller i bagmuren; dvs. hvor kraefter i formuren skal optages og fa-
res ind i den beerendedraur.

Murkonsoller, typisk med indbygget justeringsmulighed for udligning af rabygningsto-
lerancer og bevaeggelser i konstruktionen, anvendes eksempelvis ved baering over vin-
duesabninger, abninger i hjgrner, karnapper og porte; ved abninger, hvor tegloverlig-
gere ogi bjaelker indgar i konstruktionen eller ved etableringyagkalmur oven pa
eksisterende fundament i forbindelse med renovering.

For korrekt dimensionering og valg af konsoltype skal der bl.a. tages hgjde for afstand
mellem konsoller, hgjden aktoverliggende murvaerk, som skal baeres og starrelsen

af hulrum i skalmurskonstruktionen. Hermed bestemmes konsollens belastningsklasse,
leengde mv. For korrekt dimensionering, montage losmvisestip u bl i kat i onen 0
mur e de h u svavw.marfagdkde under gBrojektering, konstruktive forhold)
samtproduktkataloger og krav til murkonsoller som fastsat i standard DS/EN 845
prgvningsstandard DS/EN 846.

Murkonsoller bestilles og leveres ofte som en dlenesamlet leverance ogsa omfat-
tende bjeelker, overliggere mv; opmaerksomheden skal her henledes pd, at murkonsol-
len IKKE er en del af et samlet produkt og derfor altid skal veere forsynet med egen,
separat CEnbr kni ng; s e angeskningafbygegvi arteertdo .0 CE

Ved opmuring med murkonsoller skal dilatationsfuger placeres hensigtsmaessigt, sa der
ogsa her tages hgijde for, at konstruktionens/murveerkets forskellige delelementer og
mat er i al er skéligtr(betenj tege stadmv)f o r

CE-meerkning af byggevarer

Med Klima-, Energt og Bygningsministeriet

BekendtgarelsBEK nr 688 af 17/06/201Bekendtggrelse om markedsfaring, salg og
markedskontrol af byggevaranplementere& U @gggevaréorordning (EU) nr.
305/2011i dansk lov

Forordningertradteefter en overgangsperiode i kraft 1. juli 2013.

Forordningen fastseetter betingelserne for at bringe byggevarer i omsaetningen og ggare

45


http://www.mur-tag.dk/

dem tilgeengelige pa markedet ved at fastseette regler for, hvorledes byggevarers yde-
evne beskrives med en ydeevnedeklaraitet alle varerder fremstilles med henblik

pa atindga varigt i bygvaerker, herunder i byggeog anleegsarbejder, skaE-maer-

kes, narder foreligger en harmoniseret teknisk specifikation (en produktstandard) for
byggevaren

Alle byggevarer edermedkke underlagt obligatorisk CEnaerkningmen karveere
CE-meerkele pa baggrund af en frivilli¢uropaeiskl ekniskGodkendels€ETA)

Er etproduk CE-meerketbetyder det, goroduketer fremstillet og kontrolleret i over-
ensstemmelse med en harmoniseret standard eller teknisk godkestlelseforelig-

ger dokumentation for, &tyggevaren lever op til sin ydeevnedeklaration. Denne doku-
mentation er dog kun for nogle byggevarer overvagen 3. part.

Bogstaverne CE stédor Conformité Européenne, desiropaeisk ensartethed

CE-mazkningen karopfattes som en tillidsaftale mellem myndigheder og erhvervsliv,
da meerket angiver, at byggevarens egenskaber er deklareret pa en ensartet made, sa
den frit kan omsaettes pa det feelles europaeiske marked uden nye krav om national
prgvning og godkendelse; @kzerkningen ma dog ikke betragtes som et kvalitets-
maerke.

Seerligeokale, nationale byggeestemmelsekani visse tilfeeldebevirke aten CE
maerketvare kun kan anvendes i begresttomfangi et giventland.

De europeeiske harmonisering og omsaetningeemaialtil praksigennemfgremed
udarbejdelsen og formidlingen pifodukstandarder og tekniske daghdelser

Bestemmelse af byggevanes egenskaber fastiggeved beregning eller pwningaf
de essentielle egenskaber:

Mekanisk modstandsdygtighed sigbilitet
Brandsikring

Hygiejne,sundhed og miljg

Sikkerhedog adgangsforhold ved anvendelsen
Beskyttelse modtgj

Energbesparelser og varmeisolering og
Beeredygtig udnyttelse af naturressourcer

Too 330 I T To Do Do

Producenten skal vigroduktionsstyrindgbende sikre, at produkterne til enhver tid
opfylder kravene i relevante produktstandarder og at deklarerede veerdier, oplysninger
i produktblade mv opretholdes. | henhold til produktstandarderne er det et krav, at nye
produkter underkastes en typeprgwnived et nyt produkt forstas et produkt fra en ny
produktion eller et produkt, hvis egenskaber afviger vaesentligt fra tidligere produce-
rede typer.

For producentener det obligatorisk at forsyne byggevarer med &-maerke, hvis
produktet er omfattet af en hamoniseret standardi dvs beregnet, afprgvet og
dokumenteret som beskrevetAnsvaretfor pasaetning af CEmeerket er alene
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producentens, meralle led i byggeprocessdra radgiver til projekterende og udfe-
rende harmedansvar for korrekt anvendelse# produktet herunder ogsa for kontrol
ved modtagelsen af produkterne pa byggepladsen

For murveerkskonstruktioner der krav til CEmaerkning for falgende produkttyper:

Mgrteli savel opmuringsmgrtel som pudsmaertel
Cement

Kalk

Murcement

Murbindere

Liggefugearmering

Konsoller*

Treekband

Byggesteri mursten, blokke mv.
Tegloverliggere
Murveerksbjaelker

Murankre

Fastggrelsesbeslag

A A -A2-9_-9_-9_-9_-49_-95_°9_-45_-4°5-°

Der er desuden krav til GBaerkning af tegltagsten.

* CE-maerkning af tegloverliggere objeelker omfattetKKE CE-maerkning af kon-
soller, som matte indgd i den valgte konstruktion eller i en eventuel samlet leverance
af bade overliggerbjeelke og konsol. Man skaérfor altid sikre sig, akonsollerer
forsynet med EGEN, SAERSKILTE-meerkning.

| BR 15, arbejdsbdgivelser eller udbudsmateriahev. kanderendvidereveere stillet
yderligerekrav til veerdien af bestemte egenskaber i det produkt, der gnsketehenyt
hvilket der ogsa skal tages hgjde for urefiarel projektering somodtagelse og udfe-
relse.

(Bekendtggrelsae BEK118 af 13. marts 200@g BEK 1075af 10. november 2008
er ophaevet ogrstattet abbvennaevntBEK nr 688 af 17/06/2018g Byggevaredirektiv
89/106/EQDFer opheevet ogrstattet aByggevarer Forordning (EU) nr. 305/201)1

Hvad skad man veere opmeaerksom pa som indkgber ogdfarende?

Det er vigtigt ved indkab at sikre sig, at de byggevarer, der skal veenes€kede,

ogsa er det. Laeg ogsa maerkeatih radgiveren har kreevet bestemte vaerdier for egen-
skaberne for den pagaeldende byggevageom tilsvarende vaerdier fremgar af bygge-
varens ydeevnedeklaration

Det er ogsa vigtigt at sikre sig, at @kserkningen deekker den anvendelse, der er plan-
lagt for byggevaren. Fx skal mgrtéldpmuring veere CEnbPr ket som .0 Mur e mR3
Det er ikketilstreekleligt, at martlenerCEhbr ket O PudsmBrt el O

Man skal tillige vaere opmaerksom pa, at myndighederne har udstrakte befisjelser
bade at udfare kontrol dgeeve dokumentation og filhvis kravene ikke er opfyldt
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at kreeve byggevarer fjernet fea byggeplads eller et byggeri. Sadfgrende eman
derformedansvarlig i udstrakt grad.

Hvad skal man veere opmaerksom pd, nar man modtager byggevaren?

Man skal inden modtagelsen tilretteleegge modtagekontrol og kvalitetsstyring, s& kon-
trol af CEmaerkningmed sikkerhed foretagekn fortegnelse over de produkter, der

skal veere CHnaerkede&an bruges ved kontrol ved modtagelsen ogikdeholde op-
lysninger om specifikké&rav til de enkelte egenskab@nfattet alCE-maerkningen
oplysninger, sonofte ogsafremgéa af projektmaterialet.

| Eurocode ésystemettilles forskellige krav til modtagentrollenafhaengig af, om
produktionen af en given vamr 3-partsovervaget eller gjet forhold man skal veere
seerligopmeerksom pa.

Generelt er kravet dogt derved maltagelsen pa byggepladsen skal foretages visuel
modtagé&ontrol af materialer, maerkng og medfaglgende dokumenter for at silate,

de leverede materialer opfylder de forudseetninger, der er anvendt ved beregning af
konstruktionsudformnigen, og at deved leverance af materialer, hvis produktion

ikke er omfattet af en gartskontrol, desuden gennemfgressempplerende modtage-
kontrol (se ogsa afsnittelModtagekontrol og supplerende modtagekontrol int. DS/INF

1679.

Hvordan CE-meaerket laeses

CE-magket oplyser producentens navnadyesse og arstal for maerkningens patg

For produkter med krav tdertificering af produktionssystemeplyses ogsa Eddoti-
fikationsnummeret pa det notificerede organ. Meerket oplyser ogsa hvilken produkt-
standad, derligger til grund formaerkningen.

Pa de fleste Cineerker anfaas en raekkaf det pageeldende produlegenskaber. Det

er dog ikke alle egenskaber, man skal oplyse en veerdi for. Hvis egenskaben ikke har
betydning for anvendelsen af produktet, og der ikket ésvgivningsmaessigt krav om,

at en bestemt veerdi for egenskaben skal opfyldes, kan producenten skrive NPD ud for
egenskaben. NPDerenkobr t el se af det engel s,koen 6 No pe
kanoverseettesi | 61 ngen ydeevne fastl agt 6.

Et notificeret organ kan veere et prgvningslaboratorium, som har en seerlig godkendelse
(notificering) til at gennemfare de typepravninger, der er kraevet for produktet. Det kan
ogsa veere et certificeringsorgan, som lgbende kontrollerer, at virksomhedensiprodukt
onsstyring lever op til kravene i produktstandarden.

Veer opmaerksom pa, at der vil vaere byggevarer tihdar ifalge produktstandarderne

ikke stilleskrav om certificering, men hvor dette veelges frivilligt af producenten af ek-
sempelvis markedsmeaessigeaiger.
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Eksempel pa Cineerke

3

1073 CPD-xxx

Mgrtelveerket, Martelvej 2, Martelby
05

EN 9982

Funktionsmgrtel type G:

Muremgrtel til udvendig brug i elementer
der er underlagt statiske krav.

Trykstyrkeklasse: M5

Vedhaeftning: 0,15 N/mnt

(tabelveerdi iht. 99&, Annex Cmed byg-
gesten iht. EN 771)

Kloridindhold: < 0,1 veegt%
Brandbarhed: Klasse Al
Vandabsorption: NPD
Dampdiffusionskoefficient: NPD
Varmeledningsevne/densitetNPD
Frostfasthed: Aggressivt miljg

det

CE-logo

EU-natifikationsnummer for
notificerede organ

Producentens navn og adres:

Sidste to cifre i det ar, hvor
CE-meerket blev pafart

Produktstandardens nummer,
Fx EN 9982

Beskrivelse af produkt
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Modtagekontrol og supplerende modtagekontrolht. DS/INF 167

Ved modtagelse af leverancer ipgggepladen skal der foretagdmesigtigelsefisuel
modtagé&ontrol af materialeneiht. DS/INF 167 af eventuel maerkningf materialerne
og af eventuelle andremedfaglgende daimenter.

Kontrollen skal sikreatmaterialerne er CEnaerkeddse afsnit e GE-méerkningaf
by g g e adeteerdé ordrede materialer, der levea¢de leveres i den ordrede
maengdeg atde opfylder de forudsaetningeg kray deranvendtesved bereging og
konstruktionsudformningnder projekteringn

Ved leverance af materialer, hvisoduktion ikke er omfattet &éf.-parskontrol eks-
ternkontrol), skal deriht. DS/INF 167desuden gennemfgrsspplerende modtagekon-
trol.

For fglgende CEneerkede produkter er digkelovkrav om 3-partskontrol (lgbende
produktion®vervagning)pg ved modtagelsen dénne typerodukterskal der derfor
gennemfgres supplerende modtagekontol

1 Receptmgrtler, muremgrtler
1 Pudsmagartler

1 Tegloverliggere og bjeelkerg
1 Byggesten i kategori Il

Produkterne kadogveere underladtivillig 3.-partskontrol, f.eks. veBansk Mur-
stenskontrol (tegloverliggere og bjeelker) eller Dansk Mgrtelkontrol.

Modtagekontrokkal som et minimum omfatte:
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Modtagekontroli byggesten med hgjde under 185 mm (murgtemormal og skeer-

pet kontrol:

Underlagt 3.-partskontrol
(underlagt kontrolordning)

Ikke underlagt 3.-partskontrol
(ikke underlagt kontrolordning)

T
T

Visuel kontrol af mursten foretages
Kontrol af maerkning udfgres, herun
der CEmaerkning

1 Folgesedlekontrolleres

Det er en god ide at sikre, at deklarered
maltolerancer for middelvaerdier og en-
keltveerdier harmonerer med de fore-
skrevne fugedimensioner. | praksis vil d
sige, at toleranceklassen skal veere dek
reret som T2 for at fa nogenlunde samn
variation i byggestenene, som hidtil har
veeret gaengs.

Ved ovennaevnte modtagekontrol sikres
det herved, at varedeklarationen svarer
forudsaetningerne anvendt ved beregnir

og konstruktionsudformning.

1 Visuel kontrol af mursten foretages

1 Kontrol af maerkningudferes, herun-
der CEmeerkning

1 Fwolgesedler kontrolleres

Ved ovennaevnte modtagekontrol sikres
det herved, at varedeklarationen svarer
forudseetningerne anvendt ved beregnir
og konstruktionsudformning.

Endvidere skal der foretages en murste

pravning fa hver murstenskvalitet til ef-

tervisning af de deklarerede egenskabe

Denne prgvning skal foretages:

{1 For de farst pabegyndt 25.000 murs

1 Og for hver efterfglgende pabegynd:
100.000 mursten

Modtagekontroli byggesten med hgjde lig med 185 mm eligjere (blokke) nor-

mal og skeerpet kontrol:

Underlagt 3.-partskontrol
(underlagt kontrolordning)

Ikke underlagt 3.-partskontrol
(ikke underlagt kontrolordning)

1 Visuel kontrol af blokke foretages

71 Kontrol af maerkning udfares, herun
der CEmaerkning

1 Fwolgesedler kontrolleres

Det er en god ide at sikre, at deklarereq
maltolerancer for middelvaerdier og en-
keltveerdier harmonerer med de fore-
skrevne fugedimensioner.

Ved ovennaevnte modtagekontrol sikres
det herved, at varedeklarationen svarer
forudsaetingerne anvendt ved beregning
og konstruktionsudformning.

1 Visuel kontrol af blokke foretages

1 Kontrol af maerkning udfgres, herun:
der CEmeerkning

1 Fwolgesedler kontrolleres

Ved ovennavnte modtagekontrol sikres
det herved, at varedeklarationen svarer
forudseetningerne anvendt ved beregnir
og konstruktionsudformning.

Endvidere skal der foretages en blokpre¢

ning for hver blokkvalitet til eftervisning

af de deklarerede egenskaber. Denne

prevning skal foretages:

{1 For de farst pabegyndt 3.500 blokke

1 Og forhver efterfalgende pabegyndt
14.000 blokke
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Modtagekontroli fabriksfremstillet mgrtel:

Underlagt 3.-partskontrol
(underlagt kontrolordning)

Ikke underlagt 3.-partskontrol
(ikke underlagt kontrolordning)

1 Visuel kontrol af mgrtel foretages
1 Kontrol af CE-maerkning
1 Folgesedler kontrolleres

Ved ovennaevnte modtagekontrol sikres
det herved, at varedeklarationen svarer
forudseetningerne anvendt ved beregnif
og konstruktionsudformning.

1 Visuel kontrol af mgrtel foretages
1 Kontrol af CEmaerkning
1 Fwolgesedlekontrolleres

Ved ovennaevnte modtagekontrol sikres
det herved, at varedeklarationen svarer
forudseetningerne anvendt ved beregnir
og konstruktionsudformning.

Endvidere skal der foretages en mgrtel-
pravning for hver mgrteltype til eftervis-
ning af de delarerede egenskaber. Deni
prevning skal foretages:

Normal kontrol:
f For de farst pabegyndt 20°m

1 Og for hver efterfglgende pabegynd:
60 v

Skeerpet kontrol:
f  For hver pabegyndt 20

Modtagekontrol gvrige materialer

Forandremgrtelmaterialertilseetningsstoffempraefabrikerede, armerede overliggere
og murveerksbjaider, konsolley bindere, armeringssta@rmeringssystemer mv., skal

modtagekontrollesom et minimunomfatte

9 visuel kontrol af materialerne

1 kontrol af maerkning, herunder @gaerkningog

1 kontrol af fglgesedler

Leveresmgrtelmaterialefra en pralucent, der ikke er underlagtpartskontrol, skal

det tillige ved pragvning eftervises, at mgrtelmaterialernes deklarerede egenskaber er i

overensstemmelse med det ved beregning og konstnsktidormningorudsatte
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Udfarelse

Murerarbejde skal udfares i henhold til Eurocoelystemet med tilhgrende natiomal
annekser og produktstandarder.

Der stilles i Eurocodasystemet krav til, hvor ngjagtigt og inden for hvilke tolerancer-
ammer, deskal mures, og der gives regler for eksempelvis fugers tykkelse og fyld-
ning, for tildannelse af sten og riller, for forbandter, bindere, staende fortanding, isole-
ring mod fugt fra grunden, beskyttelse mod fugt i byggeperioden, forholdsregler ved
vinterarkejde og beskyttelse af indmurede stalbjaelker.

| det fglgende omtales disse og andre forhold af betydning for korrekt udfert arbejde
under hensyntagen til den reekkefglge, opgaverne typisk udfares i

Malafsaetning
Malafseetning skal altid udfgres fortlgbenag mindst for hver etage savel vandret
som lodret, sa fejlophobning undgéas bade for den enkelte etage og for den samlede

bygning.

Rigtig afsaetning af mal har blandt meget andet betydning for byggematerialernes an-
vendelse og starrelsen af evt. spifed projekteringtages der ved fremstillingf ar-
bejdstegninger normalt hensyndih optimal anvendelse d&fyggematerialere.

Falgendeabellerkananvendes ved afsaetning af savel vandrette som lodrette murmal

til murveerk med byggesten (mursten) noedlareret mal pa 2280854 mm ( 6 Dan s k
nor mal ¥og byggasted med deklarerede mal p22283 8 mHensbdig-

steno

Nar malangivelser skal overfarés tegning til byggepladkan tabellerne anvendes

ved udleegning af 1. skifte, idet ftemheeved v andrette m=1 altid 6
kopper, sa det bliver muligt at bedgmme, hvordan eksemhgbrise eller falsafslut-

ninger mv vil falde ud.

| tabellen ses, hvor mange kopper, der medgar til en murpille-&tieing.

Vandrette mal
Mursten (murpiler fradrages 1 crit abninger tillaegges 1 cm)

m cm
0-36-9 00 06 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96
1-4-7 02 08 14 20 26 32 38 44 50 56 62 68 74 80 86 92 98
2-5-8 04 10 16 22 28 34 40 46 52 58 64 70 76 82 88 94
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Brugsanvisning:

1. Find mantal ivenstre kolonne. Er tallet over 10 m, udregnes tvaersummen og evt.
dennes tveersum af meterantallet.

2. Sgg neermeste cantal i kolonnen ved siden af meterantallet eller den udregnede
tvaersum.

Eksempel (0alm. steno):
1. Neermeste murmal til 8,19 cm?

Ud for 8 m emaermeste crantal 16.

Resultat: 8,16 + 3 cm rest.
2. Neermeste murmal til 128,51 m?

Tveersum af 128 =11 = 2.

Ud for 2 m er neermeste eamtal 52.

Resultat: 128,52 m + 0 cm rest.

Lodrette mal
Mursten:
3 skifter = 20 cm 15 skifter = 1,00 m 42 skifter = 2,80 m

Flensborgsten:
4 skifter = 20 cm 20 skifter = 1,00 m 56 skifter = 2,80 m

Eksempel:
Hvor mange kifter er der i alm. murvaerk med en hgjde4p@0 m?
4 m = 60 skifter 0,60 m = 9 skifter 4,60 m = 69 skifter

Skifter: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
mm: 67 [ 134 | 200 [ 267 | 334 [ 400 | 467 | 534 | 600 | 667

Skifter: | 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
mm: 734 | 800 | 867 [ 934 | 1000 1067 | 1134 1200| 1267 | 1334

Skifter: | 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
mm: | 1400 1467 | 1534 | 1600| 1667 | 1734 | 1800| 1867 | 1934 | 2000

Online pogramtil omsaetning aén givet leengde til naermeste pillemal eller murab-
ningkan findes pavww.mur-tag.dk.

Forbandt

For at opna tilstraekkelig styrke i murveerket skal alle konstruktioner mures i forbandt,
hvor andet ikke er amggt eller beskrevet. Det vil sige, at byggestenene altid skal veere
indbyrdes forskudt mindst en kvart sten eller mindst 40 mm.

Et forbandt veelges i reglen ud fra, hvilket mgnster/udseende, man gnsker det faerdige
murveerk skal have. Eksemplerfodbandtkodek an s es i bl . a. publ i Kk
stensforbandter o, Erhvervsskolernes Forl ac
1968,www.muro.dk
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Placering og udfarelse af staende fortanding ma kun ske som a@nmejektmateria-

let, eller nar det pa anden made sikres, at kreefterne kan overfares i den fuldfarte kon-
struktion. For et byggeri udfgiit. klassificering tinormal kontrolklasse med en

hajde pa op til 8,5 m tillades stdende fortanding dog uden neegftemdsning, nar

der anbringes @4 mm tradbindere i hvert 3. skifte i fortandingsfugen.

Blanding af martel pa byggeplads

For at blandengrtel pa pladsen skalaterialer, der indgar i martlerdmales og blan-
des, sdlen feerdige martel emwjagtigt ogkorrek sammensat. Det skal
dokumenteres, at den fremstillingsmetode, der anvendes, er egnet til vedblivende un-

der byggeriet at frembringe korrelensarteblandingsforholcbgséa ved gentagne blan-
dinger.

Mgrtel skal blandes sa effektivt, at der sikres en ensartet fordeling og en god aktivering
af alle martlens delmaterial@landeeffektivitet og blandetiskaldokumenteregor

den aktuelle blandemaskine og den ved blandingen anvendte fremgand3etéude.
befales at anvende tvangsblandiéandetiden regnes fra det tidspunkt, hvor alle del-
materialer er tilsat.

Cementholdige martler skal vaere feerdige til brug, nar de tammes ud af blandemaski-
nen, og senere iblanding af bindemidler, tilslagsmaterialer, tilsgststoffer eller vand
ma ikke finde sted.

Blandetiden méakke overskridel5 minutter medmindre der er tale om kalkmgrtel
Overskrides blandetiden nedseettes martlens styrke veesentligt.

Blandingsngjagtighed

Krav til blandingsngjagtighed foreskriveatdelmaterialernes tagrveegt (kalk, cement,
murcement og sand) i den feerdige martel hgjst ma afvige 5 % fra maengderne angivet i
blandingsforholdet, safremt man anvender omseetrirtysfiene angivet DS/EN

19961-1 DK NA:2014 For at opfyldekraveneer det ngdendigt at kende den kalktil-
passede martels vadrumveaegt og vandindhold eller sandets vadrumvaegt og vandind-
hold 1 alt afheegig af, hvilkken made mgrtlen skal fremstillpa

Kalktilpasset mgrtel

Pa byggepladsen fremstilles en kalkcementetged blanding facement odkalktil-
passet mgrtel leveret fragrtelveerk.

For at blande én af nedennaevnte receptmartler, skal den kalktilpassede martel leveres
med fglgende kalkindhold:

KC 60/ 40/ 850: 60" 100 _ 6,6%

60+850

KC 50/50/ 700: 50° 100 =
50+ 700

KC35/65/650: 35°100 =51%
35+650

6,6%
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203100
20+550

KC 20/80/550: =35%

Safremt kalkmgrtlens vadrumveaegt og vandindhold er kendt (vAddrumvaegt og vandind-
hold oplyses af mgrtelveerket), kan kalkcementmagrtlernes blandingsforhold findes dels
ved veegtudmaling og dels ved rumfangsudmaling ved hjeelp af efterfglgende skemaer
ellermedregneark pa www.mutag.dktil udregning af blandingsforholbr KC-mgrt-

ler.

| skemaernéorudsaettedlestercemendinvendt Anvendes anden cementtyjgan
rumfangsblandingerne korrigeres med faktorerne i tabellen umiddelbart efter skema-
erne.

Blanding af kékcementmgartel KC 60/40/850
Vaegtudmaling. Antal kg 6,6 % kalkmgrtel pr. 1 kg cement (Mestercement)

Kalkmgrtlens Kalkmgrtlens vandindhold i procent af tarveegten
vadrumveegt
kg/m?3 10 % 12 % 14 % 16 % 18 % 20 %

14062000 25,0 25,5 25,9 26,4 26,9 27,3

Rumfangsudmaling. Antal liter 6,6 % kalkmgrtel pr. 1 | cement (Mestercement)

Kalkmgrtlens Kalkmgrtlens vandindhold i procent af tarveegten

vadrumvaegt
kg/m3 10 % 12 % 14 % 16 % 18 % 20 %
1500 21,7 22,1 22,5 22,9 23,3 23,6
1600 20,3 20,7 21,0 21,4 21,9 22,2
1700 19,1 19,5 19,9 20,2 20,6 20,9
1800 18,1 18,4 18,7 19,0 19,4 19,7
1900 17,1 17,5 17,7 18,1 18,3 18,7

1 liter Mestercement regnes at veje 1,30 kg.

Eksempel:

For en 6,6 % kalkmartel med vadrumvaegt pa 1500 kgénet vandindhold pa 1%
er blandingsforholdet efter:

Vaegtudmaling: 1 kg Mestercement til 25,9 kg 6,6 % kalkmgrtel
Rumfangsudmaling: 1 liter Mestercement til 22,5 liter 6,6 % kalkmgrtel.
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Blanding af kalkcementmgrtel KC 50/50/700
Veegtudmaling. Antal kg 6,6 % kalkmartel pr. 1 kg cement (Mestercement)

Kalkmgrtlens Kalkmgrtlens vandindhold i procent af tarveegten
vadrumvaegt
kg/m3 10 % 12 % 14 % 16 % 18 % 20 %
14002000 16,5 16,8 17,1 17,4 17,7 18,0

Rumfangsudmaling. Antal liter 6,6 % kalkmartel pr. 1 | cement (Mestercement)

Kalkmgrtlens Kalkmgrtlens vandindhold i procent af tarvaegten

vadrumvaegt
kg/m3 10 % 12 % 14 % 16 % 18 % 20 %
1500 14,3 14,6 14,8 15,1 15,4 15,6
1600 13,4 13,7 13,9 14,2 14,4 14,6
1700 12,6 12,9 13,1 13,3 13,5 13,8
1800 11,9 12,1 12,4 12,6 12,8 13,0
1900 11,3 11,5 11,7 11,9 12,1 12,3

1 liter Mestercement regnes at veje 1,30 kg.

Eksempel:
For en 6,6 % kalkmgrtel med vadrumvaegt p& 1600 kgiet vandindhold pa 19%

er blandingsforholdet efter:
Vaegtudmaling: 1 kg Mestercement til 17,1 kg 6,6 % kalkmgartel
Rumfangsudmaling: 1 liter Mestercement til 13,9 liter 6,6 % kalkmgrtel.
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Blanding af kalkcementmagrtel KC 35/65/650
Vaegtudmaling. Antal kg 5,1 % kalkmartel pr. 1 kg cement (Mestercement)

Kalkmgrtlens Kalkmgrtlens vandindhold i procent af tarveegten
vadrumvaegt
kg/m3 10 % 12 % 14 % 16 % 18 % 20 %
14002000 11,6 11,8 12,0 12,2 12,4 12,6
Rumfangsudmaling. Antal liter 5,1 % kalkmartel pr. 1 | cement (Mestercement)
Kalkmgrtlens Kalkmgrtlens vandindhold i procent af tarveegten
vadrumvaegt
kg/m3 10 % 12 % 14 % 16 % 18 % 20 %
1500 10,0 10,2 10,4 10,6 10,8 11,0
1600 9,4 9,6 9,8 9,9 10,1 10,3
1700 8,9 9,0 9,2 9,3 9,5 9,7
1800 8,4 8,5 8,7 8,8 9,0 9,1
1900 7,9 8,1 8,2 8,4 8,5 8,7

1 liter Mestercement regnes at veje 1,30 kg.

Eksempel:
For en 5,1 % kalkmgrtel med vadrumvaegt p& 1700 kgnet vandindhold pa 1%

er blandingsforholdet efter:
Vaegtudmaling: 1 kg Mestercement til 11,6 kg 5,1 % kalkmgartel

Rumfangsudmaling: 1 liter Mestercement til 8,9 liter 5,1 % kalkmgrtel.
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Blanding af kalkcementmgartel KC 20/80/550
Vaegtudmaling. Antal kg 3,5 % kalkmartel pr. 1 kg cement (Mestercement)

Kalkmgrtlens Kalkmgrtlens vandindhold i procent af tarveegten
vadrumvaegt
kg/m3 10 % 12 % 14 % 16 % 18 % 20 %
14002000 7,8 8,0 8,1 8,3 8,4 8,6

Rumfangsudmaling. Antal liter 3,5 % kalkmartel pr. 1 | cement (Mestercement)

Kalkmgrtlens Kalkmgrtlens vandindhold i procent af tarvaegten

vadrumvaegt
kg/m3 10 % 12 % 14 % 16 % 18 % 20 %
1500 6,8 6,9 7,0 7,2 7,3 7.4
1600 6,4 6,5 6,6 6,7 6,8 7,0
1700 6,0 6,1 6,2 6,3 6,4 6,5
1800 57 5,8 5,9 6,0 6,1 6,2
1900 54 55 5,6 57 5,8 59

1 liter Mestercement regnes at veje 1,30 kg.

Eksempel:

For en 3,5 % kalkmgrtel med vadrumvaegt p& 1700 kginet vandindhold pa 10 %
er blandingsforholdet efter:

Vaegtudmaling: 1 kg Mestercement til 7,8 kg 3,5 % kalkmgrtel
Rumfangsudmaling: 1 liter Mestercement til 6,0 liter 3,5 % kalkmgrtel.

Anden cementtype

Anvendes der en anden cementtype end Mestercement til blanding af kalkcementmagart-
ler, skalrumfangsudmalingenfarnaevnte skemaéorrigeresmed faktorerne i neden-
stdende skema

Cementtype Cementens rumvaegt Faktor til korrektion af
kg/m?3 rumfangsblandeforholdet

Mestercement 1300 1,0

Basiscement 1100 0,85

ABC-cement 1100 0,85

Rapidcement 1250 0,96

Hvid Portlandcement 1100 0,85

Lavalkali sulfatbestan-

dig cement 1300 1,0

Ved blanding af fabriksfremstillet mgrtel skal leverandgrens anvisning vedrg-
rende blandemetodealtid benyttes.

Opmuring

Under opmuring skal malafsaetnilmpende kontrollerefor hver etage, savt. fejlop-
hobning undgas.
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Ved arbejdets pabegyndelse etableéypisk lodsteder hvorfra der Igbende loddes el-
ler dndlaeggesdlodlinjer med lodstok ellefaser og hermed tilstraebes det, gmurin-
gen styres, sanuri og forbandt opfgresi lod og vagenden for den givne tolerancer-
amme.

Er murveerksfladen enkel og uden abninger, hjgfremspringog lign. etableres lod-
stederngypisk ved murveerkets begyndelse og afslutinflypisk i hjgrnerne)g typisk
jeevnt fodelt meden indbyrdes afstandhrierende fra,5mtil 5m.

Er murveerket mere komplekst og forsynet med vindagsigrabninger, hjgrner,
fremspring og lign. loddes der fgrst og fremmesd alle falseog dernaest pa mur-
veerksflagn i gvrigt

Mellem lodsteder og linjeropmures, sé de naturligt forekommende og tilladelige afvi-
gelser og forskelligheder i stenenes starrelse optages og fordelesogesaatlig op-
maerksomhedkaludvises med hensyn til, hvorvidt der mures med maskinsten eller
med blgdstrggnsten.

Lodsteder markerdgpisk under udlaegningen af 1. skifte mgldceringen afreekiler
eller lign.i studsfugerog der loddeserframed lodstoKaser lagt tilhgjre stenkangr i
studsfuger

Ved opmuring i flere etagerg ved arbejde med mere komplekse forbaneitsvleres
ofte op tilflere lodstedeundervejs bade i hgjdefterhanden som arbejdet skrider
fremi ogi 0 b r; ekdechpelviS8om makeringeraf deenkelte stemen komplice-
retforbandtkale, som deredbliver tydeligere og nemmere at gentage korrekt under
opmuringen.

Det anbefales, at man fgr malafsaetnimgy opmuringhar gjort sig bekendt med for-
holdene omkring tolerancer og udfaldskrder bade sten, fuge og forbandom be-
skrevet af snitt eotg wWODdlag darka arv 0 .

Liggefuger skal veere vandrette, medmindre andet fremgar af projektmaterialet.

Fuger skal udfgres, sa deres holdbarhed sikres overfor de pavirkninger, de vil blive ud-
sat fa i henhold til miljgvurdering og eksponeringskladSet skal daumenteres, at

den aktuelle udfgrelsesmade bl.a. opfylder holdbarhedskravet.

Delformater af mursten skal tildannes saledes, at malene tilfredsstiller de foreskrevne
basismal med tilhgrende tolerancer. Hvis der ved tildannelsen opstar revner i murste-
nenema disse ikke indmures.

Ved opmuring klassificeret til kontrolklasserne lempet og nokaaldelformater af
mursten fremstilles ud fra hele sten ved skeering, klipning eller hugning.

| skeerpet kontrol tillades hugning ikke.

Der skal mures med fyldfaeger.
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Kontaktarealet mellem mgrtel og sten skal, afheengig af kontrolklassen, veere som fal-
ger:

1 Lempet kontrol: kontaktarealet skal mindst veere 75 % af stenens enkelte
flader mod liggeog studsfuger

1 Normal kontrol:  kontaktarealet skal mindst veere 8%a#stenens enkelte
flader mod ligge og studsfuger

1 Skeerpet kontrol: kontaktarealet skal mindst veere 95 % af stenenes enkelte
flader mod liggeog studsfuger

| alle tilfeelde geelder, at kontaktarealet regnesiéna synlige overfladaf enfugefor-

side ogsa nar den er foreskrevet tilbageliggenadg afvigelse fra 100 % fugefyld-

ning ma ikke give anledning til reduktion af forudsat styrke, teethed eller holdbarhed af
betydning, hverken i normaller skeerpet kontrédasse

Manglende kontaktareal ma ikkave formaf gennemgaende hulrum fra forstie
bagside elleaf hulrum, som hindrer effektiv komprimering af fugen, ligesom det ikke
ma forekomme hovedsageligt tien ene sideypisk bagsiden).

Nar en almindelig hulmur udseettes for slagregnspavirkmiggler presses vand gen-
nem formuren, foregar gennemtreengeingom regel gennem studsfugeette geel-
der, hvad enten muren er af massive sten eller mangehulsstendbdbeuahyre vig-
tigt, at deraltid mures med helt fyldtstud$uger, og en betingetsherfor er ikkekun
handvaerksmeaessig kunnemen oga martel og sten mepbde og rigtige egenskaber

Hvis f.eks. mgrtlens vandholdeevne er ringge stenenes sugeevne er stor, vil mgrtlen
kunne suges dgd sa hurtigt, at der ikke er tid til at bringerstguéeplads og bankes

der pa stenene, efter at martlen er suget dad, ophaeves vedhaeftningen mellem sten og
mgrtel. Se afsnitteFuger i murveerk. Vejledninigr anbefalede kombinationer af sten

og mgrtel, samt afsnittélinutsug

Isaer i varme perioder, dyor der anvendes steerkt sugende sten, kan betingelserne for
at udfare et godt murerarbejde veere kritiske. Det kan her veere ngdvendigt at forvande
stenene og/eller anvende cement med lang abningstid.

Det er ofte en utilstreekkelig smidig martel, derdiyld for de ikke fyldte fuger, eller
en for lille murske eller ukendskab til den arbejdsteknik, der gar det muligt at fylde fu-
gerne.

Ved armeret murveerk skal fugetykkelsen veere 5 mm stgrre end armeringens diameter,
og mgrtlen skal omslutte armeringenthel

| murveerk ma der kun udfreeses enkelte mindre, lodrette riller med en max. dybde pa
25 mm og max. bredde pa 50 negudfraesninger til mindre eldaser og elkontakter.
@vrige lodrette riller samt udsparinger og vaettl riller ma kun udfgres i omfang,
somangivespa tegninger eller efter neermere forudgaende undersggelse.
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Tolerancer og udfaldskrav

Tolerance: tilladelige afvigelse fra fastsattestandarder/malangivelser

Tolerancer for murveerkets udfgrelsefastsat for at sikre, at krav til styrke og funk-

tion er opfyldt (baereevne, stabilitet, taethed mv) og for at sikre, at murveerket fremstar
med et udseende, som aftalt og forventet.

Tolerancerfor udfgrelserdikteret afstyrke og funktion er fastlagt iEurocode 6 EN
19962 DK NA:20070g skal altid overholdes; yderligere data herfoddis eksempel-
vis pawww.murtag.dkog pawww.tolerancer.dk

| Eurocodes-systemettilles derseerlige krav tifeks.afszetning af mal, mure og sgj-

lers placering over hinanden, murvaerkets afvigelse fra lodret og vandret plan, krum-

ning, fugemal, forbandt, blanding af mgmeV., ogiaf sni tt et o0 UsdSf Br el se
tolerancer for noglaf de neevnte forhold i skemigUdfgrelseskontrol i henhold til ak-

tuel kontrolklasse

Udfaldskrav

Tolerancer fomndreforhold, der ogs@arafgarende betydning for det faerdige mur-
veerksudseendd som feks. variationer i farve, form, overfladekaraktéstegrelse
badeden enkelte sten, mgrtlen og i den feerdige, opmurede helhesttal aftales par-
terne imellem inden arbejdets pabegyndelse.

Aftalenkan tage udgangspunkt i publikationen "Hvor gar greensen? Murerfaget. Tole-

rancer for murveerk og overfladewww.tolerancer.diJd f B r el se af bl ankt
Forlaget Tegl 2010yww.muro.dk hvor det fastslast man skal indga aftale ona-
faldskravetidvs aftale om, hvordan det f PbPrdige n
udi forudsat de allerede omtalte krav til styrke og funktion er opfyldt.

Det anbefales, at pravefelt eller peaur opmures, sa forventningerne til det faerdige
murveerks udseende afstemriiexysa med hensyn til eksempelvis naturligt forekom-
mende afvigelser som sma ujaevnheder, grater og kanter i materialets overflade og va-
riationer i farve, form, dimension osv; fad, som typisk gor sig geeldendsgernar

der mures med blgdstrggne, mere rustikke sten.

Udfaldskraveindgari projektmateriale og beskrivelsé byggeriebgindgar iaftale-
grundlag forudfgrelsen odor evt. efterfalgenddoedgmmelsekontrol og dokumeta-
tion.

Visuel kedgmmelse af murveerkets udseende

Med visuel bedgmmelse/besigtigelse vurderes det, hvorvidt udseendet af det feerdige
murvaerk er i overensstemmelse med udfaldskiat@tudsat allerede omtalte krav til
styrke og funktion er opfyldt.

Blankt murvaerk og pudsede overflader betragtes/besigtiges under lysfedmaldor,

at eventuelle skyggedannel ser i kke medf Br e
helheden ubetydelige variationer pa overfladen, og murveerket betragtes bade fra siden
ogfrontalt i afstande fra ned til 1,6 m og op t#3n eller meré afhaengig af murveer-

kets udstraekning og karaktér og af det aktuelle byggeris forsteog!se.
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Hermed vurderes badketalje og helhed i forhold til udfaldskravet og de aftalte tole-
rancer,idet karaktéren af murede overflattan spsendeidt fra overflader, hvor for-
bandtet er umiddelbart afleeseligt til overflader, hvor mursten og fuge glider over i hin-
andenog forbandtets kontur mgnstret nsermest udviskésog hvor valget af enten
maskin eller handstragne steysahar stor betydning for den toleranceramme, inden
for hvilken det samlede helhedsindtryk bagr vurderes.

Yderligere beskrivelser af metoder til visuel bedgmmelse af murveerk findes pa eksem-
pelviswww.tolerancer.dk

Bedgmmelse af forbandtet
Forbandtet er korrekt udfart, nar den valgode er fulgtog forbandtet emuret i lod
og vageinden for en given toleranceramme.

Hvorvidt forbandet er udfert inden for tolerancerammen, dvs indedefutilladelige
afvigelse fra logdkontrolleres med lodstok/laser.

Lodstoklaserleeggedil hgjresterkant i enstudsuge. Herfra loddes tihgjresterkant i
en anden studsfugemed sammiensplacering i forbandtkoden

Den tilladelige afvigelse fra lod fdrgjrestenkant i den studsfuge, der lodtiesr ++
10 mm.Afvigelse fra lod pa +/10 mm er eksklusiv stenenes egen tolerance.

De stedei dvs. dehgjrestenkanter studsfugeii som anvendesom udgangspunkt for

kontrollen veelges under hensyntagen til murveerkets og forbandtets kadektékal
dogloddeset antal stedepamurveerksfladen
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Bedgmmelse af forbandi|adelig afvigelse fra lodlinje+/- 10 mm

Tradbindere

Tradbindere, der anvendes i aggressivt og moderat miljg, skal veere korrosionsfaste.
Antallet af tradbindere i sdvel hidom skalmureksal fastseettes ved beregning, idet
der dog i hulmure bgr anvendes mindst 4 stk. korrosionsfaste tradbinderfgaprm

fordelt, og til forankring af skalmure bar placeres mindst 2 stk. korrosionsfaste tradbin-
dere pr. M.

Ved skalmures afslutning, velilatationsfuger og omkring huller forankres skalmuren
effektivt ved indlaeggelse af ekstra bindere med en indbyrdes afstand af hgjst 400 mm.

Ved hulmures understgtninger i siderne og ved hulmures afslutning, ved dilatationsfu-
ger samt omkring huller foranés hulmuren effektivt ved indlseggelse af ekstra bin-
dere med en indbyrdes afstand af hgjst 400 mm.

Med hensyn til placering af tradbindere, se-8Bvisning 156, Skalmure ved udvendig
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efterisolering samt Bygerfa erfaringsblad (21) 98 05 25, Revner i skale og for-

mure fra temperatuog fugtbevaegelser. Specielt skal der tages hensyn til binderes
placering i hjgrner, safremt der ikke indleegges en dilatationsfuge. Farste binderko-
lonne skal typisk placeres ca. 1 m fra bagmurens yderste hjgrne, hvisateet ifke
forekommer en dilatationsfuge i formuren.

For tradbindere skal det tilstraebes, at bindernes frie del bliver retlinede. Det fglger
heraf, at bindere, der pa forhand placeres i bagveeg, skal anbringes ngjagtigt og under
preecis hensyntagen til stafjangen i formuren.

Det skal sikres, at der ikke via bindere kan ledes vand fra formur til bagveeg. Bindere
med drypbgijning tillades kun anvendt, nar baereevnen beregningsmaessigt dokumente-
res. En drypbgjning giver vaesentlig sveekkelse af binderens baereevne.

Ombukkede tradbindere i f.eks. praefabrikerede bagveegselementer skal rettes ud under
overholdelse af de tolerancer, som er angivet i projektmaterialet.

Ved bukning af bindere skal bukkeradius veere stgrre end 1,5 gange bindernes diame-
ter.

Bindere skal va udformet og monteret saledes, at deklarerede indmuringsleengder og
deeklag er overholdt.

Fugtspeerrei fugtstandsende membran

| alle murveerkkonstruktioner skal det sikreat fugtopsugning fra jord, fundament el-
ler andre bygningsdele forhindré3ette g@es typisk med indlaeggelsefaftspaerreé

en membran bestaende af et materiale, som stopper fugtens vandring.
Erfaringsmaessigt kan fugtspasrdemembraner med nedenstdende egenskalenan
des i murveerk:

Minimumskrav
Egenskaber Enhed Bitumenbaseret Plastbaseret
(SBSmodificeret)

Tykkelse mm O 1 EN1849 O 0 EN18492
Traekstyrke N50mm O50 EN123131 O1 5 EN 123112
Brudforlaengelse % 025 EN123111 O3 0 (EN1231%12
Semrivstyrke N 150 EN 123111 100 EN 123101
Kuldeegenskab, bgjning °C 0 EN 1109 0 EN 1109
Z-veerdi GPasrkg 500 EN 12572 600 @ EN 1931

Membraner skal vaere Giaeerkedeht. EN 14967 for bitumenbaserede produkter eller
EN 14909 for plastbaserede produkter. Alle membraner skal veere alkalibestandige.

| hule vaegge skal fugtvandring fra formur til bagmur forhindres. Endvidere skal der
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indlzegges fugtspaerrer, hvmulrum afbrydes eller afsluttes, edt. indtreengende vand
ledes ud og ikke optages i bagvaeggen.

Der skal ogsa indleegges fugtspeaerrer saledestaindtreengende vand fra f.eks. slag-
regn ledes borg ud gennem mgrtelfuger.

Alle opadvendte flader i den faerdige konstruktion skal vaere udformet saledes, at ska-
delig nedtraengning af vand i konstruktionen forhindres.

Vejledninger vedrgrende indbyigig af fugtspaerre findes her:

1 Vejledning om fugtspaerre i murvaerk, Teknologisk Institut, 2011
www.mur-tag.dk

1 Vejledning. Fugtspeerre i murveerk. Forlaget Tegl, 2002. + 4 rev. tegninger

! Konstruktionsdetaljer. P4 www.murtag.dk

¢ Videoklip. Pa www.mustag.dk

Fugtspeerre ved fundament

Mellem fundament og murveerk indleegges en fugtstandsende membran i fundamentets
fulde bredde og lzengde. Membranen kan med fordel indlaegges i stgrre bredde end
fundamentet og fagres ned under terreendaekket, hvorved den ligelededears@n

sikring mod radon.

Ved hulmure, der danner yderveegge, indlaegges tillige en ekstra membraraalemn

farste membran. Denmeembran fgres fra fundaments forside vandret ind til bagmu-
rens lagside (side mod hulrummet) ogskifter op ad denne, hvanembranen indmu-

res i bagmuren eller fastggres til eksempelvis elementerne. Andet lag pap ved dgrfalse
udfares iht. til videovejledning paww.murtag.dkéAndet lag sokkelpap, v. darfalse

og forankringsbanal

Fugtisolerende membraner skal veere teette ved samiirggsa hvor membranen bry-
des af eledninger, lanaler, stalsgjler og lignende.

Sokkelpuds skal afsluttes i en skravinkel i hgjde med den fugtisolerende membran;
puds@ ma ikke fares op til undersiden af nederste skifte.

Evt. huller ellerriste for afvanding aliulmuren placeres i studsfugey direktepa den
fugtisolerende membran.

Fugtspeerre ved bjeelker
Hvor murveerket fortseettes over abninger/bjeelker, og hvor murveerket udseettes for
slagregn, skal fugtspeerre indleegges.

Der skelnes mellenmsninger for fugtspaerre veeglbjeelke (praefabrikerede, feerdige
elementerpg fugtspaerre velompositbjeelke(tegloverliggee, sompa pladsempa-
mures et antal skiftevg farst da dannetet feerdigebserende bjeelkeelemérbe ogsa
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http://www.mur-tag.dk/fileadmin/video/andet_lag_sokkelpap_v_fals_256.swf
http://www.mur-tag.dk/fileadmin/video/andet_lag_sokkelpap_v_fals_256.swf

afsnittet O06Tegl bj Pl ker 6.

Fugtspeerre ved teglbjeelker
Vedteglbjelkerskalfugtspeerren indleegges umiddelbart over bjeelken.

Fugtspeerre ved lomposithjeelker

Ved kompositbjeelkeskal fugtspeerrermgsa indleegges umiddelbart obgeelken her
skal man veere seerlagpmeerksom pa, atdare d 6 o v e menésjvdr tieksam- 6
lede helebjaelkeelement bestaende af bade overligger og pamurede skifter

Fugtspeerrefares fra formurens forside til bagmurens bagside (side mod hulrummet)
og fastgares heFugtspeerreskal altid gives et fald mod formuren og skal fares
mindst 150 mm fdyi falseind i hulrummet.

Hvor murveerket er kraftigt belastet af slagrégmder laves en ekstra sikrimyeden-
tenTB-rende i den 2. liggefuge over abningen attedet rustfrit stalprofil, der ind-
lzegges umiddelbart under tegloverligger/bjee]ledterrativt meden ekstraikring i
form af indleegning atio x pap.

Ved anvendelse af dobbeltsikrifgres gverstéugtspaerr260 mmforbi falsen ind i
hulrummeti ognederstel50 mm forbi falsen ind i hulrummet.

Hvorvidt murveerket er kraftigt belastetsldgregn vurderes ud fra falgende forhold:
(kritiske forhold neevnt farst i parentes)

- Terreekategorii ved hav €é by)

- Bygningens udhpbPng ift. overkant vindue
- Bygningens hRBjde (hRBjé. |l av)

- Kompasretning (vest og syd é Bst o0g nor
- Hgjde af murveerkove -bningen (4 m é 4 skifter)

Den fugtstandsende membran kan med fordel for at undgé en vandret revne i formu-
rens liggefuge, hvor fugtmembranen er indlagt, limes fast med en heeftemgrtel til bade
tegl og martel. Safremt man veelger at lime membranen, anbeflat bruge en

PF2000 murpap eller tilsvarende sandbestrget pap.

Safremt placering af underliggende abninger, stalkonstruktioner etc. i murveerket ikke
tillader en afvanding til formurens bagside, anbefales en lgsning med membran, der er
opskottet i endrne, hvor afvandingen sker gennem abne studsfuger til murveerkets for-
side. Membranen limes fast til bade tegl og martel med haeftemgrtel saledes, at der
ikke kan presses vand ind under membranen. Lagsningen er illusiejktdning om
fugtspaerre i murvaerR eknologisk Institut, 2011, som kan hentes pa www-tagrdk
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Fugtspeerrers placeringer, snittegninger

Hulmur/sokkel:

7

80

®

80

39

®®®

50

Sokkel (lodret snit)

1 Tegliformur
2 Teglibagmur
39 Sokkelpuds/udkast

b Z2Z/C 7%
(_J//I//
_
’I 2Z
50 Sokkel
60 Isolering
70 Tradbinder
80 Fugtspeerre

41 Gulv
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Sgjle (3D)

Tegl i formur

Tegl i bagmur
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Vindue (lodret snit)

1 Tegliformur 62
2 Teglibagmur 70
18 Tegloverligger 72
44  Vindue 80

60 Isolering

Trykfast isolering
Tradbinder
TB-rende

Murpap

Dobbeltsikring med membran og -Fénde
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Tegl i formur
Tegl i bagmur
omrids vindue
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Trykfast isolering
Tradbinder

@??Q O &

72
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Rustfast stalprofil

Stigarmering (400 mm forankring
enderne) 15 mm freorkant mur-
veerk

Fugtspeerre pakleebet stalprofil
Murfolie Bredde 80 mm. Understé
profil: vederlags pladens leengde.
Kleebes ved afslutningen

Safremt vinduet skal monteres i topfalskan der eksempelvis anvendes en bagmur-
stegloverliggerhvor der indstgbet plastbeslag til montering af vindue.

Salbaenke

Det er meget store vandmaengder, der under slagregn passerer en salbaenk, og skal mis-
farvninger, fugtskader og frostskader undgas, skal salbeenke udfgres med fald, med
fremspring og med vandnaese. Endvidskal den fgres ind i murvaerket ved falsene,

idet det her er yderst vanskeligt at skabe en fuge, der forbliver teet, og det geelder, hvad
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enten der anvendes en speciel fugemasse eller mgrtel. Dette geelder i seerlig grad, hvis
der anvendes materialer til saldeen med anden varmeg fugtudvidelse end mur-

veerk (f.eks. har beton og metaller en meget stgrre varmeudvidelse end murveaerk). Er
salbaenken af tynde gulvklinker eller af teglsten (f.eks. i form af rulskifte), er det abso-

lut ngdvendigt, at fugerne er fyldtg aned fald, samt at der anvendes en cementholdig
mgrtel.
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108 _!, 192 !, 108
408
Tildannet sten W

Vindue (lodret snit)

1 Tegliformur 60 Isolering

2 Teglibagmur 70 Tradbinder

43 Rulskiftesalbaenk 80 Fugtspeerre, fastholdt til bagmuren

44 Vindue
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Vindue (lodret snit)

1 Tegliformur

2 Teglibagmur
43 Betonsalbaenk
44  Vindue

60
70
86
118

Isolering

Tradbinder

Glidelag (f.eks. pap)

Elastisk fuge mellem glidelag
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