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N.A. Forhold. Styrkeparametre
Styrkeparametre angives typisk i det enkelte modul. Her vist for lodret belastede vaegge, som an-
vender anneks G og det kommende anneks L.

[ ECédesign.com - Masor:

<« C | @ Sikker | https://ec6design.com/en/module/lomvs?komponentld=178035 o ¥r cil

Ecsdesign Common Statical

User pdcDa21 data calculations

] oo Il o Masonry Inemationa

Vertical Loaded Wall - "Vertical Loaded Wall. Example 1"

Dimensions Suppoerting conditions
Height 2.800 | m @ Number of supports 2 v
Load bearing wall Parameters of loads
© Length 6.000 | m @ Vertical load. Pos downwards 300 | KN/m
© Thickness 108 | mm © Interval of eccentricities. At the top. Minimum -50 | mm
Culer leaf. if any © Interval of eccentricities. Al the top. Maximum 50| mm
@ Thickness. Outer leaf 0 mm )
@ Interval of eccentricities. At the bottom. -50 | mm

Characteristic parameters ninimum

( Load bearing wall h @ Interval of eccentricities. At the bottom. 50 | mm

Maximum
© Compressive sirength fi; 456 | MPa
@ Horizontal load (wind), pos. leftwards 0.50 | kN/m2
© Flexural strength, fuks 021 MPa
© Module of elasticity Eg 3000 | MPa
Parameters of strength
. i

© Density 1800 | kg/m3 | o e NLA
Outer leaf, if any
© Modules of elasticity, outer leaf 3000 MPa

. S

https:/fecbdesign.com/en/main/commondata?projektid =35043 ECGdesign.com 8.0 @ Danish Technological Intitute 2018 -

Figur 1. Styrkeparametre
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N.A. Forhold. Partialkoefficienter

Farste sektion af N.A faktorer er partialkoefficienter. | figur 2 er praedefinerede veerdier for Sverige
(Udfarelses klasse 1) vist. Nye samlinger af N.A. faktorer kan altid oprettes. Dette kan fx veere rele-
vant ved beregning af eksisterende byggeri.

[ EC6design.com - Mason: X

& C | & Sikker | https://ec6design.com/en/main/setup?projektld=35043 o ¥
a

EC6design Setup

User: pde0021

Lo T o e Masonry Intemationa

© Mark parts of report to be printed:
#IInput General assumptions ¥|Calculations ¥ Results
© Limits
Active

@ Date for report

4 ™\
©@ NA Factors- 3w v
Safety factors
Masonry (EN 1996-1-1) Safety factors
Y = 180 y3 Compressive strength and modules of elasticity. Masonry
¥ = 180 vy3 Flexural strength. Masonry
¥ = 180 vys Initial shear strength. Masonry
Ymo = 130 ys Yield strength. Tie-wire
¥ = 130 y3 Modules of elasticity. Tie-wire
Ymo = 250 ya Anchorage. Tie-wire
¥ = 180 vys Compressive strength. Reinforced masonry
¥m = 1.80 vys Friction
\ Y = 130 y3 Yield strength. Reinforcement y :

Figur 2. Partialkoefficienter
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N.A. Forhold. Andre parameter

Andre parametre fra N.A. angives efter partialkoefficienterne. | figur 3 er angivet verdier fra Hol-
land (Udfgrelses klasse CC2/CC3). Disse veerdier vil blive implementeret i beregningerne og give
den relevante bareevne for det aktuelle land

2alil - O *
[ EC6design.com - Mason: X
= C | @ Sikker | https://ecédesign.com/en/main/setup?projektld=35043 or iy OII
Other N.A. issues ‘
T = 0.70 Final creep coefficient
Mt = 0.00 IMaximum relative E-values of the leaves ty and t»
Ae = | 2700 Value of the slenderness ratio up to which eccentricities due to creep can be neglected
tmin = 0 IMinimum thickness of walls (mm)
Miminy = 2.00 Minimum number of wall ties pr m? in a veneer wall
Mmine = 2.00 Minimum number of wall ties pr m? in a cavity wall

Figur 3. Andre parametre i N.A. en

| dette eksempel kan ses, at Holland fx angiver Ktr = 0 som efterfalgende implementeres i bereg-
ningerne.
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Dele af udskriften er vist efterfglgende i figur 4.

Nar Ker = 0 medregnes der ikke nogen afstivende effekt fra formuren I forbindelse med beregnin-
gen af den lodrette, regningsmaessige bareevne for indermuren

Den effektive tykkelse forbliver saledes ter = 115 mm, hvorimod en beregning for andre lande vil
typisk give ter = 145 mm og dermed veesentlig starre beaereevne.

2ol -
[ EC6design.com - Mason X [ Report from EC6design.c X

C | & Sikker | https://ec6design.com/en/module/lbmv6?komponentld=173044&Hojde=2.8008ALengde =6.000&ATykkelse=1158FT... Yt

Teknologisk Institut Initials: pdc

Kongswang Allé Date: 4/13/2018

BOOQ Arhus C Time: 12:02 PM

Project: Masonry International Number: 010

Component: Vertical Loaded Wall. Example 2 Module: Vertical loaded wall / ECEdesign v.8.0
Input

Dimension
Length= 6.000 m Thickness= 113 mm Height= 2,800 m
[_ll'ickness of outer leaf= 115 mm 3

ZEupporting conditions

MNumber of supperts (2-4) = 2 p2=1.00
Parameters:
Compressive strength f; = 4,56 MPa Flexurzl strangth fiei = 0.21 MPa
E-meduls Egl = 3000 MPz E-medule (outer leaf, if any) = 3000 MPa
Density = 1800 ka/m? Conseguence class= Normal Execution class = Normal

Design Joad on the load carrying wall
vertical load= 30.0 kN/m Horizontal load (wind load) = 0.50 kN/m?2 (pesitive leftwards)
Interval of eccentricity before correcting eqnje in disfavour. Positive rightwards:

Top: from -50 to 50 mm; Bottom: from -50 to 50 mm

Teknologisk Institut Initials: pdc

Kongswang Allé Date: 4/13/2018

BOOQ Arhus C Time: 12:02 PM

Project: Masonry International Number: 010

Component: Vertical Loaded Wall. Example 2 Module: Vertical loaded wall / ECEdesign v.8.0

Calculations

Geometric conditions R
Area = 0.690 m2 p3=098 04 =082
Eff. height= 2800 mm Eff. thickness= 115 mm Ratic of slenderness = 24.3
Initizl eccentricity ejnjr = 6 mm Creep excentricitet e}, = 0 mm

Parameters Charac. value Safety fact. Dresign valus
Compressive strength flc =436 MPa 1,70 fg=2.68 MP2
Flexurzl strength fuky = 0.21 MPz 1,70 fudl = 0.12 MP2
E-moduls E gl = 2000 MPa 1.70 Epgd = 1765 MP=
Density 0.00001765 N/mm3

Figur 4. Del af udskrift
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Sagsansvarlig: pdc

Danske Tegl Dato: 11-08-2018

Vesterbrogade 1E, 2 sal

1620 Kgbenhavn K Tid: 12:12
Projektnavn: Kogebog Sagsnummer: 039
Komponent: B1. Gavl i tegl Modul: Tveerbelastet rektanguleer veaeg
Specifikke forudsaetninger
Veggen er udfgrt af: Murveerk
Vaeggens (regningsmaessige) dimensioner:
Leengde = 3,450 m Hgjde = 2,600 m Tykkelse = 108 mm

Understatningsforhold og evt. randmomenter for veegfeltets fire rande:

Venstre lodrette kant : Indspaendt
Hgjre lodrette kant : Simpelt understgttet; randmoment = 0 Nm/m
Nederste vandrette kant : Simpelt understgttet; randmoment = 0 Nm/m
@verste vandrette kant . Indspzendt

Abningers form, placering og starrelse:

Veggen har ingen abninger.

Materialeparametre og last:
Karakterist. bgjn.treekstyrker i horisontale og verti-

kale snit: fuk = 0,24 MPa fisk = 0,58 MPa
Konsekvens klasse = Normal Kontrolklasse = Normal
Regningsmaessig tveerlast w = 0,47 kKN/m?

(se ogsa randmomenter ovenfor)

Regningsmaessig lodret last n =0,00 KN/m
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Delresultater

Veggens areal og totale tveerlast: A =9,0m? W =42kN
Partialkoefficient pa styrker ym =170
Regningsmaessige bgjn.treekstyrker: fua =0,14 MPa fsa =0,34 MPa
Regn.maess. brudmoment om lodret akse Msy = Tisg*t?/6 =663 Nm/m
Regn.meaess. brudmoment om vandret akse:
bidrag fra bgjningstreekstyrke mo = fug*t3/6 =274 Nm/m
bidrag fra lodret last m: =n*t/6 =0 Nm/m
Resulterende brudmoment om vandret akse M =274 Nm/m
Resultat
Brudlinieberegningen giver en regningsmaessig tveerbareevne pa qu=1,68 kN/m?
pa basis af de regningsmaessige brudmomenter Msy = 663 Nm/m og miy = 274 Nm/m
Tveerlasten er w = 0,47 kN/m? Udnyttelsesgraden er UG =w / qu UG =28%

Konklusion: Udnyttelsesgraden er < 100 %: Tveerbeareevnen er tilstreekkelig.
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Danske Tegl Sagsansvarlig: pdc

Vesterbrogade 1E, 2 sal Dato: 11.08.2018

1620 Kgbenhavn K Tid:

Projektnavn: Kogebog Sagsnummer: Sag 039

Komponent: Bilag 3 Modul: Tveerbelastet rektanguleer veeg / EC6design v.8.0

Specifikke forudsatninger

Veggen er udfgrt af: Murveerk
Vaeggens (regningsmaessige) dimensioner:

Leengde = 5,800 m Hgjde = 2,600 m Tykkelse = 125 mm
Understatningsforhold og evt. randmomenter for veegfeltets fire rande:

Venstre lodrette kant . Indspaendt
Hajre lodrette kant : Simpelt understattet; randmoment = 0 Nm/m
Nederste vandrette kant . Indspaendt
@verste vandrette kant : Simpelt understattet; randmoment = 0 Nm/m

Abningers form, placering og starrelse:

Form Koordinater til dbningens nederste  Bredde Hgjde
venstre hjgrne
x (m) y (m) (m) (m)
rektangel 1,494 1,000 0,970 1,010
rektangel 2,934 0,000 0,970 2,130
rektangel 4,434 1,000 0,610 1,010

Materialeparametre og last:

Karakterist. bgjn.treekstyrker i horisontale og verti- f v = 0.50 MPa f o = 0,45 MPa

kale snit:

Konsekvensklasse = Normal Kontrolklasse = Normal
Regningsmaessig tveerlast w = 0,92 KN/m2

(se ogsa randmomenter ovenfor)

Regningsmaessig lodret last n =29,50 kN/m

-10 -
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Delresultater

Veggens areal og totale tveerlast: A =151m? W =139 kN
Partialkoefficient pa styrker ve =170
Regningsmaessige bgjn.treekstyrker: fxi1 =0,29 MPa fxi2 =0,26 MPa
Regn.maess. brudmoment om lodret akse Msy = fxd2*t%/6 =689 Nm/m
Regn.meaess. brudmoment om vandret akse:

bidrag fra bgjningstreekstyrke Mo = fxa1*t%/6 =766 Nm/m

bidrag fra lodret last m: =n*t/6 =615 Nm/m

Resulterende brudmoment om vandret akse mu = 1381 Nm/m
Resultat

- : : : : 0 qu=2,27

Brudlinieberegningen giver en regningsmaessig tvaerbareevne pa KN/m2

pa basis af de regningsmaessige brudmomenter ms, = 689 Nm/m og my, = 1381 Nm/m
Tverlasten er w = 0,92 KN/m? Udnyttelsesgraden er UG =w / qu UG=41%

Konklusion: Udnyttelsesgraden er < 100 %: Tveerbeareevnen er tilstreekkelig.

Supplerende krav

Da veegfeltet er pavirket af lodret last, skal veegfeltets sgjlebzreevne bestemmes, safremt den lod-
rette last er dominerende. Beregningen af sgjlebareevnen forudsetter et veegfelt understattet for-
oven og forneden (2-sidigt understattet). Veegfeltet skal belastes med en &kvivalent tvarlast og et
&kvivalent topmoment, som bestemmes ved at multiplicere den aktuelle tvaerlast og det aktuelle
topmoment med en reduktionsfaktor ka.

k a 0g dermed den a&kvivalente last bestemmes som beskrevet nedenfor.

Ved aktuelle understatningsforhold og aktuelle reduktioner
af veeggens tveersnit som falge af abninger giver tvearlasten m g = 1381 Nm/m
qu momentet

I en vaeg med simpelt lodret spend og uden abninger med-

= * h2 =
farer tveerlasten qu det simple maksimalmoment M= Gu™ /8 1915 Nm/m
Reduktionsfaktor ka =mu/ms =1381/1915 =0,72
/kvivalent tveerlast = ka * w =0,72*0,92 kN/m2 =0,66 KN/m2

-11 -
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Danske Tegl Sagsansvarlig: pdc

Vesterbrogade 1E, 2 sal Dato: 11.08.2018

1620 Kgbenhavn K Tid:

Projektnavn: Kogebog Sagsnummer: Sag 039

Komponent: Bilag 4 Modul: Tveerbelastet rektanguleer veeg / EC6design v.8.0

Specifikke forudsatninger

Veggen er udfgrt af: Murveerk
Vaeggens (regningsmaessige) dimensioner:

Leengde = 5,800 m Hgjde = 2,600 m Tykkelse = 125 mm
Understatningsforhold og evt. randmomenter for veegfeltets fire rande:

Venstre lodrette kant . Indspaendt
Hajre lodrette kant : Simpelt understattet; randmoment = 0 Nm/m
Nederste vandrette kant . Indspaendt
@verste vandrette kant : Simpelt understattet; randmoment = 0 Nm/m

Abningers form, placering og starrelse:

Form Koordinater til dbningens nederste  Bredde Hgjde
venstre hjgrne
x (m) y (m) (m) (m)
rektangel 1,494 1,000 0,970 1,010
rektangel 2,934 0,000 0,970 2,130
rektangel 4,434 1,000 0,610 1,010

Materialeparametre og last:

Karakterist. bgjn.treekstyrker i horisontale og verti- f L = 0,98 MPa f o = 0,45 MPa

kale snit:

Konsekvensklasse = Normal Kontrolklasse = Normal
Regningsmaessig tveerlast w = 0,92 KN/m2

(se ogsa randmomenter ovenfor)

Regningsmaessig lodret last n=67,20 kN/m

-14 -
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Danske Tegl Sagsansvarlig: pdc

Vesterbrogade 1E, 2 sal Dato: 11.08.2018

1620 Kgbenhavn K Tid:

Projektnavn: Kogebog Sagsnummer: Sag 039

Komponent: Bilag 4 Modul: Tveerbelastet rektanguleer veeg / EC6design v.8.0

Delresultater

Vaggens areal og totale tveerlast: A =151m? W =139 kN
Partialkoefficient pa styrker ve =170
Regningsmaessige bgjn.treekstyrker: fxa1 =0,58 MPa fxd2 = 0,26 MPa
Regn.meass. brudmoment om lodret akse Msy = fxa2*t%/6 =689 Nm/m
Regn.maess. brudmoment om vandret akse:
bidrag fra bgjningstraekstyrke Mo = fxa1*t%/6 = 1501 Nm/m
bidrag fra lodret last m:  =n*t/6 = 1400 Nm/m
Resulterende brudmoment om vandret akse M =2901 Nm/m
Danske Tegl Sagsansvarlig: pdc
Vesterbrogade 1E, 2 sal Dato: 11.08.2018
1620 Kgbenhavn K Tid:
Projektnavn: Kogebog Sagsnummer: Sag 039
Komponent: Bilag 4 Modul: Tveerbelastet rektanguleer veeg / EC6design v.8.0
Resultat
. . . . . . o gu=4.30
Brudlinieberegningen giver en regningsmaessig tvaerbareevne pa KN/
pa basis af de regningsmaessige brudmomenter ms, = 689 Nm/m og my, = 2901 Nm/m
Tveerlasten er w = 0,92 kKN/m? Udnyttelsesgraden er UG =w / qu UG=21%

Konklusion: Udnyttelsesgraden er < 100 %: Tvarbareevnen er tilstrekkelig.

-15 -
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Supplerende krav

Da vaegfeltet er pavirket af lodret last, skal veegfeltets sgjlebareevne bestemmes, safremt den lod-
rette last er dominerende. Beregningen af sgjlebareevnen forudsatter et vaegfelt understottet for-
oven og forneden (2-sidigt understattet). VVeegfeltet skal belastes med en &kvivalent tvaerlast og et
&kvivalent topmoment, som bestemmes ved at multiplicere den aktuelle tveerlast og det aktuelle
topmoment med en reduktionsfaktor ka.

k a 0g dermed den a&kvivalente last bestemmes som beskrevet nedenfor.

Ved aktuelle understgtningsforhold og aktuelle reduktioner
af vaeggens tveersnit som falge af dbninger giver tveerlasten m =2901 Nm/m
qu momentet

I en veeg med simpelt lodret spaend og uden abninger med-

= * h2 =
farer tveerlasten qu det simple maksimalmoment Ms = Gu™ /8 3630 Nm/m
Reduktionsfaktor ka = miw/ms = 2901/3630 =0,80
Akvivalent tveerlast = ka * w =0,80 * 0,92 kN/m2 =0,74 KN/m?

-16 -
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Danske Tegl Sagsansvarlig: pdc

Vesterbrogade 1E, 2 sal Dato: 11.08.2018

1620 Kgbenhavn K Tid:

Projektnavn: Kogebog Sagsnummer: Sag 039

Komponent: Bilag 5 Modul: Lodret belastet muret veeg / EC6design v.8.0

Specifikke forudsatninger

Regningsmaessige dimensioner
Lengde = 0,470 m Tykkelse = 175 mm Hgjde = 2,600 m
Tykkelse af formur = 108 mm (tykkelse=0 betyder ingen formur)

Understgtningsforhold
Antal understgtninger = 2 p2=1,00
Karakteristiske materialeparametre

Trykstyrke = 3,50 MPa Bajningstraekstyrke = 0,50 MPa

E-modul = 1950 MPa E-modul evt. formur = 1132 MPa

Densitet = 535 kg/m?® Konsekvensklasse = Normal  Kontrolklasse = Normal
Regningsmaessig last pa barende vaeg alene

Lodret last= 125,6 KN/m Tverlast (vindlast) = 0,74 kN/m? (positiv mod venstre)

Excentricitetsintervaller inden korrektion med vardien einit. Positiv mod hgjre:

Top: fra 9 til 83 mm; Bund: fra -87 til 87 mm

Delresultater

Geometriske forhold

Areal = 0,082 m? p3=0,30 p4=0,09

Eff. hgjde = 2600 mm Eff. tykkelse = 183 mm Slankhedsforhold = 14,2

Initialexcentricitet ejnit = 6 mm Krybningsexcentricitet ex = 0 mm
Materialeparametre Karakt. veerdi Partialkoeff Regn.mass. veerdi

Trykstyrke fx = 3,50 MPa 1,60 fqa=2,07 MPa

Bgjningstraekstyrke f x1 = 0,50 MPa 1,70 f xa1 = 0,28 MPa

E-modul E ok = 1950 MPa 1,60 E od = 1154 MPa

Da "Areal” er mindre end 0,1 m2 er styrkerne reduceret iht DS/INF
167

Specifik tyngde 0,00000525 N/mm?3
Bareevneforhold top midt bund

Regningsmaessig normalkraft, Neg 125,6 N/mm 126,8 N/mm 128,0 N/mm

Minimal trykzonebredde, Ngg / fed 61 mm 61 mm 62 mm

-19 -
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EN 1996 - 1 - 1 - beregning

Trykbuens excentricitet 45 mm 2mm -50 mm
Vaggens udbgjning, es - -7 mm -
Resulterende excentricitet, emr 45 mm 9 mm 50 mm

(i midten mindst 1/20 x vaegtykkelsen)
Reduktionsfaktor @ (jfr. EN 1996 - 1 - 1(6.4) og

(G.1) 0,48 0,65 0,42

;2(%925?85353. baereevne Ngrg (jfr. EN 1996 - 1 - 175.6 N/mm  236,0 N/mm  154.0 N/mm

Udnyttelsesgrad Ned / Nrd 2% 54 % 83 %
Navier-beregning

Trykbuens excentricitet 63 mm 52 mm 31 mm

Vaggens udbgjning, es - -73 mm -

Resulterende excentricitet, emr 63 mm 125 mm 31 mm

1. ordens moment Mo = Neqg X 7331 Nmm/mm

Eulerlast Ner 235,5 N/mm

Momentforggelsesfaktor o = Ner / (Ner - NEd) 2,17

Resulterende moment Mmax = a x Mo 15878 Nmm/mm

Modstandsmoment Z 5104 mm3/mm

Bajningsspaending abs(Mmax) / Z 3,111 MPa

Normalspzanding Neq / veegtykkelse 0,725 MPa

Kanttreekspaending og -styrke 2,386 MPa 0,278 MPa

Kanttrykspaending og -styrke 3,835 MPa 2,071 MPa

Starste udnyttelsesgrad = kantspanding / styrke 857 %

-20 -
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Resultat

Dimensionsgivende udnyttelsesgrader

Konklusion

2%

2019-04-01

54 % 83 %

Da alle dimensionsgivende udnyttelsesgrader (top, midt og bund) er < eller = 100 %, er veeggens

baereevne tilstraekkelig.

EM 1996-1-1 - beregning

1256 kMNim

0,74 kNim2 el =45

cificerset

Mavier-beregning

1256 kMNim

el =63

-21 -

Dt gra omrade er vaeggen. Det bld omrade erden smalle:
lige trykbue, symmetrisk om tryklinien og med bredden NE:

Den krumme rede linie gennem veegtvesrsnittenes midtpun
benasvnes vasgaksen. Den lodrette sorte linie gennem vast
sens skeenngspunkter med top- og bundsnittene benzevne
systemlinien. Trykdinien er ikke vist, men ligger midt i trykbu

For EM 1886 - 1 - 1 - beregningens vedkommende eritop.
de specificerede og de regningsmasssige excentricitetsinte
Trykbuen skal ramme inden for de regningsmasssige inten
For Mavier-beregningens vedkommende er excentriciteten
placerst til ugunsti 1/8 af det regningsmeasssige excentricits
Laster er markeret med sorte pile, reaktioner med bla.

Alle breddemal er forstarret 5 gange i forhold til hajdemal.

Yderligere informationer findes 1 "Generelle forudsaetninge
"Delresultater” i resultatrapporten.

Beregningen har givet felgende resultat:

Bzereevnen er tilstraskkelig.
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Danske Tegl Sagsansvarlig: pdc

Vesterbrogade 1E, 2 sal Dato: 11.08.2018

1620 Kgbenhavn K Tid:

Projektnavn: Kogebog Sagsnummer: Sag 039

Komponent: Bilag 6 Modul: Lodret belastet muret veeg / EC6design v.8.0

Specifikke forudsatninger

Regningsmaessige dimensioner
Lengde = 2,800 m Tykkelse = 108 mm Hgjde = 2,800 m
Tykkelse af formur = 0 mm (tykkelse=0 betyder ingen formur)
Understgtningsforhold
Antal understgtninger = 2 p2=1,00
Karakteristiske materialeparametre

Trykstyrke = 7,93 MPa Bajningstraekstyrke = 0,23 MPa

E-modul = 3967 MPa E-modul evt. formur = 2000 MPa

Densitet = 1800 kg/m?3 Konsekvensklasse = Normal  Kontrolklasse = Normal
Regningsmaessig last pa barende vaeg alene

Lodret last= 11,0 kN/m Tveerlast (vindlast) = 0,79 kN/m? (positiv mod venstre)

Excentricitetsintervaller inden korrektion med vardien einit. Positiv mod hgjre:

Top: fra -45 til 45 mm; Bund: fra -54 til 54 mm

Delresultater

Geometriske forhold

Areal = 0,302 m? p3=0,90 p4=0,50
Eff. hgjde = 2800 mm Eff. tykkelse = 108 mm Slankhedsforhold = 25,9
Initialexcentricitet ejnit = 6 mm Krybningsexcentricitet ex =2 mm
Materialeparametre Karakt. veerdi Partialkoeff Regn.mass. veerdi
Trykstyrke fk=7,93 MPa 1,60 fa4=4,96 MPa
Bajningstraekstyrke fxk1 = 0,23 MPa 1,70 fxd1 = 0,14 MPa
E-modul E ok = 3967 MPa 1,60 E o0 = 2479 MPa
Specifik tyngde 0,00001765 N/mm?
Bareevneforhold top midt bund
Regningsmaessig normalkraft, Neg 11,0 N/mm 13,7 N/mm 16,3 N/mm
Minimal trykzonebredde, Neq / fcd 2mm 3mm 3mm

EN 1996 - 1 - 1 - beregning
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Trykbuens excentricitet -38 mm 14 mm -46 mm
Vaggens udbgjning, es - -9 mm -
Resulterende excentricitet, emr 38 mm 23 mm 46 mm
(i midten mindst 1/20 x vaegtykkelsen)
Reduktionsfaktor @ (jfr. EN 1996 - 1 - 1(6.4) og 0,30 0,05 0.15
(G.1)
?feggjgnaess. baereevne Nrg (jfr. EN 1996 - 1 - 161,9 N/mm 24,4 N/mm 78,0 N/mm
Udnyttelsesgrad Ned / Nrd 7% 56 % 21 %
Navier-beregning
Trykbuens excentricitet 21 mm 77 mm 20 mm
Vaggens udbgjning, es - -14 mm -
Resulterende excentricitet, emr 21 mm 92 mm 20 mm
1. ordens moment Mo = Neg X 1140 Nmm/mm
Eulerlast Ner 153,4 N/mm
Momentforggelsesfaktor o = Ner / (Ner - NEd) 1,10
Resulterende moment Mmax = a x Mo 1251 Nmm/mm
Modstandsmoment Z 1944 mm3/mm
Bajningsspaending abs(Mmax) / Z 0,644 MPa
Normalspaending Neq / veegtykkelse 0,127 MPa
Kanttreekspaending og -styrke 0,517 MPa 0,135 MPa
Kanttrykspaending og -styrke 0,770 MPa 4,956 MPa
Sterste udnyttelsesgrad = kantspaending / styrke 382 %
Resultat
Dimensionsgivende udnyttelsesgrader 7% 56 % 21 %

Konklusion

Da alle dimensionsgivende udnyttelsesgrader (top, midt og bund) er < eller = 100 %, er veeggens
beereevne tilstreekkelig.
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EM 1996 -1-1 -bersgning

11,0 kN/m

0,79 kMin=2-38 mm
—

e5=-9 mm

: t
+ igefﬁissig

11,0 kNim

el =21 mm

eh=-14 mm

MNavier-beregning
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emidt=14 mm

_— Reg

gsm

emidt=77 mm

g2 =-46 mm

i

—
e2 =20 mnp
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Det gra omrade er vaeggen. Det bléd omrade er den smalle:
lige trykbue, symmetrisk om tryldinien og med bredden NE

Den krumme rede linie gennem vasgtvasrsnittenes midtpur
benzevnes veegaksen. Den lodrette sorte linie gennem vae
sens skeeringspunkter med top- og bundsnittens benzevne
systemlinien. Tryklimien er ikke vist. men ligger midt i trykb

For EM 1986 -1 - 1 - beregningens vedkommende er 1 top
de specificerede og de regningsmasssige excentricitetsinte
Trykbuen skal ramme inden for de regningsmeasssige inten
For Navier-beregningens vedkommende er excentriciteten
placeret il ugunsti 1/6 af det regningsmesssige excentricit
Laster er markeret mead sorte pile, reaktioner med bl3.

AMle breddemal er forsterret & gange i forhold til hejdemal.

Yderligere informationer findes | "Generelle forudsaetninge
"Delresultater” i resultatrapporten.

Beregningen har givet felgende resultat:

Bzereevnen er tilstraskkelig.
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Danske Tegl
Vesterbrogade 1E, 2 sal
1620 Kgbenhavn K

Projektnavn: Kogebog
Komponent: Bilag 7

Tid:

Sagsansvarlig: pdc
Dato: 11.08.2018

Sagsnummer: Sag 039
Modul: Teglbjeelke / EC6design v.8.0

Specifikke forudsatninger

Bjeelkens dimensioner:

Lysningsvidde L =2290 mm Vederlagslengde
Effektiv leengde(L+min(u,d)) ler = 2398 mm Murtykkelse
Hajde h =255 mm Effektiv hgjde

Hgajde fra lysningsoverkant til armeringens tyngdepunkt

Materialeparametre for murveerk:

Konsekvensklasse = Normal
Part.koeff. for fi og Eok =1,60
Karakt. basistrykstyrke fkx =8,00 MPa

Karakt. E-modul
Karakt. kohaesion

Materialeparametre for armering

Karakt. flydespanding fyk = 550 MPa
Konsekvensklasse = Normal
Partialkoefficient =1,20

Regn.maess. flydespaending f yq = 458 MPa
da =5,00 mm

Armeringsdiameter

E ok = 5000 MPa
f vko = 0,80 MPa

Kontrolklasse
Part.koeff. for fuko
Regn.mass. b.trykstyrke
Regn.mass. E-modul
Regn.mass. kohasion

Karakt. E-modul,
Kontrolklasse

Regn.mass. E-modul
Antal armeringstrade

Armeringen er forspaendt iht. Dansk Overliggerkontrol

Regningsmaessige lodrette laster:
Jeevnt fordelt lodret last, inkl. egenlast, q

Ingen enkeltkraefter!
Delresultater

Reaktioner:

Venstre side =7,88 kN

Hgjre side
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=108 mm
=108 mm
=173 mm
=60 mm

o —+

= Normal
=1,70
fa¢ =5,00 MPa
E od = 3125 MPa
fuio = 0,47 MPa

E &« = 200000 MPa
= Normal
E ¢ = 166667 MPa

=4

= 6,57 kN/m

=7,88 kN
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Snitkraefter:
Afstand fra venstre understat-

Mmax = 4,72 KNm ning =1200 mm
Qmax ved venstre lysningskant =7,52 kN
Qmax ved hgjre lysningskant =7,52 kN
Qmax I afstanden d/2 fra venstre lysningskant = 6,95 kN
Qmax i afstanden d/2 fra hgjre lysningskant = 6,95 kN

Eventuel forggelse af kohasion

Ved venstre lysningskant =1,00

Ved hgjre lysningskant =1,00
Beereevne:

Myapacitet = 4,82 KNm

Qkapacitet v.start Iysn.kant = 8,81 kN

Quapacitet | afstanden d/2 fra lysn.kant = 8,81 kN

(Note: Qxapacitet > Qmax enten ved start lysningskant eller i afstanden d/2 fra lysningkant)

Kipningslengden = 6480 mm
Kipningslengden er stgrre end den faktiske lzengde og giver dermed ikke anledning til problemer.

Den elastiske nedbgjning er bestemt til =2,53 mm

Tajningen i treekzonen er bestemt til = 0,04 o/oo
Tgjningen er mindre end revnetgjningen, hvilket betyder at hele tvaersnittet er urevnet.

Resultat:
Bareevnen er tilstrekkelig.

Udnyttelsesgrad for:
Moment =0,98
Forskydning ved venstre kant =0,79
Forskydning ved hgjre kant =0,79
Elastisk udbgjning er bestemt til =2,53 mm
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Danske Tegl
Vesterbrogade 1E, 2 sal
1620 Kgbenhavn K

Projektnavn: Kogebog
Komponent: Bilag 8

Tid:

Sagsansvarlig: pdc
Dato: 11.08.2018

Sagsnummer: Sag 039
Modul: Teglbjeelke / EC6design v.8.0

Specifikke forudsatninger

Bjeelkens dimensioner:

Lysningsvidde L =2290 mm Vederlagslengde
Effektiv leengde(L+min(u,d)) ler = 2398 mm Murtykkelse
Hajde h =521 mm Effektiv hgjde

Hgajde fra lysningsoverkant til armeringens tyngdepunkt

Materialeparametre for murveerk:

Konsekvensklasse = Normal
Part.koeff. for fi og Eok =1,60
Karakt. basistrykstyrke fk =5,89 MPa

Karakt. E-modul
Karakt. kohaesion

Materialeparametre for armering

Karakt. flydespanding fyk = 550 MPa
Konsekvensklasse = Normal
Partialkoefficient =1,20

Regn.maess. flydespaending f yq = 458 MPa
da =5,00 mm

Armeringsdiameter

E ok = 2358 MPa
fwko = 0,21 MPa

Kontrolklasse
Part.koeff. for fuko
Regn.mass. b.trykstyrke
Regn.mass. E-modul
Regn.mass. kohasion

Karakt. E-modul,
Kontrolklasse

Regn.mass. E-modul
Antal armeringstrade

Armeringen er forspaendt iht. Dansk Overliggerkontrol

Regningsmaessige lodrette laster:
Jeevnt fordelt lodret last, inkl. egenlast, q

Ingen enkeltkraefter!
Delresultater

Reaktioner:

Venstre side =7,88 kN

Hgjre side

-27 -

=108 mm
=108 mm
=469 mm
=30 mm

o —+

= Normal
=1,70
fa =3,68 MPa
E od = 1474 MPa
fuso = 0,12 MPa

E &« = 200000 MPa
= Normal
E ¢ = 166667 MPa

=2

= 6,57 kN/m

=7,88 kN
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Snitkraefter:
Afstand fra venstre understet-

Mmax = 4,72 KNm ning = 1209 mm
Qmax ved venstre lysningskant =752 kN
Qmax ved hgjre lysningskant =752 kN
Qmax 1 afstanden d/2 fra venstre lysningskant =5,98 kN
Qmax I afstanden d/2 fra hgjre lysningskant =598 kN

Eventuel forggelse af kohasion

Ved venstre lysningskant =1,57

Ved hgjre lysningskant =1,57
Beereevne:

Miapacitet =7,97 KNm

Qkapacitet V.start lysn.kant = 9,80 kN

Quxapacitet 1 afstanden d/2 fra lysn.kant =6,26 kN

(Note: Qxapacitet > Qmax €nten ved start lysningskant eller i afstanden d/2 fra lysningkant)

Kipningslaengden = 6213 mm
Kipningslengden er starre end den faktiske leengde og giver dermed ikke anledning til problemer.

Den elastiske nedbgjning er bestemt til =0,61 mm

Tajningen i treekzonen er bestemt til = 0,23 o/oo
Tajningen er mindre end revnetgjningen, hvilket betyder at hele tvaersnittet er urevnet.

Resultat:
Beereevnen er tilstraekkelig.

Udnyttelsesgrad for:
Moment =0,59
Forskydning ved venstre kant =0,77
Forskydning ved hgjre kant =0,77
Elastisk udbgjning er bestemt til =0,61 mm
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Danske Tegl
Vesterbrogade 1E, 2 sal
1620 Kgbenhavn K

Projektnavn: Kogebog
Komponent: Bilag 9

Tid:

Sagsansvarlig: pdc
Dato: 11.08.2018

Sagsnummer: Sag 039
Modul: Skive / EC6design v.8.0

Specifikke forudsatninger:

Det stabiliserende vaegfelts (regningsmaessige) dimensioner:

Hgajde =5,200 m Leengde =7,854 m Tykkelse =108 mm
Lastveerdier:

Regn.meess. lodret last ved vaegtop (pos. nedad) N =0,00 kN

Regn.mass. vandret last v. vaegtop (pos. hgjre) w = 54,00 KN

excentricitet vinkelret pa vaeg (abs. veerdi) €0 =18 mm

excentricitet parallel med vaeg (pos. hgjre) eL =0mm
Materialeparametre for vaegfelt og bund:

Kar. kohasion i veegfelt =0,23 MPa  Kar. friktionskoeff. i vaegfelt =0,40

Kar. kohasion ved bund =0,23 MPa  Kar. friktionskoeff. ved bund =1,00

Konsekvensklasse = Normal Kontrolklasse = Normal

Partialkoefficient =1,70 Partialkoefficient =1,30

Regn.mass. kohasion i Regn.maess. friktionskoefTf. i

veegfelt =0,14 MPa  vegfelt =0,31

Regn.massig kohasion Regn.massig friktionskoeff.

ved bund =0,14 MPa  ved bund =0,77

Densitet = 1800 kg/m3  km-faktor =0,07

Sten/blokstyrke = 25,00 MPa  Genn.gaende studsfuger pr: 2 skifte

Regningsmaessig kapacitet af traekstringer = 20,00 kN
Feellesdata for flanger:

fx =5,90 MPa Konsekv.kl. = Normal Part.koeff =1,60

fa = 3,69 MPa Kontrolkl. = Normal

Yo*fy = 1,84 MPa (Trykstyrken i studsfuger)

Bindere pr (BF): =134 mm
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Karakteristisk forankringsstyrke =2,90 kKN
Partialkoefficient =1,70
Regningsmaessig forankringsstyrke =1,71 kN

f « er basistrykstyrken for veegfeltet, men er medtaget i feellesdata for flanger, da veerdien kun an-
vendes ved beregningen af overgangen mellem vagfelt og flanger.

Binderens leengde forudseettes mindst at veere lig med den lodrette binderafstand, hvorved der kan
udvikles trykstringere mellem binderne under 45°.

Flange i venstre side:
Total-bredde =0,600 m Tykkelse =125 mm
Total-bredden er summen af flange-bredderne ind i og ud fra vaegfeltsplanen.

Flangebredde ind i planen:
0.600 m = Minimum (8*t, 0,2*Hgjde, Max-leengde angivet af brugeren)
' = Minimum (1,000 m, 1,040 m, 0,600 m)
Flangebredde ud fra planen :
0.000 m = Minimum (8*t, 0,2*Hgjde, Max-leengde angivet af brugeren)
’ = Minimum (1,000 m, 1,040 m, 0,000 m)

Lastveerdier:

Regn.maess. lodret last ved vaegtop (pos. nedad) 27,15
KN/m
. . . =18
excentricitet vinkelret pa veeg (pos. indad) €o mm
Densitet =535 kg/m3

Delresultater

Lodret forskydningskapacitet i det stabiliserende veegfelt

<Kapacitet af gennemmuret vaegsnit>
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Qger = km*fp*tykk.*hgjde*(1-1/s)*0,825 = 405,41 kN
Qmax = (1,5 MPa)*tykk.*hgjde*(1-1/s)*0,825 = 347,49 KN
Q Kap,Miggef = Minimum(QBer,Qmax) = 347,49 kN

Lodret forskydningskapacitet mellem flanger oq stabiliserende vaegfelt

<Kapacitet af samling mellem vag og flanger>

Qtrykstringer = Y*fg*hgjde*stringerareal/2*BF =91,07 kN
Qbinder = Forankr.styrke*hgjde/BF = 66,20 kN
QFlange = MinimUm(Qtrykstringer,Qbinder) = 66,20 kN

Venstre flange

Qvenstre flange = 18,38 kN

Reaktioner, lengder, egenvaegt

Reaktionerne er udregnet pa baggrund af lasterne pa den stabiliserende veeg og eventuelle reducere-
de flanger.

SN = Summen af egenvegte og lodrette laster =97,77 kN
e = Excentricitet af SN. Pos. mod hgjre =2,125m
egv = Egenveegt af den stabiliserende veeg = 10,109 KN/m
LAB = Afstand til last fra venstre flange =0,000 m
LBC = Afstand mellem spandingsfordeling -top og bund =4,250 m
LCD = Udstreekn. af reaktionen fra hgjre kant =3,60m
Nb = Ensfordelt lodret reaktion = 0,25 MPa
Whp = Ensfordelt vandret reaktion = 0,14 MPa
fd = Regningsmaessig trykstyrke = 3,69 MPa
f bund,d = Regn. forskyd.styrke (Nob*Mbund,d + found,do) = 0,33 MPa
N < fg: ok !

Wh < found,d: OK !

Lodret snitflade (B). Umiddelbart fagr lastpavirkning

Qs = Quenstre flange + €gV*LAB =18,38 kN
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Kapacitet mht brud i liggefuger:

QKap,Iiggef. = fvdo*hﬂjde*tykkelse
Qkap = Minimum(Q«kap,liggef.,Q Kap,Mliggef. )

QB < QKap: Ok I
Optagelse af momentet:

Mg
hts = Trykzonehgjden i veeggen

his < 0.3 * veeghgjde: ok !

f B,stringer = M/(hgjde-¥2*hys )
Ts = Treekstringerens kapacitet

f B,stringer < Ts: 0K !

Lodret snitflade (C). Umiddelbart far reaktion

Qc = Qg +egv*LBC + LBC*N/LBD

Kapacitet mht brud i liggefuger:

Qber,liggef. = (Ma*otfvao) * (hgjde*tykkelse)

Qmaxligget. = (1,5 MPa) * (hgjde*tykkelse)

Qkapliggef. = Minimum(Qser,if., Qmax,If.)

QKap = Minimum(QKap,liggef.,Q Kap"liggef.)
QC < QKap: Ok I

Optagelse af momentet:

Mc

hts = Trykzonehgjden i vaeggen
hes < 0.3 * veeghgjde: ok !

f C,Stringer = M/(hﬂjde-l/z*hts)
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= 75,98 kN
= 75,98 kN

= 0,00 KNm
=0,000 m

= 0,00 kN
= 20,00 kN

= 61,34 kN

= 97,69 kN
= 842,40 kN
= 97,69 kN
= 97,69 kN

= 93,44 KNm

=0,09m

= 18,13 kN
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Ts = Treekstringerens kapacitet = 20,00 kN
F
fc stringer < Ts: 0K !

Optagelse af normalkraften:

Sc = Normalkraftens trykspznding i resttvaersnittet = 0,05 MPa
Yo*fq = Tilladelig trykspaending = 1,84 MPa

Sc < Yo*fy: ok !

Forhold umiddelbart over trykstringer

Krafterne i trykstringeren samt den vandrette reaktion fremkalder forskydningsspaendinger i ligge-
fugen umiddelbart over stringeren.

Streekning BC:

w-BC = abS(fB,Stringer - fC,Stringer)/LBC*tykkEIse = 0,04 MPa
f vdo = Regningsmaessig forskydningsstyrke = 0,14 MPa
w-BC < fygo: ok !

Streekning CD:

w-CD = abs(fc stringer - W)/LCD*tykkelse = 0,09 MPa
fvd = Regn. forskyd.spand. (No*d + fudo) = 0,21 MPa
w-CD < fyg: 0k !

Forhold umiddelbart under treekstringer

Krafterne i treekstringeren samt den vandrette pavirkning fremkalder forskydningsspeaendinger i lig-
gefugen umiddelbart under stringeren.

Excentrisk virkende forskydningsspeanding fra vandret belastning (wi):
Wi = WI/((tykkelse -2*e)*LBD) = 0,10 MPa
Excentrisk virkende normalspanding fra lodret belastning (ni):

n = N/((tykkelse -2*e0)*LBD) = 0,00 MPa
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Streekning BC:

Centralt virkende forskydningsspanding fra treekstringer (wa):
Wa = (fC,Stringer - fB,Stringer)/LBC*tykkeIse = 0,04 MPa

Under lasten:

w-BC = Samlet forskydningsspanding abs(wa+wi) = 0,13 MPa
fvd = Regningsmaessig forskydningsstyrke(ni*pa+fvdao ) = 0,14 MPa
w-BC < fyg: ok !

Udenfor lasten:

Wa = Forskydningsspanding abs(wa) = 0,04 MPa
f vdo = Regningsmaessig forskydningsstyrke = 0,14 MPa

abs(wa) < fydo: ok !
Streekning CD:

Centralt virkende forskydningsspaending fra traekstringer (wa):
Wa =- (fC,Stringer)/LCD*tykkelse =-0,05 MPa

Under lasten:

w-CD = Samlet forskydningsspanding abs(wa+w) = 0,05 MPa
fvd = Regningsmaessig forskydningsstyrke(ni*pa+fvdo) = 0,14 MPa
w-CD < fyg: 0k !

Udenfor lasten:

Wa = Forskydningsspanding abs(wa) = 0,05 MPa
f vdo = Regningsmaessig forskydningsstyrke = 0,14 MPa
Wa < fydo: OK !

Belastningsfladen
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wi = Samlet forskydningsspanding = 0,10 MPa
fvd = Regningsmaessig forskydningsstyrke(ni*pqa+fvdo) = 0,14 MPa
wi < fyg: oK !
Resultat

Beaereevnen af den stabiliserende vaeg er tilstraekkelig!

27,15 kNIm 0.0 kN/54,0kN 10,00 kN/m
18 mm 18 mm
0 mm
B2 m
Yenstre Hajre fla
/IV/IV /'Ili"lv
125 mm Ardmplan 108 mm
108 mmv

0.6m I [ \I/mm Hd-af p:GI' ] % 0.0m
0.0m A
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Danske Tegl
Vesterbrogade 1E, 2 sal
1620 Kgbenhavn K

Projektnavn: Kogebog
Komponent: Bilag 10

Tid:

Sagsansvarlig: pdc
Dato: 11.08.2018

Sagsnummer: Sag 039
Modul: Skive / EC6design v.8.0

Specifikke forudsatninger:

Det stabiliserende vaegfelts (regningsmaessige) dimensioner:

Hgajde =2,600 m Lengde
Lastveerdier:
Regn.meess. lodret last ved vaegtop
Regn.maess. vandret last v. vaegtop
excentricitet vinkelret pa vaeg

excentricitet parallel med vaeg

Materialeparametre for vaegfelt og bund:

Kar. kohasion i veegfelt = 0,40 MPa
Kar. kohasion ved bund = 0,20 MPa
Konsekvensklasse = Normal
Partialkoefficient =1,70
Regn.mass. kohasion i

veegfelt = 0,24 MPa
Regn.massig kohasion

ved bund =0,12 MPa
Densitet =535 kg/m?
Sten/blokstyrke = 3,50 MPa

Regningsmaessig kapacitet af traekstringer

=1,500 m Tykkelse =125 mm
(pos. nedad) N = 49,00 kN
(pos. hgjre) w = 10,20 kN
(abs. veerdi) €0 =21 mm
(pos. hgjre) eL =0mm
Kar. friktionskoeff. i veegfelt =0,40
Kar. friktionskoeff. ved bund =0,40
Kontrolklasse = Normal
Partialkoefficient =1,30
Regn.maess. friktionskoeff. i
veegfelt =0,31
Regn.massig friktionskoeff.
ved bund =0,31
km-faktor =0,20
Genn.gaende studsfuger pr: 2 skifte

= 20,00 kN

Delresultater

Lodret forskydningskapacitet i det stabiliserende vaegfelt

<Kapacitet af gennemmuret vaegsnit>
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Qser = km*fy*tykk. *hgjde*(1-1/5)*0,825 - 93,84 kN
Qmax = (1,5 MPa)*tykk.*hgjde*(1-1/5)*0,825 = 201,09 kN
Q Kap,Miggef = Minimum(QBer,Qmax) = 93,84 kN

Reaktioner, lengder, egenvaegt

Reaktionerne er udregnet pa baggrund af lasterne pa den stabiliserende vaeg og eventuelle reducere-
de flanger.

SN = Summen af egenvagte og lodrette laster =51,61 kN
e = Excentricitet af SN. Pos. mod hgjre =0,514 m
egv = Egenveegt af den stabiliserende veeg = 1,739 KN/m
LAB = Afstand til last fra venstre flange = 0,000 m
LBC = Afstand mellem spandingsfordeling -top og bund =1,028 m
LCD = Udstreekn. af reaktionen fra hgjre kant =0,47m
Nb = Ensfordelt lodret reaktion = 0,87 MPa
Wh = Ensfordelt vandret reaktion = 0,17 MPa
fd = Regningsmaessig trykstyrke = 5,30 MPa
f bund,d = Regn. forskyd.styrke (Nb*Mbund,d + found,do) = 0,39 MPa
np < fq: ok !

Wp < found,da: Ok !

Lodret snitflade (B). Umiddelbart fagr lastpavirkning

QB =egv*LAB = 0,00 kN

Kapacitet mht brud i liggefuger:

Qkap,liggef. = fvao*hgjde*tykkelse = 76,47 kN
Qxap = Minimum(Q«kapliggef.,Q Kap,Mliggef. ) =76,47 kN
QB < QKap: ok !

Optagelse af momentet:

Mg = 0,00 kNm
hts = Trykzonehgjden i vaeggen = 0,000 m

his < 0.3 * veeghgjde: ok !
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f B Stringer = M/(hgjde-¥2*hys ) = 0,00 kN
Ts = Treekstringerens kapacitet = 20,00 kN

f B,stringer < Ts: OK !

Lodret snitflade (C). Umiddelbart far reaktion

Qc = Qg + egv*LBC + LBC*N/LBD = 35,36 kN

Kapacitet mht brud i liggefuger:

QBer, liggef. = (Hd*(ﬂ‘fvdo) * (hﬂjde*tykkelse) = 133,25 kN

Qmaxliggef. = (1,5 MPa) * (hgjde*tykkelse) = 487,50 kN

Qxap, liggef. = Minimum(QBer,lf.,QmaX,lf.) =133,25 kN

Qkap = Minimum(QKap,liggef.,Q Kap"liggef.) =93,84 kN
QC < QKap: Ok I

Optagelse af momentet:

Mc = 9,09 kKNm

hts = Trykzonehgjden i veeggen =0,01m
hes < 0.3 * veeghgjde: ok !

f ¢ stringer = M/(hgjde-¥2*hys) = 3,50 kN
Ts = Treekstringerens kapacitet = 20,00 kN
F

fc stringer < Ts: OK !

Optagelse af normalkraften:

Sc = Normalkraftens trykspanding i resttvaersnittet = 0,02 MPa
Yo*fq = Tilladelig trykspaending = 2,65 MPa

Sc < ¥o*fy: ok |

Forhold umiddelbart over trykstringer

Krafterne i trykstringeren samt den vandrette reaktion fremkalder forskydningsspandinger i ligge-
fugen umiddelbart over stringeren.
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Streekning BC:

w-BC = abS(fB,Stringer - fC,Stringer)/LBC*tykkelse
f vdo = Regningsmaessig forskydningsstyrke
w-BC < fygo: ok !

Streekning CD:

w-CD = abS(fC,Stringer - W)/LCD*tykkEISe
f v = Regn. forskyd.spaend. (Nb*Wa + fvdo)
w-CD < fyg: ok !

Forhold umiddelbart under treekstringer

2019-04-01

= 0,03 MPa
= 0,24 MPa

=0,11 MPa
= 0,50 MPa

Krafterne i treekstringeren samt den vandrette pavirkning fremkalder forskydningsspeendinger i lig-

gefugen umiddelbart under stringeren.

Excentrisk virkende forskydningsspanding fra vandret belastning (wi):

Wi = W/((tykkelse -2*e0)*LBD)

Excentrisk virkende normalspanding fra lodret belastning (ni):
n = N/((tykkelse -2*eq)*LBD)

Streekning BC:

Centralt virkende forskydningsspaending fra traekstringer (wa):
Wa = (fc,stringer - T,stringer)/LBC*tykkelse

Under lasten:

w-BC = Samlet forskydningsspanding abs(wa+wi)
fvd = Regningsmaessig forskydningsstyrke(ni*pa+fvdo )
w-BC < fyg: ok !

Udenfor lasten:

Wa = Forskydningsspeanding abs(wa)
f vdo = Regningsmaessig forskydningsstyrke
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abs(wa) < fydo: Ok !

Streekning CD:

Centralt virkende forskydningsspaending fra treekstringer (wa):
Wa = - (fc stringer)/LCD*tykkelse

Under lasten:

w-CD = Samlet forskydningsspanding abs(wa+w)
fvd = Regningsmassig forskydningsstyrke(ni*pg+fvdo)
w-CD < fyg: 0k !

Udenfor lasten:

Wa = Forskydningsspeanding abs(wa)
f vdo = Regningsmaessig forskydningsstyrke
Wa < fygo: OK !

Belastningsfladen

Wi = Samlet forskydningsspanding

fvd = Regningsmaessig forskydningsstyrke(ni*pa+fvdo)
wi < fyg: oK !
Resultat

Beereevnen af den stabiliserende vaeg er tilstrekkelig!

-40 -

2019-04-01

=-0,06 MPa

= 0,02 MPa
= 0,36 MPa

= 0,06 MPa
= 0,24 MPa

= 0,08 MPa
= 0,36 MPa



Copyright© Danske Tegl 2019-04-01

Bilag 10

10,00 kMN/m 49,0 kN0, 2kN 10,00 kMN/m
18 mm % 18 mm
0 pm
26m
Venstre Hajre fla
R Indinlzn R
A A = A A
108 mni 25 mm 15m 108 mm
00m
00m #* lUd af plan #*

-4]1 -



Copyright© Danske Tegl 2019-04-01

Bilag 11

Danske Tegl Sagsansvarlig: pdc
Vesterbrogade 1E, 2 sal Dato: 11-08-2018
1620 Kgbenhavn K Tid: 20:16

Projektnavn: Kogebog Sagsnummer: 039
Komponent: Transparent vaeg Modul: Tverbelastet rektanguler veeg / EC6design v.8.0

Specifikke forudsaetninger

Veaeggen er udfgrt af: Murverk
Vaeggens (regningsmaessige) dimensioner:

Leengde = 2,000 m Hgjde = 2,500 m Tykkelse = 108 mm
Understgtningsforhold og evt. randmomenter for veegfeltets fire rande:

Venstre lodrette kant . Indspzendt

Hgjre lodrette kant : Simpelt understgttet; randmoment = 0 Nm/m
Nederste vandrette kant : Simpelt understgttet; randmoment = 0 Nm/m
@verste vandrette kant : Simpelt understgttet; randmoment = 0 Nm/m

Abningers form, placering og sterrelse:

Vaggen har ingen abninger.

Materialeparametre og last:

Karakterist. bgjn.treekstyrker i horisontale og verti-

kale snit: f xk1 = 0,06 MPa f e = 0,17 MPa

Konsekvensklasse = Lav

Kontrolklasse = Normal

Regningsmaessig tveerlast w = 0,62 KN/m2
(se ogsa randmomenter ovenfor)
Regningsmaessig lodret last n = 2,00 KN/m
Delresultater
Vaggens areal og totale tveerlast: A  =50m? W =3,1kN

Partialkoefficient pa styrker
Regningsmaessige bgjn.treekstyrker:

Ye = 1,70
fxai1 =0,04 MPa fx2 =0,10 MPa
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Regn.mass. brudmoment om lodret akse Msy = fxd2*t%/6 =194 Nm/m
Regn.meaess. brudmoment om vandret akse:

bidrag fra bgjningstreekstyrke Mo = fxa1*t%/6 =69 Nm/m

bidrag fra lodret last m: =n*t/6 =36 Nm/m

Resulterende brudmoment om vandret akse mw =105 Nm/m
Resultat

- : : : : o qu=0,99

Brudlinieberegningen giver en regningsmaessig tvaerbareevne pa KN/m2

pa basis af de regningsmaessige brudmomenter msy, = 194 Nm/m og my, = 105 Nm/m
Tveerlasten er w = 0,62 kN/m?2 Udnyttelsesgraden er UG =w / qu UG =63%

Konklusion: Udnyttelsesgraden er < 100 %: Tverbeaereevnen er tilstreekkelig.
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