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1. Indledning

Denne vejledning anviser de forudsaetninger, der som minimum skal vaere opfyldt, for at
konceptet "Energirenovering af murede facader med tegl” kan anvendes pa et parcelhus i
én etage.

Vejledningen beskriver en systematisk metode til at undersgge, at disse forudsaetninger
er opfyldt. Der gives desuden anbefalinger til at vurdere, om konceptet er egnet set ud
fra et konstruktions- og energimeaessigt samt gkonomisk synspunkt for et givet hus. Vej-
ledningen henvender sig til rédgivere og udfgrende med en vis teknisk baggrund.

Metode

Fgr energirenovering af facademuren kan planlaegges, skal der gennemfgres nogle enkle
forundersggelser.

Der er 3 omrader som indgar i en forundersggelse:

e Bygningens tilstand fgr renovering mht. statik. Er huset stabilt, og har det eventuelt
skader, hvilke materialer og hvilken teknik er anvendt.

e Boligens komfort og energimaessige tilstand.

e Bygningens desigh og eventuelle forbedringsmuligheder, herunder om- og tilbygning.

Forundersggelsen gennemfgres i fglgende trin:

1. Indsamling af oplysninger og en indledende, ikke-destruktiv gennemgang af bygnin-
gen.

2. Forelgbig vurdering af bygningens samlede egnethed for konceptet.

3. Hvis punkt 2 er positiv, udfgres yderligere bygningsundersggelser, herunder destruk-
tive, for at afklare de resterende forudsaetninger og etablere grundlaget for planlaeg-
ning af renoveringen.

4. Anbefaling. Kan og bgr energirenoveringen gennemfgres. Valg af isoleringstype og
tykkelse, herunder om sokkel skal isoleres.

Forundersggelserne giver saledes svar pa:

e Er bygningen egnet konstruktionsmaessigt for energirenoveringskonceptet?

e Hvilke energi- og komfortmaessige forbedringer kan der opnas?

e Hvilke andre forbedringer, aestetisk, holdbarhedsmaessigt, kan der evt. opnds?
e Hvilke ekstraomkostninger kan der palgbe?

e Hvilken isoleringstype og -tykkelse samt murtykkelse bgr veelges?

Det anbefales at dokumentere forundersggelserne i en rapport, der f.eks. kan gives
samme opbygning som denne vejledning.

P& baggrund af forundersggelserne foretages herefter projektering af EPS-sgjler samt
projektbeskrivelse, prissaetning mv.
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2. Forudsatninger

Fglgende forudsaetninger vedr. husets konstruktioner og statik skal vaere opfyldt, for at
konceptet kan anvendes uden szerlige stabilitetsberegninger eller udvidede undersggel-
ser:

a. Huset eri hgjst 1 etage

b. Gavlen er maksimalt 10 meter hgj

c. Gavlens bredde er maksimalt 10 meter

d. Bagmuren er muret i tegl, eller udfgrt i pore- eller letklinkerbeton mindst 100 mm tyk

e. Fuger i bagmur er fyldt mindst 85 %, og der er ikke lgse sten/partier (bagmuren kan
udbedres, hvis denne forudsaetning ikke er opfyldt)

f. Bagmur og skillevaegge er udfgrt i forbandt eller med bindere (kan eftermonteres)

g. Formur og bagmur er generelt forbundet med tradbindere (bortset fra evt. murede
partier om vinduer og dgre)

h. Hulrum i hulmur er mindst 72 mm

i. Bagmuren er baerende *)

j. Den bserende mur ma ikke have udbgjninger stgrre end 10 mm (for- eller bagmur)

k. Forankring af tag er fgrt til fundament (kan eftermonteres)

l.

Huset og hulmuren ma som udgangspunkt ikke fremvise tegn pd sveekkelser eller
problemer med statik, s& som revner og saetningsskader.

Hvis undersggelserne ikke kan godtggre, at dette er overholdt, skal der foretages en
naermere vurdering af husets tilstand med statiske beregninger.

*) For huse med baerende formur skal der beregnes og udfgres afstivning under nedriv-
ning, og tykkelsen af den nye formur ma ikke reduceres.

De efterfglgende forundersggelser tager hensyn til, at disse punkter skal afklares.

3. Indsamling af oplysninger
En del oplysninger kan normalt fas af husejeren eller via BBR-register.

Det vil ofte vaere muligt at fremskaffe bygningstegninger via kommunens bygningsin-
spektorat, men disse er ikke altid i overensstemmelse med det byggede, pga. senere
2&ndringer.

Nogle af de indsamlede oplysninger er faktuelle, mens andre er mere subjektive vurde-
ringer. Alle indg%r i vurderingen af husets egnethed for energirenoveringen, som omfat-
ter bade tekniske, energimaessige, gskonomiske og sestetiske faktorer.

3.1. Bygningsbeskrivelse

P& baggrund af de indsamlede oplysninger anbefales det at lave en kortfattet bygnings-
beskrivelse. I "Typehuset 1960-79. Katalog over typiske lgsninger og principper” findes
hjaelp til at fastlaeagge husets konstruktioner og beskrive det.
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Den indledende beskrivelse vil typisk omfatte punkterne nedenfor, samt om der er bety-
dende til- og ombygninger, facademurens materiale og type, og tagmaterialer og - ud-
formning.

e Huvilket ar er bygningen opfart?

e Samlet areal af huset, m?2

e Er der bygget om eller efterisoleret, evt. hulmursisoleret?

e Hvordan er den indvendige vedligeholdelsestilstand?

e Bagmurens tykkelse og materiale, hvis kendt, evt. via tegninger
e Hvilken alder har vinduer og udvendige dgre?

e Ejendomsveerdi, ansldet

e Vedligeholdelsesudgifter til facaden.

3.2. Bygningsundersggelser. Ikke-destruktiv gennemgang, indledende

Fglgende undersggelser og registreringer foretages. Neden for gives nogle forklaringer og
begrundelser vedr. undersggelserne.

Registrering af relevante bygningsmél:

e Gavlhgjde, malt eller fra tegning
e Gavlbredde, mélt eller fra tegning.

De mal, som ikke kan findes pa tegninger, eller hvor der er tvivl om tegningsmal er kor-
rekte, males pad huset. Gavlhgjde og gavlbredde skal som minimum males (jf. forudsaet-
ning b og c).

Registrering af generel tilstand af huset:

e Antal etager, angiv ogsad om der er keelder eller krybekaelder
e Ses der revner i inderveegge?

e Synlige revner eller tegn pa saetninger i ydermure?

e Andre tegn pa manglende stabilitet?

Huset ses efter indvendigt og udvendigt for revner og saetningsskader, herunder: Er der
maksimalt 1 etage, er der revner i inderveegge, synlige saetninger eller skader pa yder-
mure og tagkonstruktion, eller andre tegn p& manglende stabilitet? (jf. forudssetning a og

1.
Hulmur (jf. forudseetninger d, f, g og h):

e Registrer hulmurens tykkelse, samlet

e Forventet hulrum, bredde

e Bagmurens materiale, hvis det kan erkendes
¢ Omfang af faste bindere og udmuringer?

Ofte kan bagmurens materialer erkendes uden at abne formuren, f.eks. ved at se pa for-
bandt og murtykkelse.

Normalt vil parcelhuse opfart efter 1960 have hulmur med tradbindere.
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Hvis hulmuren er under 29 cm eller har et atypisk murmal, kan der vaere tale om en 7,5
cm porebetonbagmur.

I nogle tilfaelde er bagmuren udfgrt som et treeskelet med gipsplader. Men vaer opmaerk-
som pa, at en indvendig vaeg af gipsplader ogsa kan vaere en forsatsvaeg, som er udfgrt i
forbindelse med en indvendig efterisolering.

Visse forbandter kan tyde pa, at der er massivt murvaerk, eller binderkolonner, eksem-
pelvis krydsforbandt (ses herunder).

En endelig afklaring af hulmurens konstruktion ma ofte afvente destruktive indgreb.
Beerende mur (jf. forudseetning j):
e Er for- eller bagmur bzerende?

Dette kan veere lidt vanskeligt at afklare uden destruktive undersggelser, men hvis tag-
remmen er synlig, kan det normalt konstateres, om for- eller bagmur er baerende. Ved
lange vinduesfelter kan der veere stdlsgjler i form af rgr inden i mure.

Endelig afklaring ma i nogle tilfelde afvente destruktive indgreb.
Sokkel:
e Udfgrt med letklinkerblokke gverst eller stgbt i beton?

Dette har dels betydning for energiforbruget, dels har det betydning, hvis den ny facade
skal udfgres pa konsoller, monteret p& soklen.
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Tilstand af facade:
e Erfacaden i fin stand eller slidt og nedbrudt?

Registrer tilstand af murfuger og teglsten i facaden. Darlige fuger eller nedbrudte/forvit-
rede teglsten vil vaere argumenter for at udfgre ny muret facade. Vurder ogsa den aste-
tiske kvalitet af mursten, forbandter og fuger.

Indvendig tilstand. Hvordan er kvaliteten og tilstanden af:

e Gulve?

e Kgkken?
e Bad?

e Andet?

Den indvendige tilstand har betydning for, om det kan betale sig at renovere facaden.
Det kan vaere en god idé at gennemga disse punkter sammen med husejer og i dialog
med ham - herunder om de er glade for husets funktion eller i virkeligheden gnsker en
mere omfattende renovering eller nedrivning. Vaesentlige punkter er gulve, kgkken, og
bad samt alder af disse.

Tilstand af tag:

e Tagudhangets bredde
e Generel tilstand af taget

Som ved den indvendige tilstand er dette en del af vurderingen af, om facaderenovering
er en god Igsning. Ved udhaang skal dette ofte nedtages delvist for at kunne mure den
nye facade op. Det bgr derfor vurderes, om man ved samme lejlighed bgr efterisolere
ved tagfod, evt. udfgre en stgrre tagrenovering / efterisolering.

I periodens huse er der ofte en alvorlig kuldebro ved tagfoden, hvor isolering i hulmur og
tag ikke "ndr sammen”. Hvis der er muret gesims ved tagfoden, har dette ogsa betyd-
ning for udfgrelsen af energirenoveringen. Ommuring af gesims kan veere en fordyrende
faktor, men kan ogsa give mulighed for forbedringer af isolering i tagfod og eventuelt
Igfte husets udseende.

Tilstand af vinduer og udvendige dgre:

e Tilstand, kvalitet og alder af vinduer og dgre, herunder aestetisk, teknisk og energi-
maessig kvalitet.

Hvis vinduer og dgre er fastgjort til formur eller til murede false, som evt. fjernes eller
reduceres, skal de fastggres til bagmuren i stedet. I forbindelse med renovering af mur-
veerket er det naturligt at vurdere, om vinduerne bgr skiftes. I denne vurdering bgr indga
forhold som:

e Vinduernes alder og tilstand; er der f.eks. rad i traevinduer, s3 deres restlevetid er re-
duceret?
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e Vinduernes tekniske kvalitet og U-vaerdi. Selv nyere vinduer kan have en U-vaerdi,
som ikke lever op til dagens standard.

e Vinduernes aestetiske kvalitet, herunder om de passer til huset. Ofte er der i tidens
Igb sket vinduesudskiftninger, hvor man har forsgmt at tage hensyn til, om vinduerne
passede til huset.

Generelle hindringer for nedrivning af facade:

Registrer alle umiddelbare hindringer for nedrivning af facaden og opbygning af ny fa-
cade, sdsom:

e Keeldertrapper

e Tagudhaeng, som m& demonteres for opmuring af ny facade

e Tagrender, kabler etc. som er monteret pa facaden

e Drivhuse og udestuer

e Laemure, garager og andet, som er muret sammen med husets facademur.

Muligheder for forandringer og forbedringer:

Dette er et vigtigt punkt, hvor husejeren bgr inddrages. Ved en sa omfattende renovering
ber det omhyggeligt overvejes, hvilke muligheder der er for at forbedre boligen savel
teknisk som aestetisk - det koster ofte kun ganske lidt ekstra.

Som udgangspunkt kan man registrere omfang af lette facadepartier med f.eks. traebe-
kleedning. Det kan veaere mellem vinduer i facaden eller i gavle. Det kan veaere gnskeligt at
udskifte disse med ny teglmur. Lette partier i facaden kan gemme p3 sgijler. Ved let be-
klzedning i gavl skal det tjekkes, om der er en bagmur i tagrummet (det er der ofte ikke).
Tilstanden af de lette beklaedninger er ogsa veaesentlig.

3.3. Bygningens energimassige tilstand

Undersggelse af bygningens energimaessige tilstand skal afklare den energi- og komfort-
maessige gevinst af energirenoveringen samt ggre det muligt efterfglgende at dokumen-
tere besparelsen og forbedringen af komfort.

Den energimaessige tilstand vurderes ud fra savel indsamlede oplysninger som bygnings-
undersggelserne. Nedenstdende punkter giver et overblik over tilstanden.

I nogle tilfaelde vil det veere relevant at lave en egentlige energimaessig beregning. Der
kan ses mere information herom i rapporten "Analyse vedr. energibesparelser”.

Registrer:

e Type af varmeforsyning
 Arligt varmeforbrug i kWh
« Arligt varmeforbrug i kr.

Disse punkter kan typisk oplyses af husejer.
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Isolering i facade:

e Type og A-veerdi (isoleringsevne, vurderet. Se omtale af forskellige typer i rapporten
“Analyse vedr. energibesparelser”.)

e Tykkelse, mm

e Vurdering af isoleringens tilstand, evt. pa grundlag af termografi

e Vinduers alder og U-veerdi

e Sokkelkonstruktion, er der tale om massiv beton eller letklinkerblokke?

e Isolering pa loft, mm

e Evt. termografi af facaden, til vurdering af kuldebroer og udmuringer

e Komfortniveau i huset (oplyses af ejer eller beboer): treekgener, kolde vaegge, kon-
dens/skimmelproblemer.

Vejledning til ovenst8ende punkter:

e Isolering af facaden kan i nogle tilfeelde oplyses af husejer, men ma i hvert fald be-
kreeftes ved den destruktive undersggelse. Her er det ogsa vigtigt at konstatere isole-
ringens tilstand. Den kan vaere mangelfuldt udfart, veere opfugtet eller fyldt med
mgrtelrester. Det kan isaer veere tilfaeldet nede ved soklen.

e Vinduernes alder ma vurderes, hvis ikke husejeren kan informere konkret herom. En
alder pa 5 ar og derover bgr udigse en narmere vurdering af, om det energimaessigt
vil veere en god idé at skifte dem ud.

e Lette facadepartier og gavle i traeebeklaedning eller lignende kan veere darligt isoleret.
e Soklen er ofte en voldsom kuldebro i huse opfgrt 1960-80, isar i den fgrste del af pe-
rioden. Dels er der ofte tale om en smal sokkel, der kan vaere udfgrt i beton, eller i

fundablokke udstgbt med beton. Dels kan der vaere en del mgrtelspild nederst i hul-
muren, som ggr kuldebroen endnu mere udtalt. Hvis der ikke som minimum er udfgrt
1-2 skifter i letklinkerblokke (ikke udstgbt med beton) i soklen, bgr det overvejes at
udvide muren med 60 mm for at kunne isolere soklen tilsvarende.

e Isolering pa loft (pkt. 18) vurderes; det geelder bde den generelle tykkelse, udfg-
relse og tilstand. Specielt bgr isoleringen langs tagets tagfod vurderes, da der ofte er
kuldebroer her.

e Termografi - hvis arstiden passer til det- vil give et godt udgangspunkt for at vurdere
kuldebroer ved sokkel, tagfod samt generelt omkring dgre og vinduer og kan give en
indikation af omfanget af faste udmuringer.

e Endvidere er det vaesentligt at interviewe husejer om eventuelle komfortproblemer,
sa som traek, kolde vaegge etc.

3.4. Design og forbedringsmuligheder

En raekke forhold kan give potentiel merveerdi i forhold til komfort og aestetik (overlap til
markedsfgring):

e Vurdering af husets vaerdi

e Mulighed for tilbygninger

e Mulighed for at andre facadepartier og gavle i lette beklaedninger, til tegl

e Opdatering af facadeudtryk - valg af stentype, aendringer vedr. gesimser, salbaenke
og andet “udstyr”, sendret forbandt.
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Typisk parcelhus med gule maskinsten i formur og let gaviparti - her kunne man evt.
overveje at udskifte facadepartier og opdatere facaden med nye sten

Nedslidte gule maskinsten i facaden, som med fordel kan udskiftes og give huset et
markant aestetisk loft
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Ny formur giver mulighed for enten at bibeholde eller gentaenke og opdatere murede
detaljelgsninger

4. Forelgbig vurdering

P& baggrund af de indsamlede oplysninger og den ikke-destruktive gennemgang foreta-
ges en forelgbig vurdering af, om konceptet er egnet for huset. Der er ingen endelige fa-
citliste for denne vurdering, men nedenstdende tjekliste kan give et fingerpeg.

X’er i +-siden tilsiger energirenovering
X'er i —-siden undga.

Enkelte forhold er afggrende for, om konceptet kan anvendes. Se del 1.
Flere +’er end -'er tilsiger, at man kan ga videre med naermere forundersggelser.

Del 1. Kritiske tekniske forhold, statik

Forud- Nedenstdende forhold skal kunne angives med plus + -
satning
aogb 1-planshus, gavlhgjde maksimalt 10 meter Ja Nej
C Gavlbredde hgjst 10 m Ja Nej
d Bagmur i teglmursten eller 100 mm porebeton eller letklinkerbeton Ja Nej
hogg Hulmur med tradbindere og hulrum mindst 72 mm Ja Nej
I Huset har revner eller andre tegn pé@ manglende stabilitet Nej Ja

Vejledning forundersggelser. Energirenovering murede facader Side 12 af 17
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Del 2. Ikke-afggrende tekniske forhold samt gvrige forhold
Forud- @vrige tekniske og konstruktive forhold + -
saetning
Huset har krybekzelder eller keelder Ja Nej
Der er faste udmuringer ved vinduer og dgre Ja Nej
i Baerende bagmur Ja Nej

Pkonomiske/ aestetiske forhold + -
Husets ejendomsveerdi er Hgj Lav
Generel indvendig stand og vedligehold God Ringe
Omfang af hindringer i facaden, for nedrivning Lille Stort
Facaden er nedslidt (fuger, sten, taerede bindere) Ja Nej
Evt. gnske om tilbygning Ja Nej
Evt. lette facadepartier, der gnskes andret til tegl Ja Nej
Komfort/energi + -
Gener fra treek, kolde mure, skimmelproblemer Ja Nej
Hgjt varmeforbrug Ja Nej
Dyr varmeforsyning Ja Nej
Der er gennemfgrt “nemme” energiforbedringer, som isolering pa
loft, udskiftning af oliefyr etc. Ja Nej

5. Bygningsundersggelser, destruktive

Her afklares de udestaende punkter fra den indledende indsamling af oplysninger og gen-
nemgang.

Gennemgangen er opdelt i

e Kritiske punkter (forudsaetninger a til |, se side 4)
e Understgttende punkter.

De kritiske punkter skal veaere opfyldt for, at energirenoveringen kan gennemfgres. Der
kan dog veere tale om punkter, som kan udbedres i forbindelse med udfgrelsen, som
f.eks. at etablere forankring af tag.

De understgttende punkter skal anvendes i forbindelse med projekteringen, safremt der
tages beslutning om at gennemfgre energirenoveringen.

5.1. Konstruktion

Fglgende destruktive undersggelser gennemfgres:

Vejledning forundersggelser. Energirenovering murede facader Side 13 af 17
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Undersggelse af hulmuren og baerende mur

Der tages en eller flere sten ud i sammenhaeng. Dette ggres helst pa alle facader og
gavle og gerne i forskellige hgjde, s8 hulmuren kan tjekkes bade ved sokkel og ved vin-
duer og dgre samt ud for skillevaegge.

Mindst et sted skal der tages et stort nok hul til at bedgmme tilstanden af bagmuren,
dvs. om mgrtelfuger er fyldte, og om der er tegn pa darlig vedhaeftning mellem sten og
mgrtel, i form af revner, lgse partier mv.

Der skal endvidere lokaliseres og undersgges en tagforandring, herunder om denne er
fgrt til fundament. Det kan vaere ngdvendigt at friskeere omkring vinduer for at konsta-
tere fastggrelse af vinduer mv.

Punkt: Forud- | Kritisk
saetning

Bagmur:

e Materiale d Ja

o Tykkelse d Ja

e Tilstand (revner, utaetheder, etc.) e Ja

e  Fuger (skal veere mindst 85% fyldte) e Kan udbedres

Bagmur og skillevaegge muret i forbandt, eller med bindere f Kan udbedres

Tradbindere i hulmur (m3 ikke veere faste bindere), og deres tilstand g Ja

Faste udmuringer, omfang (kun omkring vinduer og dgre) g Ja

Hulrum i hulmur (skal veere mindst 72 mm) h Ja

Type og tilstand af hulmursisolering

Er tagforandring fgrt til fundament? k Kan udbedres

Bagmur er baerende? i Se note

Baerende mur i lod (udbgjninger max. 10 mm) j Ja

Tagfod, udheaeng etc. registrer behov for demontering Nej

Hvordan er vinduer fastgjort Nej

Tilstand og kuldebroer i sokkel/krybekaelder/keelder Nej

Forudseetning f:

Safremt skillevaegge og bagmur ikke er muret i forbandt, skal det registreres, og det skal
indgad i projekteringen, at der skal indsaettes bindere.

Forudseetning k, tagforandring:

Safremt tagforankringen er mangelfuld og ikke fgrt til fundament, skal det registreres, og
det skal indga i projekteringen, at der udfgres tagforankring, med indboring af ankre i
fundamentet.

Hvis der er uklarhed om nogle af punkterne, skal det tjekkes i forbindelse med nedriv-
ning, og det skal sikres, at udbedringer foretages.
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Forudseetning i, baerende bagmur:

Det skal konstateres, hvor tagspaerene hviler af. Det kan veere pa for- eller bagmur eller
fordelt pa begge. Hvis der er lette partier, f.eks. mellem vinduerne i en facade, kan der
veere sgjler i form af stalrgr.

e Registrer, hvordan vinduer er fastgjort
e Registrer tagfod og behov for at demontere, for at kunne udfgre opmuring
e Salbaenke.

5.2. Bygningens energimassige tilstand

Ved den destruktive undersggelse skal der fglges op pa de punkter fra den indledende
undersggelser, som der evt. var uklarhed om.

Det geelder iszer isoleringen i hulmuren.

5.3. Er bygningen egnet for renoveringskonceptet

P& baggrund af de destruktive undersggelser gennemfgres der en fornyet vurdering. Der
kan vaere punkter fra den fgrste undersggelse som nu ma sendres. Der er tilfgjet nye
punkter. Det gaelder p& samme made som fgr, at de kritiske forudsaetninger enten skal
veere opfyldt eller md opfyldes i forbindelse med renoveringen. Herudover m& man vur-
dere, om der er flest “plusser” eller “minusser” ved at gennemfgre en renovering.

Del 1. Kritiske tekniske forhold, statik

Forud- Nedenstdende forhold skal kunne angives med plus + -
saetning
aogb 1-planshus, gavlhgjde maksimalt 10 meter Ja Nej
C Gavlbredde hgjst 10 m Ja Nej
d Bagmur i teglmursten eller 100 mm porebeton eller letklinkerbeton Ja Nej
hogg Hulmur med tradbindere og hulrum mindst 72 mm Ja Nej
| Huset har revner eller andre tegn p& manglende stabilitet Nej Ja
. Den beaerende mur har udbgjninger stgrre end 10 mm pa en etage- .
J hajde (for- eller bagmur) Nej | Ja

Del 2. Ikke- afggrende tekniske forhold og forhold, som kan udbedres

Forud- @vrige tekniske og konstruktive forhold + -
saetning
Fuger i bagmur er fyldt mindst 85 %, og der er ikke Igse sten eller %
e ; Ja )
partier
f Bagmur og skillevaegge er udfgrt i forbandt, eller med bindere Ja *)
Huset har krybekzelder eller keelder Ja Nej
Der er faste udmuringer ved vinduer og dgre Ja Nej
i Baerende bagmur Ja *)
k Forankring af tag er fgrt til fundament Ja *)
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*) hvis der ma svares nej, er det ikke en absolut hindring for, at et renoveringsprojekt
kan udfgres, men forholdet ma bringes i orden ved en udbedring - eller ved tilfseldet bae-
rende formur ma der tages hensyn til dette, hvilket vil fordyre projektet.

Del 3. @vrige forhold

Bkonomiske/astetiske forhold + -
Husets ejendomsveerdi er Hgj Lav
Generel indvendig stand og vedligehold God Ringe
Omfang af hindringer i facaden, for nedrivning Lille Stort
Facaden er nedslidt (fuger, sten, taerede bindere) Ja Nej
Facaden har_bevaring_svaerdige teglsten, smuk’_c forbandt eller lig- Nej Ia
nende zestetisk veerdifulde elementer og detaljer

Evt. gnske om tilbygning Ja Nej
Evt. lette facadepartier, der gnskes andret til tegl Ja Nej
Vinduer er i ringe stand eller passer ikke til huset (bgr skiftes) Ja Nej
Komfort / energi + -
Gener fra traek, kolde mure, skimmelproblemer Ja Nej
Hgjt varmeforbrug Ja Nej
Dyr varmeforsyning Ja Nej
Der er ge_nne_mf(zirt ”r_1emme” energiforbedringer, som isolering pa Ja Nej
loft, udskiftning af oliefyr etc.

Hulmursisolering findes ikke, eller er konstateret mangelfuld Ja Nej
Sokkel er i massiv beton, eller letklinkerblokke, der er udstgbt .
med beton Ja Nej
Vinduer har darlige energidata (bgr skiftes) Ja Nej
Der er konstateret_en kuldebro ved tagfod, som kan udbedres Ia Nej
ved facaderenoveringen

6. Anbefaling

P& baggrund af den detaljerede gennemgang kan den indledende vurdering be- eller af-
kreeftes. Skemaet i foregadende afsnit skal underbygge den endelige beslutning.

Fglgende punkter skal ggres op og danner baggrund for den endelige beslutning.

Bygningen er egnet konstruktionsmaessigt for energirenoveringskonceptet?
Hvilke energi- og komfortmaessige forbedringer vil man fa?

Hvilke andre forbedringer, sestetisk, holdbarhedsmaessigt kan der evt. opnds?
Hvilke ekstraomkostninger kan der palgbe?

b

Ad 1. Bygningen er egnet konstruktionsmaessigt, for energirenoveringskoncep-
tet?

Kun hvis alle forudsaetningerne a til | kan opfyldes, evt. ved udbedringer, er det teknisk
muligt at udfgre energirenoveringskonceptet.
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Ad 2. Hvilke energi- og komfortmaeessige forbedringer vil man f&?

Der skal vaelges et koncept, for at man kan vurdere, hvilke energimaessige forbedringer
man vil fa. To eksempler er vist i tabellen nedenfor. Der skal tages stilling til, om formu-
ren skal rykkes 60 mm ud p& konsoller og hvilken isoleringstype, der gnskes anvendt
mellem EPS-sgijlerne.

Flere muligheder og detaljer samt hjzelp til at vurdere den energi- og komfortmaessige
forbedring kan ses i rapporten ” Analyse vedrgrende energiforbedringer”.

Forudsaetning Anbefalet koncept

Baerende bagmur. 29 cm hulmur. A: Muren gges med 60 mm. Ny formur 78 mm.

Sokkel er uisoleret. Der anvendes 10 % EPS-sgjler, 90 % "valgfri” isole-
ring. Der vil veere plads til 16 cm isolering.

Baerende formur. 29 cm hulmur. B: Muren gges med 60 mm. Ny formur 108 mm.

Sokkel er uisoleret. Der kan anvendes valdfri isolering, men det anbefales

at veelge “superisolering”, da der kun er plads til 13
cm isolering.

Baerende bagmur. C: Ny formur 48 mm, som fuldklzebes til EPS isolering
Det er ikke muligt at gge murtykkelse. overalt.

Ad 3. Hvilke andre forbedringer, astetisk, holdbarhedsmaessigt, kan der evt. op-
nas?

De relevante punkter ma opsummeres fra gennemgangen af huset og drgftelser med
husejer om eventuelle gnskede andringer.

Ad 4. Hvilke ekstraomkostninger kan der palgbe?
Ekstraomkostningerne udggres af (men er ikke begraenset til):

e Statikberegninger hvis bagmur etc. ikke lever op til forudsaetningerne

e Udbedring af fuger i bagmur og evt. ommuring af lgse partier

e Eftermontering af bindere mellem bagmur og skilleveegge (hvis ej i forbandt)
e Forankring af tag, hvis ikke fgrt til fundament

e De- og genmonteringer af diverse sager fastgjort til facaden

e Tagudhang som skal de- og genmonteres.

Sammen med et gkonomisk overslag over udgifter til projektering og udfgrelse, danner
punkt 1 til 4 grundlag for beslutning om igangsaetning af en renoveringssag.
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