Energirenovering af murede facader

Case: Saturnvej 17, Uglev, Thyholm
Udfgrelse af demonstrationsprojekt

TEKNOLOGISK
INSTITUT Maj méaned 2015



TEKNOLOGISK
INSTITUT

Titel:
Energirenovering af murede facader
Case: Saturnvej 17, Uglev, Thyholm T Udfarelse af demonstrationsprojekt

Konceptet er udviklet i projektet
ONyt koncept for energirenovering af murede facade
Stattet af EUDP

Projektsamarbejde mellem:
Teknologisk Institut, Randers Tegl A/S, Mgller Nielsens Tegnestue, ekolab, Thyholm Murer A/S
samt Kalk - og Teglveerksforeningen af 1893

Udarbejdet af:
Teknologisk Institut
Kongsvang Allé 29
8000 Aarhus C

TIf. 7220 2000
Byggeri og Anlaeg
Murveerk

Thea Bech -Petersen

Kvalitetssikring:
Sagsansvarlig: Thea Bech-Petersen, tIf. 7220 1009, tbe@teknologisk.dk
Godkendt af:  Abelone Kgster, tIf. 7220 3816, aek@teknologisk.dk

Opgavenr.  P2002051
Dato: 18.maj 2015

Case - Saturnvej 17, Uglev, Thyholm T Udfgrelse af demonstrationsprojekt Side 2 af 36



TEKNOLOGISK

INSTITUT
Indhold
1. INAIEANING i e errree e ———— . 4
1.1. KonceptbeskrivelsSe ot eeeeaa 4
2. Bygningsbeskrivelse, SAturnve] 17 . e . 5
3. Forundersggelser og tilstandsbeskrivelse .. e 5
4. Vurdering af egnethed for koncept ..iiiis .10
5. UdFBIEISEN oot et e .11
5.1. Klargering 0g NedriVNiNg ..o et e 14
5.2. Anvendte materialer ... e 27
5.3. Tagarbejder s e e 28
6. Energiberegninger og  -besparels er......ccccoviiiiiiiiiiiies ..33
7. konomien i Projektel s e e 35
8. Konklusion og afrunding i e eeeeeeaae, 35

Case - Saturnvej 17, Uglev, Thyholm T Udfgrelse af demonstrationsprojekt

Side 3 af 36



TEKNOLOGISK

INSTITUT
1. Indledning
Typehuse fra 606erne og 706erne er d-rligtdeifosol er ede
har en projektgruppe under ledelse af Teknologisk Institut udviklet et nyt koncept til at
energirenovere facademurene og herved opna en markant bedre isoleri ngsevne.
Formalet med projektet er desuden at dokumentere et koncept, som ikke alene reduce-
rer energitab, men ogsa skaber merveerdi for bygherren. Den nye teglfacade giver mulig-
hed for at bibeholde husets kvaliteter og/eller opdatere huset rent sestetisk og derved
gge salgsveerdien af husene |, samtidig med at  energiomkostningerne til opvarmning redu-
ceres, og komforten i bygningen forbedres ved eliminering af kuldebroer og traekgener .
Hvi s man tilmed pateenker at bygge til, kan man i forbindelse med energirenovering en fa

en fuldt integreret tilbygning med samme facade.

Som dokumentation for konceptets effekt er der gennemfgrt et demonstrationsprojekt i

fuld skala. F orsggshus ets teglstensfa cade, vinduer, dgre samt tegltag er blevet udskiftet ,
sd huset opnar en isoleringsevne pa et sékaldt BR 2015 -niveau i lighed med nye huse

Man kan i andre tilfeelde ngjes med at renovere facaden.

1.1 Konceptbeskrivelse

Konceptet er baseret pa, at den eksisterende formur nedrives, og udmuringer/faste bin-

dere fijernes, hvorefter der opfares en ny, slank formur i tegl. Dette  giver plads til mere
isolering, uden at murtykkelsen gges. Den nye isolering udfgres med hgijeffektive isole-
ringsmaterialer, hvorved U -veerdien reduceres kraftigt.

Forudsaetningen for at kunne reducere tykkelsen pa den nye formur, uden at reducere

hulmurens baereevne samlet set, er at der etableres sakaldte EPS -sgjler. En EPS -sgjle
udnytter beereevnen i stiv isolering i form af EPS (ekspanderet polystyren) ved, at isole-

ringen med limmgrtel er kleebet sammen med savel for - som bagmur samt en indlagt ar-
mering. P& den made virker det sammenkleebede murfelt som en sandwich -konstruktion,
der effektivt afstiver et helt murfelt. | princippet det samme som en stalsgjle gar, men

uden at skabe en kuldebro.

NarEPS-sBj |l erne er etableret, er dgafisdleengenédliemesej- 0f ri t sl a
lerne, da denne ikke skal bidrage styrkemaessigt. Der kan anvendes billig mineraluld,
hvis man laegger mere vaegt pa pris end energibesparelse, eller moderne hgijeffektive iso-

lerings materialer som eksempelvis PIR -skum.

I nogle tilfeel de er det af hensyn til konstruktionen og arkitekturen ngdvendigt at bevare

preecis samme tykkelse pa hulmuren. | andre tilfzelde kan man med fordel gge den sam-

lede tykkelse med f.eks. 60 mm, og deagraeidigfai- en oOokol d
plads til et tykkere lag isolering i facaden

Det er sdledes muligt at anvende flere alternative koncepter, afhaengigt af den originale
konstruktion og en afvejning mellem gkonomi og gnsket energibesparelse.

Der er udgivet en dokumentationspakke, som findes pa www.mur_-tag.dk , med neermere
beskrivelser og vejledning til konceptet.
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2. Bygningsbeskrivelse, Saturnvej 17
Udgangspunktet for demonstrationsprojektet er et typisk murermesterhus fra 1956, som
eret 1% -etages hus med fuld keelder og udnyttet 1. sal. Huset er opfart med facader i
massive gule maskin sten og afvalmet tag medrgde vinge tagsten med understrygning,
og har et etageareal pA 130 m 2. Bygningens gavle er orienteret syd -nord. Der er udmu-
ringer som trappegesims ved hushjgr nerne og synlige speerender. Huset findesi to ens
eksemplarer pa egnen.
Bygningen er opfgrt med hulmur, hvor formur som neevnt er af gule maskinsten, mens
bagmuren er af molersten. Til opmuringen er benyttet ren (svag) kalkmgrtel. Keelder-
ydervaegge er af  stgbt beton, og inderveegge i kaelder er af hardt breendte, massive mur-
sten.
Vinduerne er fastgjort i formur, og der er udmurede false kun adskilt med pap . Vinduer
er udskiftet til hvide og grenne, indadgaende pvc -vinduer og terrassedgre med termoru-
d er ierne/ Dgde er tilsvarende pvc -dgre med glasudskeering med termorude.
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Fig. 1: Oprindeligt  udtryk

3. Forundersggelser og tilstandsb es krivelse

Huset er omfuget ad flere omgange, og saledes er de yderste 10 -12 mm fuge steerk
kalkcement magartel. Ved den indledende besigtigelse konstateredes omfattende afskalnin-
ger fra sten, iseer mod syd og vest, samt fugeforvitring ligeledes seerligt mod syd og vest

(se fig.30g4 ).
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Fig. 2 : Som en del af forundersggelsen udtages et mur-
felt

Fig. 3: Udm uring ved hjgrne og tydelig fugeforvitring
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Fig. 4: Afskalninger fra sten
Ved udtagelse af sten i formuren mod syd blev der konstateret teerede tradbindere, des-
uden en stgbt salbaenk, som dog ikke er gennemgaende. Hulmurkonstruktionen sas iso-
leret med miner aluldsgranulat og indbleest skum. Isoleringen syntes ujeevnt fordelt i hul-

muren trods indblgesning.

Fig. 5: Udtagelse af sten i formur, bagved ses forskellige isoleringsmaterialer
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Fig. 6: Murpap og bagmur af molersten blotlagt

Fig. 7: Teeret tradbinder

Ved abning ind til bagmur ved spaerende ses bjeelkelag og tagremmen, der ligger pa bag-

muren. Herved kan det konstateres, at bagmuren er baerende, hvilke t er en del af forud-

seetningen for at kunne anvende konceptet uden saerlig afstivning under nedrivning. Laes

mere om di sse forudsbkbtninger i OVejl edning i forunder
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