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Teknologisk Institut, Murveerk har i forbindelse med EUDP-projektet ”Efteriso-

lering af murede huse fra perioden 1960-1980” udfert dette delprojekt vedrg-

rende analyse af de statiske forhold under udferelsen.

Denne rapport vedregrer udelukkende byggerier, hvor facaderne er opbygget
som en hulmur, bestaende af for- og bagmur fastholdt med tradbindere.

Facaden renoveres ved, at formuren fjernes saledes, at den normale hulmurs-
tykkelse reduceres (i byggefasen) til ¥ sten (bagmuren).

Efter ”fjernelse af formuren”, afklipning af bindere, etc, monteres isolering og
en ny formur. Formuren har typisk en tykkelse mindre end normalformat. Den-
ne kan fx vaere 78 mm. Den ny formur kan placeres leengere fremme end den
eksisterende formur vha. konsoller pa soklen saledes, at synsfladen pa formuren
flyttes fx 60 mm

Der er saledes tale om, at baereevnen skal veere tilstreekkelig i flere situationer:
e Far renoveringen: Da huset har staet i +30 ar forudsattes, at baereevnen er
tilstreekkelig. Der behgves derfor ikke at udferes sarlige tiltag herfor.

e Under renoveringen: Her er baereevnen reduceret, da formuren er fjernet.
Denne rapport anviser hvilke tiltag, der skal geres i denne periode.

e Efter renoveringen: Her etableres afstivninger fx i form af EPS sgijle sale-
des, at den samlede bareevne ikke forringes. Princip er angivet i ”Projek-
teringsanvisning”

2. Princip for etablering af baereevnen under renoveringen
Grundprincippet i etableringen af baereevnen under renoveringen er, at denne er
tidsbegraenset saledes, at vindlasten kan regnes reduceret i en grad, der ger, at

bareevnen er tilstreekkelig under renoveringen, nar den var det far renoverin-
gen.
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Forudseetninger/forundersggelser

Uendrede styrkeparametre af bagmuren efter “fjernelse af formuren”.
“Fjernelse af formuren” skal foretages omhyggeligt saledes, at bagveeggen
ikke beskadiges. Efter *fjernelse af formuren”, som fx kan forega med
vinkelsliber, hammer og mejsel, skal det sikres, at det resterende murvaerk
besidder de forudsatte materialeegenskaber (dvs. styrkeparametre, teethed,
etc). Dvs. safremt:

- stenene i de tilbageblevne vagfelter er lgse, skal disse ommures.

- mgrtelfugerne har for lav udfyldningsgrad (< 85 %), skal disse reetable-
res

- der er gennemgaende huller i bagmuren, skal disse fyldes

Tilstraekkelig sammenhaeng mellem bagvaeg og skillevaegge.

Dvs. forbandt herimellem til sikring af stabilitet og lodret understgtning.
Dette forhold bar tillige undersgges inden renoveringen igangseettes.
Bindere mellem bagveeg og skilleveeg kan indbores efter fjernelse af for-
muren”

Formur og bagvaeg er forbundet med tradbindere.
Safremt der er anvendt faste bindere, skal der foretages en specifik bereg-
ning/analyse.

Bagvaeg har (mindst) samme styrke som formur

| de tilfeelde, hvor bagmuren fx er 75 mm porebetonelementer, kan naervae-
rende metodik ikke anvendes og der skal her foretages en specifik bereg-
ning/analyse.

Tillige undersgges visuelt og med egnet verktgj, at der er anvendt samme
martel i for- og bagmur eller svagest martel i formuren.

Bagvaggen er baerende for den samlede lodrette last

| de tilfeelde, hvor formuren er beerende gennem fx en limtreesdrager, kan
formuren naturligvis ikke fjernes. Bagveeggen ma heller ikke have en initi-
aludbgjning starre end angivet i normen (10 mm pa en etagehgjde).

| sddanne tilfeelde ma der foretages en specifik beregning/analyse.

Forankring etableres til sokkel.

Safremt det observeres, efter “fjernelse af formuren”, at tagforankringen
ikke er fart til sokkelniveau, men bestar af et band, der er ssemmet i vaeg et
stykke nede pa vaeggen, @ndres denne lgsning saledes, at forankringen fg-
res til fundament.

Arbejdet ma ikke udferes safremt der ligger sne pa taget.
Denne forholdsregel introduceres konservativt for at reduceres lasterne

Byggeriet skal som udgangspunkt veere af en beskaffenhed, sa det overhol-
der de normer, der var geldende pa opferelsestidspunktet
Der kan vare huse, der er s “faldefzerdige” at de vil falde sammen, Sa-
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fremt der e&ndres den mindste smule pa konstruktionen. Disse huse ligger

typisk meget beskyttet og har ikke veeret udsat for vindlast i neevneveardig
grad og vil ikke have tilstreekkelig baereevne ved normmaessig vindpavirk-
ning. Denne type huse skal underga en specifik beregning/analyse.

Det kan veere lidt vanskeligt at vurdere om byggeriet overholder de regler,
der var geeldende pa opfarelsestidspunktet, og i praksis ma det i hgj grad
bero pa en vurdering af byggeriets tilstand.

Er byggeriet fra 1969 eller far, kan reglerne der var geldende pa dette
tidspunkt supplerende anvendes. |1 Bygningsreglementet for Kgbsteederne
og landet 1966 § 5.4.3 stk. 12 angives, at "Udfyldningsveegge” af murveerk
kan i almindelighed udfares i falgende starrelser”:

Veegtype Kalkmartel Bastardmgrtel™ Cementmartel

Ys-stens vaeg 4 kvm 8 kvm 12 kvm

Hulmur med tréddbindere 10 kvm 20 kvm 30 kvm

‘Udfyldningsvaegge af murvaerk er vaegfelter, som ikke er pavirket af vae-
sentlig lodret last.

~Bastardmartel svarer til KC 50/50/700, og cementmertel svarer til
C100/400.

Laster
Folgende 2 lastkombinationer betragtes:

Lastkombination: ”Normalsituationen”

Dvs. situationen fer renovering, hvor konstruktionen er dimensioneret til reg-
ningsmaessig vindlast og lodret last med sne, etc. Denne situation er i norm-
sammenhang benavnt (ULS: Ultimate limit State).

Her bestemmes indledningsvis den lavest mulige vindlast (for at gare forskel-
len til ”Renoveringssituationen” mindst mulig) — dette forhold er uddybet i ef-
terfalgende afsnit

Beregningen er vedlagt som bilag 1. Alle parametre er sggt valgt saledes, at
det karakteristiske hastighedstryk bliver mindst muligt.

Dvs. Terraenkategori seettes til: Bymaessig bebyggelse

Lavest mulige hus betragtes, etc.

Med denne beregning fas den mindste regningsmassige vindlast, som et hus
kan vare udsat for i normal levetid (100 ar).

Det ses i bilag 1, side 4 af 8, at det karakteristiske hastighedstryk er 0,41
KN/m?,

Denne verdi inkluderer:

- Turbulensfaktor (Iv(z)): 0,4343

Beaereevne under udfarelse. V5 3
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- Peak-faktor: 4,04
- lastkategori (by), c/(2): 0,54

Verdien inkluderer ikke:
- Sikkerhedsfaktor (ym), normalt: 1,5
- Formfaktor (Cpe). Fx for hjarner 1,2

4.2  Lastkombination: ”Renoveringssituationen”
Renoveringssituationen. Dvs. perioden efter "fjernelse af formuren”, men for
montage af hard isolering og facadesten. Denne periode forudszttes normalt
til maksimalt 5 degn.

Den karakteristiske vindlast kan iht. EN 1996-1-6, NA:2007, side 3 for korte-
revarende tidsperioder bestemmes iht. vejrudsigten. Det karakteristiske ha-
stighedstryk kan dog ikke seettes lavere end 0,2 kKN/m?.

Note:

| det nationale anneks til EN 1996-1-6 er det ikke helt tydelig angivet, om mi-
nimumsvardien pa 0,2 kN/m?er den karakteristiske vindlast eller det karakte-
ristiske hastighedstryk saledes, at formfaktorer efterfglgende skal multiplice-
res pa pavirkningen. Dette forhold har ikke kunnet afklares gennem de danske
deltagere i SC250/SC1 (Den europaiske arbejdsgruppe for lastnormen). Det
antages (da dette virker mest rimeligt og er konservativt), at greensen pa 0,2
kN/m? refererer til det karakteristiske hastighedstryk.

| det efterfglgende regnes saledes med, at der i denne lastkombination er et
maksimalt hastighedstryk p& 0,2 kN/m?.

5. Statiske forhold

Tilnaermet fas saledes, at vindlasten i husets brugsfase (100 ar) kan regnes at
veere mindst det dobbelte af vindlasten under renoveringen (5 dage). Altsa
0,41 KN/m? ift. 0,2 KN/m?,

Partialkoefficienter og formfaktorer for facadens midteromrade og hjerner har
ingen betydning i denne sammenhang, da veerdierne i begge tilfeelde skal mul-
tipliceres med hastighedstrykket.

De statiske forhold for optagelse af vindlasten i de to lastkombinationer er il-
lustreret pa efterfalgende figur:

Beaereevne under udfarelse. V5 4
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Figur 1. Optagelse af laster
Pa figuren er fxi 0g c angivet, hvor

fxk1 er bgjningsstyrken
o er normalsp@ndingen som er proportional med P

fxia er ikke kendt, men ma for bagmuren formodes at veere konstant far og ef-
ter ”fjernelse af formuren” jf. forudsatningerne.

Formuren bidrager til optagelse af vindlasten, mens bagmuren optager den
lodrette last og en andel af vindlasten. Da ¢ > 0 vil bagmuren kunne optage >
50 % af vindlasten, mens formuren vil optage < 50 % af vindlasten.

Safremt formuren er fjernet og vindlasten er halvdelen af den normale vindlast
(Y2qu) ses, at baereevnen i renoveringssituationen ogsa er tilstreekkelig, da
bagmuren jo netop kan optage > 50 %.

Forholdet kan ogsa illustreres som vist pa efterfalgende figur 2. Her er bagmu-

ren i normalsituationen udnyttet 100 % ifm lodret last (sgjlevirkning) og vind-
pavirkning. Formuren er tillige udnyttet 100 % ifm vindpavirkning.

Beaereevne under udfarelse. V5 5
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Ved renoveringen (fjernelse af formuren) er bagmuren stadig udnyttet 100 %,
da vindlasten halveres (fra 0,41 kN/m? til 0,20 kN/m?)

ULS - 100 ars situation
Total-vind: 0,41 kN/m?2

P =20 kN/m?2
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Udnyttelsesgrad
Formur =100%
Bagmur = 100%

Figur 2. Optagelse af laster

Renoveringssituation (formur vaek)

20 kN/m?2

o
Il

Renoveringsvind:
0,20 kN/m?

][EDDSDDD%DDD%DDD%D “

Udnyttelsesgrad

Bagmur = 100%

Da det er de samme laster
(da2x0,41=0,20)

Hvis det samme hus var beliggende i en hgjere terreenkategori (fx Il land-
brugsland) ville det karakteristiske hastighedstryk vaere 0,67 KN/m?2.

Det ses, at i renoveringssituationen vil dette medfare, at bagveaeggen alene
skulle optage 0,20 kN/m?/ 0,67 kN/m? = 30 % af den seedvanlige vindlast,
hvilket er enklere end at optage end 50 % af den ssedvanlige vindlast.

Derfor er det her mest kritisk at betragte et hus beliggende i bymaessig bebyg-
gelse med den lave vindlast (og med en udnyttelsesgrad pa 100 %)

| dette notat er det saledes eftervist, at minimumsveerdien pa 0,2 kN/m? i alle
tilfeelde udger halvdelen (eller mindre) af den seedvanlige vindlast, hvorved
konkluderes, at formuren kan fjernes, nar der tages behgrigt hensyn til de i af-

snit 3 angivne forudsatninger.
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6. Prognose for maksimal vindhastighed

Generelt:

Tilladte prognoser for vindhastigheden ifm. renoveringen bestemmes her de-
taljeret som svarende til kategori | (sger, fladt terreen). Beregninger for de gv-
rige lastkategorier foretages pa tilsvarende made, men er ikke angivet her.
Vindhastigheden svarende til et karakteristisk hastighedstryk pa 0,20 kN/m?
bestemmes iht. (4.10) i EN 1991-1- 4 til:

ae(2) = 0,20 KN/m?
=[1+7 I(z)] X % pvm®
= 4,04 x % pVp?

Vi =8,9m/s

Vb =Vm/ c(2):

Vb =Vm /1,04

Verdien 1,04 for c(z) svarer til kategori |

Vb =8,6 m/s

Vbo =Vb

Vo =8,6 m/s

Det vil sige, at 5-dggnsvejrudsigten ma ikke indeholde prognoser for vindha-
stigheder pa vpo > 8,6 m/s, som 10 minutters middelvindhastighed.

Grensen sattes ved ”Frisk vind” svarende til: 8,0 m/s.
Skulle renoveringen ikke veere tilendebragt efter 5 degn, skal der dagligt fal-
ges med i vejrudsigten og safremt prognosen overstiger ’Frisk vind” skal der
pa de ikke-feerdige vaegge (Y2-stens bagveegge) pamonteres afstivninger (bla-
drenge eller lignende) iht. Byg-Erfa blad (21) 01 12 28.

Ifm. projektet skal der derfor altid foreligge et “afstivningsprojekt”, saledes at
de forngdne materialer, placeringer, etc. er parate.

Detaljeret:
Verdierne for alle lastkategorier er bestemt nedenstaende:

Tabel 1. Vindhastigheder svarende til hastighedstryk pa 0,2 kN/m?

Lastkategori Maksimal vindlast | Beaufort — skala
(m/s) konservativ angivelse

0: Hav 7,8 Jeevn vind

I: Sger/fladt terren 8,6 Frisk vind

Il: Landbrugsland 10,4 Frisk vind

I1l: Forstad/industri | 14,7 Hard vind

IV: Cityomrade 16,5 Stiv kuling

Beaereevne under udfarelse. V5 7
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Teknologisk Institut
Kongsvang Allé

Sagsansvarlig: pdc
Dato: 06-09-2012

8000 Arhus C Tid: 14:52
Projektnavn: EUDP Sagsnummer: 2002051
Komponent: Normal situationen Modul: Last
Specifikke forudseetninger
Bygningens dimensioner:
Tagvinkel = 20,0° Tagheeldning = 0,364
Huskropbredde = 8,00 m Huskroplaengde = 20,00 m
Tagudhaeng over facade =0,50m Tagudhzeng over gavl =0,50m
Etageantal =1 Etagehgjde =2,80m
Sokkeihgjde fra terreen til nederste etages gulv =0,15m
Konstruktionsbeskrivelse i gvrigt:
Tagtype = fritspeendende sadeltag
Vaegtype = facadevaeg
Det aktuelle veegfelt:
Bagveeg/indervaeg: Densitet = 1800 kg/m3 Tykkelse = 108 mm
Formur/skalmur: Densitet = 1800 kg/m3 Tykkelse = 108 mm

Afstand fra naeermeste gavl (yderside) til vaegfeltets

Startpunkt = 4,00 m
Vindlastforudseaetninger:

Slutpunkt = 7,00 m

Terraenkategori = 1V, byomrdde, middel bygningshgjde > 15 m
Afstand fra Vesterhavet/Ringkgbing Fjord = 25 km eller mere
Orografifaktor =1,00
Egenlast og nyttelast:
Last kategori =A
Karakteristisk Lastfaktor
Bidrag lastveerdi Lastbredde Excentricitet W
Tagflade, egenlast 0,55 kN/skrd m? 18 mm
Loft, egenlast 0,25 kN/m2 2,00 m 18 mm
Loft, nyttelast 1,00 kKN/m?2 2,00 m 18 mm 0,50
Etagedaek, egenlast 2,00 kN/m2 2,00 m 18 mm
Etagedaek, nyttelast 1,50 kN/m? 2,00 m 18 mm 0,50

Konsekvensklasse = Normal

Kontrolklasse = Normal

http://ec6design.com/da/module/last?’komponentld=58119&r... 06-09-2012
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Teknologisk Institut Sagsansvarlig: pdc
Kongsvang Allé Dato: 06-09-2012
8000 Arhus C Tid: 14:52
Projektnavn: EUDP Sagsnummer: 2002051
Komponent: Normal situationen Modul: Last

Generelle forudsezetninger

Generelt:
Programmet beregner lastvirkningerne p& den aktuelle veeg i hver enkelt etage hidrgrende fra
egenlast, nyttelast, snelast og vindlast. Programmet medtager kun den aktuelle
lastkombination givet via partialkoefficienterne fra faneblad "Opsaetning". Programmet
medtager ikke vandret masselast og ulykkeslast. Det er brugerens ansvar at vurdere, om
disse sidstnaevnte lasttyper eller andre end den angivne er relevante for det aktuelle hus, og i
givet fald selv at beregne lasterne.

Retninger i det vandrette plan:
Husets leengderetning defineres som retningen af tagets kiplinie. Taghaeldningen er sdledes
altid p& tveers, og husets lzengde kan godt veere mindre end dets bredde. "Vind pd tvaers" skal
forstds som vind pa tveers af tagets kiplinie, mens "vind pd langs" er pd langs af tagets
kiplinie. De yderveegge, der er parallelle med tagets kiplinie, benaevnes facader eller
facadeveegge, mens de ydervaegge, der er vinkelret herpd, benzevnes gavle eller gavivaegge.

Vindlast pa tag og vaegge:
Programmet bestemmer vindlasten i henhold til EN 1991 - 4. Hvis den aktuelle veeg er en
facadevaeg eller en tagbzerende indervaeg, bestemmer programmet den lodrette last herpé fra.
vindlast pa taget. Der tages hensyn til, at lastintensiteterne er forskellige i tagets forskellige
omréder, at lasten i visse tilfselde forgges, hvis virkningen pa det givne vaegfelt stammer fra
vindlast pa et areal mindre end 10 m2, og at lasten p8 en facadevaeg eller en tagbzerende
inderveeg, som stgder op til en gavlvaeg, inkluderer last fra tagudhaenget over gavlen.

Programmet bestemmer endvidere tvaerlast p8 yder- og indervaegge i henhold til EN 1991 - 4,
Det antages, at huset er uden dominerende dbninger i ydervaeggene. Vedrgrende detaljerede
forudsaetninger henvises i gvrigt til Baggrundsdokumentationen.

Lastkombinationer:

Den regningsmeessige last bestemmes ved multiplikation af hver karakteristisk lastkomponent
med en partialkoefficient (y), en faktor for seedvanlig last (u,JO) eller nul (ndr den pageeldende

lastkomponent ikke indgdr i lastkombinationen). Disse faktorer er principielt af forskellig natur,
men deres praktiske effekt er den samme, og de benaevnes derfor i det fglgende under ét
"lastfaktor" (forkortet Ifak). Som oftest skal Ifak tillige multipliceres med KFI (parameter

afhaengig af konsekvensklassen). Dette undlades dog beskrevet her i forklaringen

Nyttelast, snelast og vindlast samles under betegnelsen variabel last. Partialkoefficienter og
lastfaktorer inddateres af brugeren under faneblad "Opseetning".

Ved bestemmelse af lastvirkningen i et givet tvaersnit medtages én variabel last gange Yq 09
de gvrige variable laster gange Yo Nyttelasten pa de enkelte etager regnes som individuelle. -
lastbidrag. Bidraget "Nyttelast gange y," fortolkes s8ledes, at nyttelasten p8 daekket
umiddelbart over den aktuelle etage ganges med Yo Mens nyttelasten p& de gvrige etager
ganges med yQ Wy

Da det ikke er givet p8 forhdnd, hvilken lastkombination der er dimensionsgivende for en
given veeg, gennemregner programmet et antal forskellige lastkombinationer. Det er da

brugerens ansvar at veelge den eller de lastkombinationer, der vurderes at veere
dimensionsgivende for vaeggen i hver enkelt etage.

Den resulterende ekscentricitet er beregnet for hver etage for sig, altsd som € = (el*N1 +

http://ec6design.com/da/module/last?’komponentld=58119&r... 06-09-2012
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es*Ns) / (N1 +N,).
e, N, e 09 N, er bestemt pd fglgende made:

I "Specifikke forudseetninger" er anfgrt sammenhgrende vaerdier af lastveerdi, lastbredde og
ekscentricitet. For de lastandele, der er aktuelle for det betragtede etagedaek, er e =

excentriciteten, mens N1 = lastveerdi gange lastbredde.

For e, indseettes afvigelserne. Fx: 20 mm for lempet kontrol, 15 mm for normal kontrol og 10
mm for skeerpet kontrol.
N3 er summen af alle Nl-bidrag OVER det aktuelle etagedaek.

http://ec6design.com/da/module/last?’komponentld=58119&r... 06-09-2012
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Sagsnummer: 2002051

Modul: Last

Delresultater

Vindlast, generelt:

Hgjden fra terreen til tagets gverste frembringer hk, =4,55m
Karakt. hastighedstryk for udvendig vindlast (ved kip) Amaxy = 0,41 kN/m?
Karakt. hastighedstryk for indvendig vindlast i gverste etage Gnaxi = 0,41 kN/m?
Veaeggens egenlast (karakteristisk veerdi):
Egenlast af veeg pr normaletage, uden fradrag for vindues-/dgrabninger:
Formur g = 5,34 kN/m Bagveeg/inderveeg g = 5,34 kN/m
Andre karakteristiske bidrag til lodret last pd aktuel veeg:
Egenlast tag g =2,63kN/m Snelast pa tag s = 3,24 kN/m
Vindlast p8 tag, tryktilfseldet, vind p8 tveers Wi = 0,70 kN/m
Vindlast pd tag, tryktilfeeldet, vind pd langs Wi, = 0,70 kN/m
Vindlast p8 tag, sugtilfeldet, vind p& tveers W =-1,26 kN/m
Vindlast p8 tag, sugtilfseldet, vind p8 langs W, =-0,97 kN/m
Alle lastbidrag fra tag virker med excentriciteten €, =18 mm
Egenlast loft g = 0,50 kN/m Nyttelast pa loft q = 2,00 kN/m
Alle lastbidrag fra loft virker med excentriciteten €, =18 mm
Egenlast daek g =4,00 kN/m Nyttelast p& daek q = 3,00 kN/m
Alle lastbidrag fra deek virker med excentriciteten €, =18 mm
Standardexcentricitet af last fra overliggende etager €, =15 mm
(som funktion af aktuel kontrolklasse)
Partialkoefficienter for: til ugunst til gunst
Egenlast 1,00 0,90
Nyttelast 1,50 0,00
Naturlast 1,50 0,00
Lastkombinationsfaktor Y, for naturlast
Sne i kombination med vind 0,00
Sne i kombination med @vrige laster 0,30
Vind i kombination med gvrige laster 0,30

Regningsmaessige laster, ordnet efter lastkombination.
Forklaring til lastkombinationsbeskrivelserne og til kolonnerne findes under "Resultater".

Lastkombination nr, 1: K, Y, sup ij + K Yo Wre # Ky Yo W S + Ky Yo W, @

http://ec6design.com/da/module/last?komponentld=58119&r... 06-09-2012

Beaereevne under udfarelse. V5

TEKNOLOGISK
INSTITUT



2012-09-14
2002051

EUDP. Efterisolering af murede huse

Bilag 1
Side 5 af 8

TEKNOLOGISK
INSTITUT

Rapport fra EC6design.com Side S af 8
Etage Formur/skalmur Bagveeg eller indvendig veeg
Ntop Wo Ntop ecop mtop WI
kN/m kN/m?2 kN/m mm Nm/m kN/m?
1 0,00 -0,47 5,69 16 91 -0,18
Lastkombination nr. 2: KFI Yo ij + Ky Yo Wo Vot + Ky Yo WS + K Yo d
Etage Formur/skalmur Bagveeg eller indvendig veeg
Ntop wo Ntop etop mtop WI
kN/m kN/m2 kN/m mm Nm/m kN/m?2
1 0,00 -0,14 7,91 16 129 -0,06
Lastkombination nr. 3: KFI Y sup ij + KFI Yq Wo Wy + KFI Yo S + Ky Yq ¥
Etage Formur/skalmur Bagveeg eller indvendig veeg
Ntop wo Ntop etop mtop WI
kN/m kN/m2 kN/m mm Nm/m kN/m?=2
1 0,00 -0,14 9,81 16 153 -0,06
Lastkombination nr. 4: Ko Yo ij + KFI Yo Wi + KFI Yo ¥oS + K, Yo W, a
Etage Formur/skalmur Bagveeg eller indvendig veeg
Ntop wo Ntop etop mtop WI
kN/m kN/m?2 kN/m mm Nm/m kN/m?2
1 0,00 0,50 5,68 16 91 0,12
Lastkombination nr. 5: KFI YG,sup ij + KFI Yo Wo Wit + KFI YQ W, s+ KFI YQ q
Etage Formur/skalmur Bagvaeg eller indvendig veeg
Ntop Wo Ntop etop l"nl:op WI
kN/m kN/m?2 kN/m mm Nm/m kN/m=2
1 0,00 0,15 7,91 16 129 0,04
Lastkombination nr. 6: KFI lesup ij + KFI vQ Yo W, + KFI yQ s + KFI yQ W, a
Etage Formur/skalmur Bagveeg eller indvendig vaeg
Ntop wo Ntop etop mtop WI
kN/m kN/m2 kN/m mm Nm/m kN/m?2
1 0,00 0,15 9,81 16 153 0,04
Lastkombination nr. 7: e ij + KFI Yq Yo Wrs
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Rapport fra EC6design.com Side 6 af 8
Etage Formur/skalmur Bagvaeg eller indvendig vaeg
Ntop wo Ntop etop mtop WI
kN/m kN/m?2 kN/m mm Nm/m kN/m?2
1 0,00 -0,47 0,93 16 15 -0,18
Lastkombination nr. 8: Yg,int ij + KFI \(Q Yo Wio
Etage Formur/skalmur Bagveeg eller indvendig veeg
Ntop wo Ntop etop mtop WI
kN/m kN/m2 kN/m mm Nm/m kN/m?2
1 0,00 0,50 1,36 16 22 0,12
Lastkombination nr. 9: K, Ye,sup ij + KFI YoWo s+ KFI Yo d
Etage Formur/skalmur Bagveeg eller indvendig veeg
Ntop wo Ntop etop mtop Wl
kN/m kN/m?2 kN/m mm Nm/m kN/m=2
1 0,00 0,00 7,59 16 124 0,00
Lastkombination nr. 10: KFI YG,sup ij + KFI yQ s + KFI VQ W, a
Etage Formur/skalmur Bagvaeg eller indvendig veeg
Ntop wo Ntop etop mtop WI
kN/m kN/m?2 kN/m mm Nm/m kN/m=2
1 0,00 0,00 9,49 16 148 0,00
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Side 7 af 8

Sagsansvarlig: pdc
Dato: 06-09-2012

8000 Arhus C Tid: 14:52
Projektnavn: EUDP Sagsnummer: 2002051
Komponent: Normal situationen Modul: Last
Resultat
Regningsmeessige laster p§ den aktuelle vaeg, ordnet efter etage nr.
Tolkning af lastkombinationerne:

G,; = egenlast s = sne g = nyttelast

Tt

w,, = vind pd langs, tryk p8 tagflade w

Ls

w_. = vind péd tveers, tryk p& tagflade w, = vind pd tveers, sug pa tagflade

= vind pé langs, sug pa tagflade

Lastkombination nr. 1: KFI yG'sup ij + KFI Yo Wre + KFI yQ Yo s+ KFI VQ W, q

Lastkombination nr.
Lastkombination nr.
Lastkombination nr.
Lastkombination nr.
Lastkombination nr.

Lastkombination nr. ij + K

YG,lnf
Lastkombination nr.

00 @ Moy Uk BN

Lastkombination nr.

Ket Yo,sup Oy T K1 Yo Wo W + Kep Yo Wo S + K Vg @
Ket Yo,sup Gg + K Yo Wo Wre + Ky Yo 8 + Kiy Yo W @
Kt Yo,sup Gig + Kep Yo Wie + Kep Yo Wo S + K Yo W @
Ket Vo,sup Gig + Kir Yo Wo Wit + Key Yo Wo S + Ky Vg @
Kt Yo,sup Gig + Krp Yo Wo Wie + Ky Yo 8 + K Yo W5 0
rr Yo Yo Wrs

Yo,int Cig + K Yo Yo Wis

Kt Yo, sup Cg ¥ K Yo Wo S + Ky Vg @

Lastkombination nr. 10: KFI Visuin ij + KFI e + Ky Yo ¥od

K, o betyder: K
daek.

FI YQ

q fra deek (eller loft) over aktuel etage og KFI Yq ¥ @ fra alle gvrige

Lastkombinationerne 7 og 8 svarer tit lastkombinationer, hvor egenvaegten virker til gunst.
Lastkombinationerne 9 og 10 er hovedsagelig relevante for Ritterberegning af elementvaegge.

Forklaring til de @vrige kolonner:

N = Lodret last p8 toppen af vaeggen | den aktuelle etage, regnet positiv nedad. Hvis

top

den er negativ, skal taget forankres laengere nede i bygningen, og

forankringskraften skal treekkes fra den lodrette last pa vaeggen i de etager,

ankeret daekker.

=  Topexcentricitet, dvs. excentricitet af Ntop, regnet positiv indad.

‘top
- = Moment ved toppen af veeggen i den aktuelle etage = Ntop X etop.
w, = Tveerlast pd ydersiden af formur/skalmur, regnet positiv udad (dvs. som
udvendigt undertryk).
w, = Tveerlast pd indersiden af bagvaeg/indervaeg, regnet positiv udad (dvs. som
indvendigt overtryk).
Etage 1 :
Last- Formur/skalmur Bagveeg eller indvendig veeg
kombi- Ntop Wu Ntop e':op mtop W|
nation kN/m kN/m2 kN/m mm Nm/m kN/m?2
1 0,00 -0,47 5,69 16 91 -0,18
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2 0,00 -0,14
3 0,00 -0,14
4 0,00 0,50
5 0,00 0,15
6 0,00 0,15
7 0,00 -0,47
8 0,00 0,50
9 0,00 0,00
10 0,00 0,00

7,91
9,81
5,68
7,91
9,81
0,93
1,36
7,59
9,49

16
16
16
16
16
16
16
16
16

129
153
91
129
153
15
22
124
148

Side 8 af 8

-0,06
-0,06
0,12
0,04
0,04
-0,18
0,12
0,00
0,00

Hejde over terraen

Lodret last pa pagveeg

Farvekode for lastkombination

1

Hejde over terraen

Samiet tvagrlagt wu + wi
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