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RAMMER FOR MUREM@RTLER OG MURVARK

LOV OG ALMEN TEKNISK FALLESE)JE

BR18 bygningsreglement (lov) EN normer for last (og sikkerhed), EN 1990, 1991
Nationale annekser, sikkerhed Konstruktionsnormer, EN 1996-1, -2

Supplerende vejledning DS/INF 167 Byggevareforordning CPR (lov)

"offentlig styrkereference for muremertler” Generelle bestemmelser for CE-maerkning af byggevarer

Produktstandarder EN 998-2 (CE-maerkning)
Prgvningsstandarder martel EN 1015-1

Prgvningsstandarder murvaerk, EN 1052-x

TEKNOLOGISK
INSTITUT



DEFINITION AF MORTELTYPER

MUREMORTLER IHT. EN 998-2 (PRODUKTSTANDARD FOR MUREM®@RTLER)

Producenten skal deklarere recepten.

Visse af martlens egenskaber antages
ud fra recepten.

Sammenhang mellem recept og egenskaber
findes i DS/INF 167 (Styrkereference)

Producenten skal teste recepten (dosering)

3. parts overvagning ikke et krav
(kan veere frivillig, f.eks. DM@K)

TEKNOLOGISK
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Recept/indhold oplyses normalt ikke

Egenskaber skal deklareres af producenten

Producenten skal teste egenskaber

Produktionskontrol skal vaere 3. parts overvaget



ANDRE DEFINITIONER OG
HANDELSBETEGNELSER FOR MUREM®ORTEL

0 ° RECEPTM@RTEL FUNKTIONSM@RTEL
e e | RECEPTMORTEL

LEVERINGSKONCEPTER
VADM®@RTEL X X
TORM@RTEL X X

Termertler tilsaettes altid vand pa byggepladsen.

Kalktilpasset vadmertel (fabriksfremstillet)
FABRIKSFREMSTILLET

> tilseet cement (byggepladsfremstillet) (DEFINTION: TILS/ET KUN VAND) X X
> kalk-cementmartel (KC m@rtED "EFOR"-PAKKET M@RTEL % X
KALKTILPASSET VADM@RTEL X (x)
Bakkemertel (eller strandmertel) BYGGEPLADSFREMSTILLET M@RTEL X
. TYPE (EGENSKABER, ANVENDELSE)
Konklusion: om det er recept- eller
ALMINDELIG MUREM@RTEL (G) X X
funktions-mgrtel ses KUN af deklaration TYNDFUGEMGRTEL (M) y
LETVAGTSM@RTEL (L) (x) X
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ANDRE DEFINITIONER
OG HANDELSBETEGNELSER
FOR MUREMORTEL

Bindemidler:

C=Cement (EN 197-1)

MC = Murcement (EN 413-1)

K = Kalk (luftkalk, hydratkalk, EN 459-1)
Kh = Hydraulisk kalk (EN 4459-1)

MC mertler skal deklareres som funktionsmertler

KC-martler er udviklet fra "bastardmertler”;
tor cementmaertel blev blandet med vad kalkmartel

Funktionsmertler kan baseres pa alle bindemidler

Martel - Historie og typer, notat findes pa mur-tag.dk
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MORTEL - HISTORIE OG TYPER

Mortel anvendes i murede konstruktioner til at sammenbinde de enkelte mursten, som
fastgerelsesmiddel for fliseopsatning og -laegning, som pudsemateriale og som fuge-
materiale. Det er vanskeligt at give en entydig typeopdeling af mertel, idet typerne ofte
overlapper hinanden. Typeopdelingen, som praesenteres her, tager dels udgangspunkt i
produktstandarder, dels i mere traditionspraegede opdelinger.

Opdeling efter anvendelse

Muremartel anvendes til opmuring og fugning og skal overholde kravene i DS/EN 998-2.
En del almindelige muremertler er ogsa velegnede til visse pudseopgaver.

Muremartel underopdeles efter anvendelse, i mertler til generelle formal (type G), mertler
til limfuger (tyndfuger - type T) eller letvaegtsmortler (med lette tilslag, type L). Sidst-
naevnte anvendes typisk til opgaver, hvor der enskes en god varmeisolering.

Pudsemartler med uorganiske bindemidler skal overholde kravene i DS/EN 998-1. Pud-
semartler kan normalt ikke anvendes til andre formal.

Endvidere findes en raekke specialmertler til saerlige formal. Generelt gaelder, at producen-
tens angivelser vedr. anvendelse af martlen skal overholdes.

Opdeling efter koncept

Iht. produktstandarderne for pudsemartel, DS/EN 998-1 og muremartel, DS/EN 998-2, kan
mertler opdeles i receptmertel og funktionsmertel.

En receptmartel er defineret ud fra sin sammensaetning, recepten.

En funktionsmertel er derimod defineret ud fra sine deklarerede egenskaber.




RECEPTMORTLER,
HARMONISEREDE
EGENSKABER

HIETHERS et (SIS iiE) 5.3 Proportion of constituents

Indhold af chlorider For prescribed mortars, the mix proportions by volume or by weight of all the constituents shall be
declared by the manufacturer. In addition, the compressive strength shall be declared using publicly
available references establishing relationship between same mix proportions of the same constituents

Brandklassifikation (Euroclasses) and compressive strength.

Vandoptagelse
Vanddamp gennemtraengelighed

Varmeledningsevne (typisk ud fra tabelvaerdi,
baseret pa densiteten)

Holdbarhed

Indhold af skadelige stoffer
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STYRKEREFERENCE FOR
RECEPTMORTLER

Offentligt tilgeengelig:
DS/INF 167 Supplerende vejledning for
murveerk i forbindelse med brug af Eurocode 6

Tabel 1 og tabel 4b kun for receptmartler

4b udtrykker ikke en generel korrelation
mellem trykstyrke og vedhaeftning

Alle betingelser skal vaere overholdt

TEKNOLOGISK
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Tabel 1 - Relation mellem mortels trykstyrke f,, bgjningstraekstyrke f,, og blandingsforhold

Blandingsforhold Min. trykstyrke MC/ML Min. bgjningstraekstyrke
KC 60/40/850 ML 0,8 MPa 0,2 MPa
KC 50/50/700 MC 0,9 MPa/ML 1,8 MPa 0,5 MPa
KC 35/65/650 MC 2 MPa 0,6 MPa
KC 20/80/550 MC 4,5 MPa 1,4 MPa

NOTE 1 - Safremt de i punkt (2), (3), (4), (5) og (6) anfgrte krav ikke er opfyldt, ma mgrtelstyrkerne fastleegges ved forsgg og
mgrtlen deklareres som funktionsmgrtel.

NOTE 2 - Jf. (4) krav til tilsaetningsstoffer ovenfor regnes med reduceret styrke for mgrtler, hvor frysepunktssaenkende midler er
anvendt.

Tabel 4b -Vedhzeftningsstyrke f_ ,, for murveerk af teglbyggesten

mgrtel
KC50/50/700 (NCI.1)» mgrteltrykstyrke MC = 1,5 MPa mgrteltrykstyrke MC = 3,5 MPa
K,100/4002 mgrteltrykstyrke ML > 3 MPa mgrtelstrykstyrke ML > 7 MPa
KK,20/80/475%
f, . MPa f, .. MPa f .. MPa
0,10 0,15 0,25

1 Mgrtlen skal fremstilles i overensstemmelse med NCI vedr. 3.2.2 (1), Specifikation af mgrteltyper til murvaerk.
2 Mgrtlen skal fremstilles af hydraulisk kalk betegnet HL5 eller NHL5 iht. EN 459-1 og i overensstemmelse med NCI vedr. 3.2.2
(1), Specifikation af mgrteltyper til murveerk, punkt (2), (4), (5) og (6).




BETINGELSER FOR BRUG AF
STYRKEREFERENCE

(3) Hydratkalk skal opfylde kravene i EN 459-1 og ma ikke indeholde laesknings-dygtige partikler
(4) cement skal mindst tilhare styrkeklasse 42,5 og opfylde kravene i EN 197-1
(5) Tilslag til mertel skal opfylde kravene i EN 13139, og overholde kornkurven (fig).
(6) Der ma ikke anvendes tilsaetningsstoffer, dog ma sprit tilseettes til vddmertel som falger:
> KUN til KC 60/40/850 og KC 50/50/700, i maengder mellem 10 og 40 liter pr. m® meartel
(7) krav til dosering, maksimal afvigelse fra det deklarerede (tgrstof) 5%.
Alle disse krav skal veere opfyldt, fer man ma bruge styrkereferencen i DS/INF 167.
Producenten skal angive, at kravene er opfyldt - referere til DS/INF 167

Kalktilpasset vadmeortel - krav 4, 6 og 7 skal desuden overholdes pa byggeplads
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Figur 1 - Graensekurver for sand
Supplerende oplysninger
c € Fabriksfremstillet 3,5% kalktilpasset vidmertel
Bakkesandsmertel
Abningstid: Mertlens abningstid er ubegranset, sa
lzenge vandindholdet er over 7%, og der ikke er tilsat
hydraulisk materiale (cement o.1.).
Mortlen er produceret i overensstemmelse med
DoP-1600_10 forudsatningerne i DS/INF 167:2015
Bakkemertel 0-4 mm, 3,5%
) Ved korrekt iblanding af cement kan DS/INF
EN 998-2

Receptmertel type G
Muremertel til udvendig brug i elementer, der er
underlagt statiske krav

Blandingsforhold: 3,5% Ca(OH)., 96,5% sand
Klorid-indhold: < 0,1 vagt%

Brandbarhed: Klasse Al

Vandabsorption: NPD
Dampdiffusionskoefficient: NPD
Varmeledningsevne/densitet: NPD
Frostfasthed: MX1, passivt miljo

Indhold af farlige stoffer: NPD

167:2015 relation mellem blandingsforhold for KC-
mertler og styrker anvendes.

Vejledning om iblanding af cement findes i
"Murerhandbogen”

Produktionsdato: Se emballage eller folgesedlen.
Virksomhedens produktion af mertel er certificeret

iht. DS/INF 167:2015 samt DS/EN998-2:2016,
DS/EN 998-1:2016 Annex ZA.1

¢

o

AIN\
[
]




OVERSIGT, STYRKER FOR

fm (MC)

_ DS/INF 167 TABEL 1 TABEL 4b
Fortollfnlng: Ved test kan producenten dokumentere e 0 ]
en (hgjere) trykstyrke for receptmaertel <C S0/20/700 s 91
Tabel 4b for vedhaeftningsstyrke benyttes med den KE35/65/650 =0 Gl
deklarerede trykstyrke som indgangsparameter. KC20/80/530 i L

Ky 100/400 PRODUCENT 0,10
Eksempel: KC 50/50/700 receptmartel. KKy 20/80/475 PRODUCENT 0,10

Deklareret (testet) trykstyrke MC=1,5 MPa

(som er hgjere end MC=0,9 MPa fra tabel 1). Tabel 4b -Vedhaeftningsstyrke f_ ., for murvaerk af teglbyggesten

mgrtel
Tabel 4b: ved h&ftn”']g fmlxk’] :O,’| S5M Pa, KC50/50/700 (NCIL.1)n» mgrteltrykstyrke MC > 1,5 MPa mgrteltrykstyrke MC = 3,56 MPa
. K,100/4002 mgrteltrykstyrke ML > 3 MPa mgrtelstrykstyrke ML > 7 MPa
med indgangsparameteren 1,5 Mpa KK, 20/80/475%
(i stedet for fm,xk1=0,10 Mpa) f,.. MPa f,.. MPa f s MPa
0,10 0,15 0,25

1 Mgrtlen skal fremstilles i overensstemmelse med NCl vedr. 3.2.2 (1), Specifikation af mgrteltyper til murveerk.
2 Mgrtlen skal fremstilles af hydraulisk kalk betegnet HL5 eller NHL5 iht. EN 459-1 og i overensstemmelse med NCI vedr. 3.2.2
(1), Specifikation af mgrteltyper til murveerk, punkt (2), (4), (5) og (6).
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TEGL 24 (1995)

'"‘0’!!' sten
Offentlig styrkereference — t0, 704 e —T =" o o e
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el ,;,_.. s 40,55+ __,,T Bt 5 | ]
KC 35/65/650 Ll L ] ¥ T s | T |
KC 50/50/50 et -0 45—t e
|_[kc 35/657650] | | B N O e s 5 S Pl o Nye styrker for murveerk
termertel | (e s ISR B | | | |
Suavhictond o MHSRIANGE | | Brud i | / Brud i Jd
i — - 7 [T [merter | 033 n ‘
KraviDS/INF 167 + | rcsozmozoo) | L/ | [l 10T o] ErEEEnm
{termev:ef } ‘ | ’ | | X / 1
. .  Rm e ) l ————— 0.251/ -+ —1 !
Seerlige krav til kornkurve 5 08 L A SO ) e O | i 4
45 72928272625242322212019 1.0 5 10 1> Rty ) elite - . s RN L PREY Te G | Rl

Forbedrede veerdier for bojningstraekstyrker og kohaesion
Minutsugning (kg/m?) Stenenes trykstyrke (MPa)

Styrke afhaenger af minutsug

Op til 2x styrker
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FUNKTIONSMORTLER,
HARMONISEREDE EGENSKABER

Mgrtlens trykstyrke Ingen offentlig styrkereference

Vedhaftningsstyrke (forskydningsstyrke, bgjningstraekstyrke) Producenten skal dokumentere alle

deklarerede styrker ud fra prevning
Indhold af chlorider

Kun harmoniserede egenskaber ma

Brandklassifikation (Euroclasses) fremga af CE-mzerke og DoP

vandoptagelse Lovpligtigt at deklarere mindst én

Vanddamp gennemtraengelighed egenskab - ovrige ma vaere NPD

Varmeledningsevne (typisk ud fra tabelveerdi, baseret pa densiteten) Altid 3. parts overvaget
Holdbarhed
Indhold af skadelige stoffer

TEKNOLOGISK
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DEKLAREDE STYRKER, FUNKTIONSMO@RTLER

ALTID PBA TEST

EN 998-2 bestemmer, at deklaration af bajningstraekstyrke skal baseres pa tests, og
deklaration af forskydningsstyrke skal baseres enten pa test eller ved tabelvaerdier

Der findes tabelveerdier for forskydningsstyrke fvkO i EN 998-2, Annex C.

Her er det muligt at deklarere op til 0,15 MPa, for almindelig muremertel og til 0,3 MPa for
tyndfugemartel. Det skal fremga af DoP, om der er anvendt tabelvaerdi.

Tabel-veerdierne ma dog kun anvendes med basis i "Appropiate Technical Documentation”
som det anfares (i note i Annex C):

DS/INF 167 angiver i tabel 3, at fvk0 = fxk1 (for funktionsmaertel er fxk1 altid baseret pa test)

NOTE Declarations based on these tabulated values remain the responsibility of the manufacturer using
them and are to be supported by Appropriate Technical Documentation.
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STYRKEVARDIER | MORTEL OG MURVARK i

STYRKEVZARDI BETEGNELSE AFHANGER AF RECEPT-MORTEL FUNKTIONSMO@RTEL BEMZARKNING

Fumr

Fvko

Fumxict

Fxi

Fxi
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MORTEL

MORTEL

MORTEL + BYGGESTEN

MORTEL + BYGGESTEN

MORTEL + BYGGESTEN

TABEL 1, DS/INF

TABEL 1

TABEL 3, UD FRA Fuxki

TABEL 4.B

TABEL 4C OG 4D, UD

FRA Fuxx1 OG
BYGGESTENS
TRYKSTYRKE

TEST EN 1015-1
(PRISME)

TEST EN 1015-1
(PRISME)

TABEL 3, UD FRA Fuxxi
ELLER TEST EN 1052-3
TEST EN 1052-5 ELLER 1052-2

| KOMBINATION MED
MURSTEN

SOM FOR RECEPTM@RTEL,
ELLER DIREKTE UD FRA TEST
EFTER EN 1052-2

BEREGNING AF ‘
MURV/ARKS /!
TRYKSTYRKE

ANVENDES IKKE! - =

MURVARKETS | 3
FORSKYDNINGSSTYRKE
OG KOHASION

BEREGNING AF
MURVARKS
BASISBZJNINGSTRAKST
YRKE

TESTES DIREKTE ELLER
FINDES | TABEL 4C OG
4D




STYRKEVARDIER
| MURVARK

Deklareret f, «1 = 0,25 Mpa Tabelveerdier 4b

Deklareret f,.1= 0,32
for byggesten f, =35 MPa

TEKNOLOGISK
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Tabel 4b -Vedhzeftningsstyrke f

m, k1

for murvaerk af teglbyggesten

mgrtel
KC50/50/700 (NCL.1)» mgrteltrykstyrke MC = 1,5 MPa mgrteltrykstyrke MC > 3,5 MPa
K,100/400 mgrteltrykstyrke ML >3 MPa mgrtelstrykstyrke ML > 7 MPa
KK,20/80/4752
f. .. MPa f. .. MPa f. .. MPa
0,10 0,15 0,25

1 Mgrtlen skal fremstilles+overensstemmelse med NCI vedr. 3.2.2 (1), Specifikation af mgrteltyper til murveerk.
2 Mgrtlen skal frerristilles af hydraulisk kalk betegnet HL5 eller NHL5 iht. EN 459-1 og i overensstemmelse med NCI vedr. 3.2.2
(1), Specifikation af mgrteltyper til murvaerk, punkt (2), (4), (5) og (6).

Tabel 4c — Basisbgjningstraekstyrken f,, i MPa bestemt ud fra vedhaeftningsstyrken f__, og
byggestenenes normaliserede trykstyrke f,

fl Byggestenenes normaliserede trykstyrke f, MPa

MPa 5 10 15 20 C 25 ) 30 35 40 45

0700 0,00 0,00 0,00 0,00 (()io 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 0,06 0,08 0,09 0,10 1 0,10 0,10 0,10 0,10
0,15 0,08 oM 0,13 0,14 0,1 0,14 0,14 0,14 0,14
0,20 0,10 0,13 0,16 0,18 0,1 0,19 0,19 0,19 0,19
0,25 ; ; ; ; 0,23 0,24 0,24 0,24 0,24
0,30 0,15 0,18 0,21 0,24 0,26 0,28 0,28 0,28 0,28
0,35 0,17 0,20 0,23 0,26 0,28 0,31 0,32 0,32 0,32
0,40 0,18 0,22 0,26 0,28 0,31 0,34 0,36 0,38 0,38
0,45 0,18 0,23 0,28 0,31 0,33 0,36 0,38 0,41 0,44
0,50 0,18 0,24 0,29 0,33 0,36 0,39 0,41 0,43 0,46
0,55 0,18 0,24 0,30 0,35 0,38 0,41 0,43 0,46 0,48
0,60 0,18 0,24 0,30 0,35 0,40 0,43 0,45 0,48 0,51
0,65 0,18 0,24 0,30 0,35 0,40 0,45 0,48 0,50 0,53
0,70 0,18 0,24 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,53 0,55




VALG AF MUREMORTLER

KRITERIER

Megrtlens styrkevaerdier under hensyn til dimensionering af murvaerket
Eksponeringsklasse - krav til holdbarhed
Kombination med mursten (minutsug)
Arstid og vejrlig
BEMARK
Nar krav er opstillet, behgver radgiver ikke afgere, om der vaelges:

Recept- eller funktionsmertel

Termaeartel eller vadmertel, etc.

TEKNOLOGISK
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VALG AF MUREMORTEL

—— STYRKEVARDIER

O

Ingenigrprojektet fastleegger krav til murvaerkets styrkeveerdier

O

Typisk specificeret som krav til materialer (muremaertel,
byggesten mv. )

O

Martler bgr ikke veelges "sterkere” end specificeret, aht.
dilatationsfuger

O

Jf. tabel 4c i DS/INF 167, kan flere kombinationer af sten og
martel give de ngdvendige murvaerksstyrker

o Det samme gaelder murveaerkets trykstyrke, jf. EN 1996-1-1
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Pravning af murveerks trykstyrke
i laboratorium

DE 10 BUD



HOLDBARHED

—— EKSPONERINGSKLASSER

Ingen pravningsmetode for muremaertler!

O

O

Vejledning i EN 1992, anneks B

O

Passive, Moderate, Severe (Passiv, Moderat, Aggressiv)

| praksis deklarerer danske producenter

O

direkte efter eksponeringsklasserne

O

For receptmaertler findes erfaringsbaseret
vejledning om eksponeringsklasser

TEKNOLOGISK
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Tabel B.2 - Acceptable specifikationer for mertel i forhold til holdbarhed

Eksponerings-

klasse Mgrtel i kombination med enhver type byggesten klassificeret i henhold til B.1(2)

(se tabel A.1)

MX1ab P, M, ellerS

MX2.1 Meller S

MX2.2 M eller S¢

MX3.1 Meller S

MX3.2 Se

MX4 | hvert tilfaelde vurderes graden af eksponering for salte, vandpavirkning og frost-tg-cykler, og
fabrikanten af bestanddelene radspgrges.

MX5 | hvert tilfaelde bgr der foretages en vurdering af miljget og virkningerne af de involverede kemi-

kalier under hensyntagen til koncentrationer, tilgaengelige maengder og reaktionshastigheder,
og fabrikanten radspgrges.

a  Klasse MX1 gaelder kun, sa la2enge murvaerket eller nogle af dets dele ikke under udfgrelsen eksponeres for
strengere betingelser over en laengerevarende periode.

b Nar mgrtler af betegnelsen P specificeres, er det vigtigt at sikre, at byggestenene, mgrtlen og murvaerket
under opfgrelse er fuldstzendig beskyttet mod vandmaetning og frost.

¢ Hvor der skal anvendes teglbyggesten med et indhold af oplgselige salte i kategori S1i murvaerk, hvor
eksponeringsklassen er MX2.2, MX3.2, MX4 og MX5, bgr mgrtlerne desuden vzere sulfatbestandige.

DE 10 BUD



RECEPTMORTLER

Erfaringsbaseret vejledning
Anvendelse i eksponeringsklasser
Bemeaerk KC 50/50/700 som vadmartel

Producentens vejledning gar altid forud

TEKNOLOGISK
INSTITUT

Vejledningsskema, KC- og KK, martler efter eksponeringsklasse

MX1

MX2 til MX3.1

MX 3.2

MX4

MX5

KC 20/80/550")

KC 20/80/550")

KC 20/80/550"

KC 20/80/550")

KC 20/80/550"

KC 35/65/650"

KC 35/65/650"

KC 35/65/650"

KC 35/65/650"

KC 50/50/700 KC 50/50/700 KC 50/50/700%
KC 60/40/850 KC 60/40/850
K, 100/400Y K, 100/400 Y K, 100/400 Y K, 100/400 Y

KK, 20/80/475

KK, 20/80/475

KK, 20/80/475

KK, 35/65/500

KK, 35/65/500

K100/750-1000 #'|K100/750-1000 ?)

1).

Disse megrtler er relativt staerke mortler. Safremt de anvendes sammen med byggesten, som har en
trykstyrke mindre end 20 MPa, skal man vaere opmaerksom pa, at der er en forgget risiko for revner, og at
en eventuel revnedannelse i murvaerket erfaringsmaessigt vil forarsage revner i murstenene, og ikke blot i
fugerne.

2).

Denne mgrtel anvendes ikke til efterfugning ved udkradsning af opmuring. Martlen kan anvendes i andre

eksponeringsklasser, nar der efterffuges med en mgrtel, som anbefales til den pdageeldende
eksponeringsklasse

3).

Ved anvendelse af KC 50/50/700 som byggePladsfremstillet mortel ud fra en kalktilpasset vadmertel i
MX3.2, skal man vaere seerligt opmaerksom pa, at denne klasse omfatter kraftig vandpavirkning, hvilket
betyder en hgjere risiko for, at murvaerket opfugtes kraftigt i en kritisk periode efter opmuring. Derfor bgr
KC 50/50/700 som byggepladsfremstillet mgrtel kun anvendes, hvis der er sarligt fokus pa afdaekning af
murveerket mod nedbegr.




MURSTENS MINUTSUGNING
OG VEJR / ARSTID

Det anbefales at marteltype og stenenes sugeevne passer til "Hgjt minutsug” er minutsug hgjere end 3,0 kg/m2
hinanden. Stenenes sugeevne karakteriseres primaert ud fra
: . Hvis minutsugningen ligger omkring graeenserne mellem lav og
egenskaben minutsugning.

hgj sugning, bar man inden valg af martel kontrollere den
Leverandgrerne deklarerer murstenenes minutsug med en aktuelle veerdi ved teglveerket.

middelvaerdi i kg/m2, og en tolerance pa hgjst +1,0 kg/m2.
Mursten med minutsug pa 1,5 til 3,0 kg/m2 vil kunne anvendes

"Lavt minutsug” er minutsug lavere end 1,5 kg/m2 med de fleste martler uden problemer.

TEKNOLOGISK
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MURSTENS MINUTSUGNING
OG VEJR / ARSTID

Sten med lavt minutsug bar ikke kombineres med KC-martler
baseret pa en kalk-tilpasset vadmartel.

Koldt vejr betyder langsommere styrkeudvikling og udtgrring.

| sommermanederne bar man isaer have fokus pa risiko for
stor nedbgrsmangde og udsat murvaerk (daek af!).

Ved anvendelse af KC-vad i kaligere perioder kan der med
fordel anvendes RAPID® cement, da denne cementtype har en
forholdsvis hurtig afbinding/styrkeudvikling.
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Ved anvendelse af KC-vad kan der i varme og udterrende
vejrligsperioder med fordel anvendes mestercement®, som har
en langsommere afbinding/styrkeudvikling.

| vadt og keligt vejr anbefales der total afdeekning i
afhaerdningsperioden ved brug af KC-vadmaertler. Har vi murvaerk
udsat for MX 3.2 gzelder dette bade for KC-vad og KC-ter.

Cementrige martler: | hedt og tert vejr, vaer saerlig omhyggelig
med at beskytte murvaerket mod udtgrring og brus det evt. over
med vandforstaver.



HVEM SKAL VALGE MORTLEN

- OG HVORDAN?

Radgiver: Hvis martel ikke er direkte specificeret i projektet,
skal alle forudseetninger vaere fastlagt:

Styrkekrav, eksponeringsklasse, byggesten, evt.
totalafdaekning

Specificer ud fra deklarerede egenskaber og funktionskrav.
Overvej om det er ngdvendigt at specificere funktions eller
receptmertel.
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Bemaerk at DS/INF 167 stiller krav om supplerende
modtagekontrol for martel, som ikke er underlagt 3. parts
kontrol (receptmgrtler uden frivillig 3. parts kontrol)

Murerhandbogen:

"Den part, som foreskriver eller e&endrer udferelsesmetode og
mertel, er fuldt ansvarlig for savel udferelsesmetode som
materialevalg. Murerentreprengren skal tage (skriftligt)
forbehold over for bygherre/radgiver, safremt der ikke kan
opnas enighed om det foreskrevne mertelvalg.”



UDFORELSE AF FUGER

Fuger udfgrt med udkradsning og efterfugning anses
for den mest sikre made at opfylde holdbarhedskravet,
men er dyrere at udfgre

Faerdiggarelse under opmuring forudseetter, at mgrtlen
komprimeres, inden den har mistet sin plasticitet

Fugefinish kan veere ru eller glat/glittet. Leverandgrens
anvisning herom felges

Generelt: ru overflade giver bedre udtgrring og
anbefales til KC-vadmaertler, ved faerdiggarelse under

opmuring
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SKADER VED FOR SEN KOMPRIMERING

O

Forvitring i overfladen over tid

o Umiddelbart efter udferelsen
kan det veere sveert at se

o Streekmeaerker og "trukne” korn
i overfladen

o Tyndslib afslgrer knusninger Figur 6: Usammenhzngende bindemiddel i Figur 7: Normal struktur af bindemidlet
I . . den koprimerede zone. Planpolariseret lys. bag den komprimerede zone.
i bindemiddel i overfladen Planpolariseret lys.

F
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HVORFOR KAN MAN IKKE MURE
MED EN PUDSMORTEL

Producenten deklarerer - herunder ogsa anvendelsen (EN 998-2)

Hvis mertlen bruges til noget andet end deklareret - har producenten intet ansvar
En mertel kan godt vaere deklareret som bade mure- og pudsemartel

Der stilles andre krav til pudsmertler og de dokumenteres efter andre standarder
Receptmaertler til puds kan "ligne” men der er ikke krav til kornkurve

Konsekvens: en finkornet pudsmertel har mindre holdbarhed (bl.a.)
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HVORFOR MA DER IKKE V/ZAERE
TILSATNINGSSTOFFER | EN RECEPTMORTEL

Der findes ikke en offentlig styrkereference for
receptmertler med tilseetningsstoffer.

Det folger heraf, at en martel med tilseetningsstoffer ikke er
en receptmgrtel, uanset om producenten deklarerer alle
ingredienser inklusive tilssetningsstoffer.

For funktionsmaertler skal fabriksproduktionskontrollen
vaere overvaget af et notificeret organ (3. parts kontrol),
mens dette ikke er et krav for recept-mgrtler.
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Receptmartler antages at have en relativt simpel
produktionsproces, hvor der kun er behov for at styre ramaterialer,
dosering og kornkurve i fabriksproduktionskontrollen.

Hvis producenten skal gennemfgre test af trykstyrker og
vedhaftningsstyrker, fremfor blot at kontrollere sammensaetningen
af mertlen, bar den ifglge produktstandarden veere underlagt 3.
parts kontrol. Hermed er det en funktionsmartel.



HVORFOR ER DER IKKE TABELVARDIER
FOR FUNKTIONSMO@RTLER

Funktionsmaertler er ikke en entydig starrelse :
termertel/vadmartel, forskellige typer tilslag og bindemidler, brug af
tilseetningsstoffer mv.

Alle disse variable pavirker martlens egenskaber.

Giver stort potentiale for udvikling af martler til forskellige formal
Men udelukker nogen form for generel vejledning

Glem alle retningslinjer fra funktionsmertlernes "barndom™!

Falg kun producentens deklaration og vejledning om anvendelse

KKKKKKKKKKK
TTTTTTTT



HVIS DU VIL VIDE MERE

(@)

(@)

DS/INF 167 (kebes hos Dansk Standard)
Martelnotat og TEGL 24 (pa www.mur-tag.dk)
www.de10bud.dk

www.mur-tag.dk

TEKNOLOGISK

INSTITUT

T Styrkevaerdier for receptmertler

Krav i EN 998-2, og offentligt tilgaengelige styr-
] kereferencer
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forbindelse med brug af Eurocode 6
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Projektet skal vaere
tydeligt

Gor murvarket til en
del af bygvarket

Lo

Planlzg arbejdet

Tal med bygherren

Nyheder
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Miljo og materialer
skal passe sammen

Sten og mertel skal
passe sammen

Dk murvaerket af

Fyld fugerne
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