.
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Bemzrk venligst at Tegl 38 'Udfaldskrav til blankt -
murvaerk’ henvender sig til bygherrer, radgivere og
handvaerksmestre med gode rad om, hvad man skal vaere
opmarksom pa, nar der vaelges murvaerk.

Formalet med Tegl 38 er at skabe baggrund for en dialog - -
om gnsker og forventninger til det feerdige murvaerk,

inden murerarbejdet pabegyndes

Blandt illustrationerne er der enkelte eksempler, der af
murerfaget ikke anses for |.klasses handvaerksmassig
udforelse. Tegl 38 er saledes ikke et salgskatalog for
hverken materialer eller hindvark, og de viste eksempler
kan ikke anvendes som reference i forbindelse med

retslige afgarelser. Pjecen rummer alene en beskrivelse af
forhold, man skal vaere opmaerksom pd, nar'der indgas
aftaler om udferelse af murerarbejde.

Venlig hilsen
R}edaktionen
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TEGL 38

UDFALDSKRAYV TIL BLANKT MURVARK

FORLAGET TEGL



Rede, bledstregne mursten opmuret med en bakkemertel, hvor
man tydeligt ser kornene i tilslagsmaterialet.

Veer opmaerksom pd, at fugen udger ca. en fjerdedel af den
samlede overflade.



FORORD

Denne publikation henvender sig til alle parter, der indgér i pro-
cessen, nar der skal bygges murede huse. Bygherrer, radgivere,
murermestre, producenter m.v. opfordres til et positivt samarbej-
de og feelles at afstemne forventningerne til det feerdige resultat,
inden byggeriet pabegyndes.

Formalet med TEGL 38 er at formidle en raekke relevante oplys-
ninger, der er nyttige i den vigtige proces, det er at bygge.

En reekke praktiske forhold vedrerende beslutninger, bygningsud-
formning og aftaleforhold mellem bygherre, radgivere og murerfir-
ma beskrives, og der geres opmeerksom pé, at mursten er et
naturprodukt, der ofte falder lidt anderledes ud, nar handveerkeren
er feerdig og vejrliget har sat sit preeg. Murernes opmaerksomhed
henledes p4, at det er vigtigt at mure rent, navnlig nér det drejer
sig om mursten, der ikke ma afsyres og vigtigheden af at afdaskke
mod unedigt fugt under byggeprocessen understreges.

Der er uendelig mange kombinationsmuligheder, nar der veelges
murveerk. Mursten kan have forskellige overflader og nuancer,
afhaengigt af fremstillingsmetode. Fugemertlen kan varieres med
forskelligt tilslag eller iblandes farvepigment, og sdledes danne
kontrast til eller harmoni med stenene. Fugen kan ogsé udfor-
mes pa forskellige mdader. Og forbandtet — det menster, som
murstenene laegges i er ogsa afgerende for, hvordan murveerket
opleves.

Derfor anbefales det at drefte de mange muligheder og konse-
kvenserne af en konkret kombination af sten, mertel, fugeudform-
ning og forbandt med den murermester, der skal sta for byggeri-
et.

Med tiden patinerer murveerket, s& det 'falder til' i omgivelserne.
Denne evne til langsom forandring, der ikke svaekker materialer-
ne, er en fornem og vigtig egenskab ved murveerk.

Tak til alle der pa forskellig vis har medvirket til publikationens til-
blivelse, tak til Erik Brandt for tdlmodighed i redigeringsfasen og
tak til elever og leerere ved murerfagskolen i Hillered for opmu-
ring af prevemure.

Det er murerfagets hab, at publikationens anbefalinger vil veere
med til at fastholde det gode indtryk af murveerk og at sikre en
god dialog og gensidig forstdelse af hdndveerket og det feerdige
resultat.

MURO
Murerfagets Oplysningsrad
November 2008
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En kombination af bredsten og almindelige mursten danner et
kraftigt relief i facaden. Udsnit af facaden pd transformatorstation
ved H.C. Orstedsveerket af Gottlieb & Paludan.
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Variationer fra gra til naesten sorte mursten. Fugen er faerdiggjort
under opmuringen. Murvaerket er ikke afsyret.
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Engoberede mursten fuget med hvid fuge i enfamiliehus i
Hjortshejlund af One end Design og Poul Lodbergs tegnestue.



Gule, engoberede mursten. Inden stenene braendes oversprajtes de
med et lag opslemmet ler, hvilket giver overfladen et saerligt spil.
Engoberede sten md ikke afsyres.
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BLANKT MURVARK

Udfaldskrav

Mursten produceres i dag med flere typer overflader og i et
bredt udvalg af farvenuancer. Inden arbejdet pdbegyndes, er det
derfor vigtigt, at parterne er enige om udseendet af det faerdige
resultat. Herunder isaer udseendet af den feerdige murede over-
flade — udfaldskravet. Udfaldskravet haenger neje sammen med
kombinationen af den valgte stentype, merteltype, forbandt,
fugeudformning, bearbejdningsproces med videre.

Valget af murstensforbandt har stor betydning for udseendet af
den feerdige overflade, og der eksisterer et utal af variationsmu-
ligheder. Se mere om forbandttyper i Murstensforbandter fra
Erhvervsskolernes Forlag.

Fugen udger ca. en fierdedel af den samlede murede overflade,
og der er mange fugeudformninger, som kan give murvaerket
karakter for eksempel trykket hulkelet fuge, skrabefuge og tilbage-
lagt fuge. Fugens farve, struktur og udformning kan aendre det
visuelle udtryk, og i dag er det muligt at veelge fugemaertel i et
bredt udvalg af strukturer og nuancer.

De mange muligheder i valg af materialer og den handvaerks-
maessige udferelse kan give den murede overflade mange for-
skellige udtryk lige fra en overflade, hvor forbandtet umiddelbart
er afleeseligt til en overflade, hvor mursten og fuge glider over |
hinanden og udvisker forbandtet.
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Det er naturligt, at der optreeder farveforskelle mellem mursten.
Selv ved sten fra samme braending kan der veere nuanceforskelle.
For at sikre, at farveforskelle bliver mindst mulige, skal alle mur-
sten ogsa til tegbjeelker/overliggere til byggeriet sa vidt muligt
bestilles fra samme braending.

Det anbefales at opfere et provefelt, som kan danne reference-
grundlag til den valgte murede overflades udfaldskrav. Prevefeltet
kan indgd i det feerdige byggeri og skal beskyttes i hele udferel-
sesperioden. Et prevefelt pd mindst 4 m2 anbefales.

Hvorvidt den murede overflade lever op til det aftalte udfaldskrav,
skal vurderes ud fra en samlet helhed i det feerdige resultat.

Materialernes muligheder

Mursten og mertel er naturmaterialer, derfor skal bygherren veere
bevidst om, at der kan vaere variationer i murstenenes overflade
og struktur som felge af braendingen. Ogsd fugemertlen kan vari-
ere let i farve og grovhed fra blanding til blanding afhaengig af
blandt andet tilslagsmaterialet. Derudover vil materialernes udse-
ende eendre sig, efterhdnden som de gennemgér den hand-
vaerksmaessige bearbejdning, og vejrliget har sat sit preeg.

Bygherren skal derfor veere opmaerksom pé, at den feerdige over-
flade ofte kan falde anderledes ud, end han havde forestillet sig.
Udfaldskravet for den feerdige murede overflade ber seerligt af



Kopforbandt muret med fuge pd fuge, det vil sige uden forbandt.
Nogle af kopperne er trukket ud i forhold til resten af fladen.
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denne grund veeret neje gennemgaet, diskuteret og fastlagt,
inden arbejdet pabegyndes. Herved sikres sterst mulig tilfreds-
hed med det faerdige resultat.

Visse former for pavirkninger stiller seerlige krav til den murede
overflade. Murstens- og merteltype ber derfor veelges ud fra en
vurdering af, hvilken pavirkning den blanke mur udseettes for i
brug. Stor mekanisk pévirkning kan eksempelvis forekomme i
steerkt befeerdede gangarealer, trappeopgange, erhvervsbygninger
samt pa den nederste del af facader op til personhgjde.

Hvis det enskes, at murveerket skal pabegyndes under terraen
uden den szedvanlige 150 mm heje sokkel, kreever det saerlige
sten, og det mé forventes, at den nederste del af murvaerket
med tiden bliver merkere end det evrige murveerk pé grund af
fugtpavirkning.

Lyse sten anbefales ikke pa steder, hvor der kan forekomme til-
smudsning og sprejt fra regnvand.

Er der valgt mursten, som ikke téler at blive afsyret efter opmurin-
gen, kan der forekomme et let hvidligt sler, som stammer fra kal-
ken i mertlen. Dette sler vil i de fleste tilfselde forsvinde med
tiden.

Det anbefales at rddfere sig med murermesteren om de bedste
lesninger.
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Ud over de omtalte standardformater fremstilles der ogsd mursten i
andre formater.

14



Grddempede mursten opfert i indfarvet opmuringsmertel. Fugen er
trykket og feerdiggjort under opmuringen.

15



Rede mursten med merke sintringer muret i 1/4-stens leberfor-
bandt. Fugen er trykket og ferdiggjort under opmuringen.
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INDLEDENDE OVERVEJELSER

Valg af firma

Ndr murermesteren veelges, sker det ofte pa baggrund af prisen.
Man skal imidlertid ogsa vaere opmaerksom pd, om firmaet har
den rette sterrelse til opgaven, og om firmaet har mulighed for at
udfere opgaven pa det anskede tidspunkt.

Det anbefales, at radfere sig med murermesteren om de bedste
materialevalg og den optimale lasning. Det er ogsa vigtigt, at der
er en gensidig god fornemmelse mellem parterne. Bed eventu-
elt murermesteren om referencer.

Aftaleforhold

Inden arbejdet begyndes, ber alle aftaler foreligge skriftligt og
ansvarsfordelingen veere fastlagt. Aftalen med murermesteren
skal — ud over de skonomiske forhold — blandt andet omfatte
opgavens omfang, hvordan og hvornar arbejdet skal udferes,
hvornar det skal veere feerdigt, samt hvem der er ansvarlig for
eventuelle statiske beregninger.

Det ber ogsé fremgd, hvilke aftaler, der er indgaet for at sikre, at
det feerdige murveerk far det enskede udseende gerne med hen-
visning til et provefelt eller et egnet referencebyggeri.

AB 92 — Aimindelige betingelser for arbejder og leverancer kan

anvendes som basis for indgdelse af aftaler. AB 92 skaber klar-
hed og regulerer aftaleforholdene mellem parterne.
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Dansk Byggeri har udfeerdiget en standardaftale til private forbru-
gere i samarbejde med Forbrugerrddet, Erhvervs- og Byggestyrel-
sen samt byggeriets gvrige organisationer. Aftalen kan fés ved
henvendelse til Dansk Byggeri.

Nar arbejdet er faerdiggjort, holdes der afleveringsforretning, hvor
parterne i feellesskab udfeerdiger en mangelliste. Det vil sige en
liste over arbejder, som ikke er faerdiggjort eller skal rettes. Der
skal aftales klare terminer for udbedring af eventuelle mangler.

| forbindelse med vurderingen af det faerdige murveerk skal den
murede overflade vurderes som en helhed. Derfor skal den visu-
elle bedemmelse foretages i en afstand af mindst 2 meter.
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Teet-lav bebyggelse i Gevninge, tegnet af arkitekttegnestuen

Virumgdrd A/S.
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Teet-lav bebyggelse opfert i rosé mursten.
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Gule, bledstragne mursten opfert med trykket fuge under opmurin-
gen. Blyantstregen har hjulpet mureren med at placere stenene i
lod.
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REGLER OG KRAV

Murerfaget har som alle andre fag en raekke regler og krav, der .
skal veere opfyldt, nér der er tale om god héndveerksmaessig
udferelse.

Eurocode 6 .
Murveerk skal udferes i henhold til den europeeiske Norm for

Pudset murvaerk p& udvendige mure, der ikke udseettes
for moderat eller kraftig slagregn.

Murvaerk, som er isoleret mod fugt fra tilstedende mur-
veerk eller materialer.

Murveerk, som ikke udsaettes for sulfater eller kemikalier.

Murveerkskonstruktioner — Eurocode 6. Bygningsreglementet Eksponeringsklasse MX 2 — Murveerk pévirket af fugt eller vand

BR '08 ger Eurocode 6 geeldende og fastleegger blandt andet,
hvordan dimensionering af murveerk skal foretages. .

Eurocode 6 angiver blandt andet de pévirkninger, som murede
konstruktioner udseettes for i brug. Herunder temperatur- og fugt-
forhold samt eventuelle aggressive stoffer. Inddelt efter pavirk-
ningsgraden skelnes mellem 5 eksponeringsklasser. Den radgi- .
vende ingenier, der udferer de statiske beregninger, skal plan-

leegge den konstruktions- og styrkemaessige dimensionering

efter den aktuelle eksponeringsklasse.

Felgende gengiver eksponeringsklasserne, som de fremgér af

Eurocode 6:
Eksponeringsklasse MX 1 — Murveerk i tert milje .
. Indvendigt murveerk i bygninger til almindelig beboelse

og kontorer inklusive bagmure, der har lille sandsynlig
hed for at blive fugtige.
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MX 2.1

Indvendigt murveerk, som udsaettes for fugt, men som
ikke udseettes for frost og te.

Udvendigt murveerk, der er afskaermet af tagudhaeng
eller murdaekke, og som ikke er udsat for kraftig slagregn
eller frost.

Murveerk, som ikke udszettes for sterre maengder af sul-
fater eller kemikalier.

MX 2.2

Murveerk, som udseettes for udtalt fugt, men ikke udsaet-
tes for perioder med frost og te. Eksempelvis ydermure

med afdaekninger eller flugtende tagudhaeng, i brystnin-
ger, i fritstéende mure, i jord eller under vand.

Murvaerk, som ikke udseettes for sterre meengder af sul-
fater eller kemikalier.



Merke, rade mursten med sortflammet overflade, som ikke er afsy-
ret. De marke partier fremkommer i forbindelse med breendingen.
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Eksponeringsklasse MX 3 — Murveerk i miljg med vandpdvirkning
samt perioder med frost og te.
MX 3.1
. Som klasse MX 2.1, men ogsa udsat for perioder med
frost og te.

MX 3.2
. Som klasse MX 2.2, men ogsd udsat for perioder med
frost og te.

Eksponeringsklasse MX 4 — Murveerk udsat for saltmaettet luft,
havvand eller tesalt.

Murveerk i kystomrader.
. Murveerk teet pa veje, der saltes om vinteren.

Eksponeringsklasse MX 5 — Murveerk i aggressivt kemisk miljo

. Indvendigt eller udvendigt murvaerk, som udsaettes for
kemikalier.
. Murveerk, der er i kontakt med grundvand eller steerkt

fugtig jord og fyldjord.
Murveerk, som er i kontakt med meget sur jord.

Den tidligere murvaerksnorm, DS 414, inddelte eksponeringsklas-
serne i 3 sakaldte miljgklasser: Aggressivt, moderat og passivt
milje.
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Der er ikke direkte sammenfald mellem eksponeringsklasserne
og de tidligere miljgklasser, men felgende omtrentlige sammen-
ligning kan anvendes:

MX 1 — Passivt miljg

MX 2 til MX 3.1 — Moderat miljg

MX 3.2 til MX 5 — Aggressivt milje

CE-meerkning af byggematerialer

Alle byggematerialer, der indgar i murerarbejdet, skal veere CE-
meerkede. CE-meerkningen er en obligatorisk meerkningsordning,
der sikrer, at en byggevare kan markedsferes i hele EU. Reglerne
om CE-meerkning geelder ogsd, selvom en byggevare udelukken-
de produceres til hjemmemarkedet. Maerkningen mé ikke for-
veksles med et kvalitetsstempel, men er en maerkning med krav
til informationspligt.

CE-maerkningen oplyser bl. a. producentens navn, adresse og ars-
tal for CE-meerkningens pafering.

Meerkningen skal veere pafert materialernes indpakning og/eller
fremgd af folgesedler eller lignende.

Se i pvrigt vejledningen CE-meerkning af murveerksmaterialer
udgivet af Murerfagets Oplysningsréd. Oplysninger om CE-maerk-
ning kan ogsa indhentes hos Dansk Standard.



« . + <

De gule, rustikke mursten med spil er muret i leberforbandt med
trykket fuge. Murveerket er ikke afsyret.
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Murermesteren skal serge for, at de anvendte materialer er CE-
meerkede, men det er i sidste ende bygherrens ansvar. Bygnings-
myndighederne kan kraeve ikke-dokumenterbare materialer fjer-
net fra det feerdige hus. Det kan i seerlige tilfeelde betyde, at mur-
veerket skal rives ned.

Konstruktiv beskyttelse

En muret overflade er velegnet som facade, fordi mursten kan
opsuge og afgive den fugt, der rammer overfladen. Derved redu-
ceres den vandmaengde, der laber ned ad facaden. Mursten ta-
ger séledes ikke skade af at blive opfugtet, men utilsigtet, stadig
og/eller kraftig vandbelastning kan resultere i misfarvning eller
algevaekst. Derfor er det vigtigt, at bygningen udformes, sa det
feerdige murvaerk beskyttes bedst muligt mod unedig fugtpavirk-
ning.

Reduktion af vandbelastningen pa de everste dele af facaden
kan opnés ved at udfere tagudhaeng.

Murveerk under ikke-sugende flader — eksempelvis sterre partier
med glas-, tree- eller stélbeklaedning — vil blive udsat for kraftig
pavirkning af vand, der uhindret leber ned ad facaden. Her skal
derfor tages konstruktive forholdsregler for at aflede vandet,
inden det n&r murvaerket.
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Mertelvaerket, Mertelvej 2, Martelby
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Funktionsmertel type G: <€«———

Muremgrtel til udvendig brug i elementer

der er underlagt statiske krav.
Trykstyrkeklasse: M5
Vedhaeftning: 0,15 N/mm?
(tabelvaerdi iht. 998-2, Annex C,
med byggesten iht. EN 771)
Klorid-indhold: < 0,1 vaegt%
Brandbarhed: Klasse A1
Vandabsorption: NPD
Dampdiffusionskoefficient: NPD
Varmeledningsevne/densitet: NPD
Frostfasthed: Aggressivt miljg

CE logo

EU-notifikations-
nummer for det
notificerede organ

Producentens navn
og adresse

Sidste to cifre i det éar,
hvor CE-maerket blev
pafert
Produktstandardens
nummer — eksempelvis
EN 998-2

Beskrivelse af produkt



Murkrone med glaserede mursten.
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Under vinduer skal der udferes salbaenke, og de skal udformes,
s& de bortleder vand, der leber ned ad vinduerne. Derved forhin-
dres, at den underliggende murflade opfugtes utilsigtet. Salbaen-
ken skal veere muret lidt ind i falsene og veere udfert med
mindst 30 mm fremspring og skal afsluttes med en drypkant for
at opfylde sin funktion.

Né&r mursten anvendes til sélbaenke, ma der péregnes en lettere
misfarvning af stenene pa grund af den ggede vandbelastning.

Afleb fra altaner skal udformes, sa der er sikkerhed for, at vand
fra overliggende etager ikke rammer den underliggende facade.

Vand kan i ekstreme tilfeelde treenge igennem en halvstens veeg,
for eksempel en formur, og lebe ned ad vaeggens bagside (i hul-
rummet i hulmure). Murstenenes poresitet vil sikre, at vandet
forsvinder igen, men veer opmeerksom p4, at der i projekteringen
tages hejde for, at en eventuel opfugtning pa formurens indersi-
de ikke kan edela=gge ovrige konstruktionsdele, der indgér i mur-
veerket.

Fugtspeerre

For at forhindre opstigende fugt i murveerket udlzegges en fugt-
speerre pa soklen. Fugtspaerren kan monteres, s& den daekker
overgangen mellem soklen og det bagvedliggende klaplag. Fugt-
spaerren virker séledes tillige som radonsikring.
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Fugtspaerre anvendes ogsa over vinduer og dere og hindrer sale-
des fugt i at lebe ned i konstruktionen. Som alternativ kan anven-
des sarlige render, som opsamler vandet og leder det ud til mur-
fladerne i begge sider. Vaer opmaerksom p4, at effekten af afvan-
dingssystemer i form af slanger fra renderne til at lede vandet
frem til facadens yderside kan veere tvivisom, da de kraever
regelmaessig rensning.

Se eventuelt Murerfagets Oplysningsrads vejledning Fugtspaerre i
murveerk.



Gradeempede mursten fuget med skrabefuge med indfarvet mertel.
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Kombination af rede og gule, bledstragne mursten. Trykket fuge
med bakkemertel, der er feerdiggjort under opmuring.
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MATERIALER

Meortel

Mertel anvendes til opmuring. Den optager de variationer, der er
i murstenenes vandrette flader, og udger fugen mellem stenene.
Moartel betegnes ved arten af bindemiddel: K stér for hydratkalk,
C for cement, Kh for hydraulisk kalk, Kkh for blanding af hydrat-
kalk og hydraulisk kalk og KC for blanding af hydratkalk og
cement.

P4 det danske marked anvendes to typer mertel. En type, vad-
mertel, der feerdiggeres pd byggepladsen ved at tilseette vand og
eventuelt cement, og en anden type, der leveres fra fabrik, en
sakaldt termertel, der kun skal have tilsat vand pa byggepladsen.
Den nyblandede mertel skal have en passende konsistens og
smidighed og en god vandholdeevne. Herved sikres, at murste-
nene ikke suger vandet for hurtigt ud af mertlen.

Bindemidlerne i mertlen har til formal at sammenkitte tilslagsma-
terialerne og er almindeligvis hydraulisk kalk, hydratkalk og
cement. Tilslagsmaterialerne til mertel er i Danmark som regel
naturmaterialer i form af bakkesand, som er skarpkantet, eller
strandsand, som er afrundet.

Mertel med bindemiddel af hydratkalk kan kun haerde ved
adgang til luft, idet haerdningen sker under medvirken af kuldiox-
id fra luften. Mertel med bindemiddel af hydraulisk kalk og
cement kan derimod i et vist omfang heerde uden tilgang af luft,

fordi luftens CO, kun i mindre omfang indgar i heerdningsproces-
sen af hydraulisk kalk og cement.

Mertel til fugning

Maertel til fugning produceres med en raekke forskellige korns-
tarrelser, der giver fugen forskellige strukturer. Fugemertel fremstil-
les ogsd i en raekke forskellige farver, men for at opnd et farve-
maessigt ensartet udseende kreever blanding af farvet fugemertel
stor grad af nejagtighed i opméling af delmaterialerne. Derfor
anbefales farvet martel ikke fremstillet p& byggepladsen, men
leveret som fabriksfremstillet mertel.

Mertel til fugning skal indeholde mindst lige sa meget bindemid-
del som opmuringsmertlen.

Mursten

Mursten fremstilles af en bearbejdet blanding af ler, som efter
formning og terring braendes ved 900-1100 °C. Leret kan vaere
tilsat forskellige hjeelpematerialer afhaengigt af de egenskaber,
man ensker af den feerdige sten. For eksempel kan der tilsaettes
savsmuld for at opné en vis poresitet eller uorganiske farvestoffer
i form af jordmineraler for at opna seerlige farver.

Til blankt murveerk anvendes facadesten, det vil sige sten, som er
i stand til at modsta klimapavirkninger og er frostsikre.



Preecise og glatte maskinsten muret med tilbagelagt fuge i 1/2-
stens leberforbandit.
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Til indenders anvendelse er det ikke nedvendigt, at stenene er

frostsikre.

Murstensformater

De formater, der normalt anvendes i Danmark, er felgende:

Betegnelse Dimensioner Bemarkninger
hxbx limm
Dansk 54 X 108 X 228 Massive eller
normalformat mangehulssten
Bredsten 54 X 168 x 228 Massive eller
mangehulssten
Munkesten 80x 135 x 228 Massive
85 X140 x 285
90 X 140 x 285
Flensborgsten 40X 108 X 228 Massive eller
mangehulssten
Blokke Med huller

Alle de angivne mél geelder med visse tolerancer, som fremgér af

producentens CE-deklaration.
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Murstensoverflader

Bledstragne mursten

Bledstregne mursten fremstilles i en bledstenspresse, hvor hver
enkelt sten formes, ved at lermassen trykkes ned i en form. Ved
séledes at "stebe” stenene i en form opnas en rustik overflade

med et naturligt spil.

Bledstregne mursten er den mest anvendte mursten til blanke
murede overflader.

Maskinsten

Maskinsten fremstilles i en sakaldt strengpresse. Leret presses
gennem et mundstykke, der har form som den feerdige mursten.
Luften suges ud af leret, der under haijt tryk presses ud som en
lang streng. Lerstrengen skeeres herefter i skiver ved hjeelp af stal-
strenge i murstenstykkelse. Mundstykkets form og type bestem-
mer, om det er mangehulssten eller massive sten, der produce-
res. Nar lerstrengen presses ud af mundstykket, er overfladen glat
og kan efterfelgende behandles pé flere mader, for eksempel
besandes, praeges med en rulle eller berstes.

Vandstregne mursten

Vandstregne mursten fremstilles i hovedtraekket efter samme
metode som bledstregne mursten, men der tilseettes lerslam
under formningsprocessen. Derved far stenen en mere rustik
overflade, som naermer sig den héndstregne sten.



Muret sokkel i standerskifte. Ndr der er brugt murvaerk helt ned til
terreen, kan det nederste murveerk pd grund af fugtpavirkning blive

lidt merkere end resten af facaden.
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Hdndstragne mursten

Handstregne mursten produceres i dag i et produktionsanleeg,
som efterligner den metode, der oprindelig blev anvendt til
handstrygning. Der afméles en portion ler svarende til 1 sten.
Produktionsapparatet lader lerklumpen falde frit ca. en meter ned
i formen. Formen vendes og stenen er faerdigformet. Denne pro-
duktionsmetode giver en rustik sten, som p& mange mader sva-
rer til udseendet af sten anvendt i tidligere tider.

Murstensfarver
Inden for de senere &r er der kommet mange farvenuancer pa
markedet, og nye kommer hele tiden til.

Farverne er afhaengig af lerblanding, overfladestruktur, braen-
dingsforhold, varierende braendingstemperatur- og atmosfaere,
efterbehandling med videre. Der er ogsé rige variationsmulighe-
der for at opna farvespil gennem for eksempel kulbraending,
hvor kulpartikler breender fast i overfladen og derved giver et
seerligt udseende.

Rede mursten

Rede mursten fremstilles af redbraendende ler. Det vil sige ler

med et forholdsvis lavt indhold af kalk. Farven atheenger af for-
holdet mellem kalk og jernoxid. Rede mursten har overveegt af
jernoxid. Farven kan variere betydeligt fra ret lys til meget merk.
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Gule mursten

Gule mursten fremstilles af bléler, det sékaldte gulbraendende ler.
Det vil sige ler med et forholdsvis hejt indhold af kalk. Farven
afheenger af forholdet mellem kalk og jernoxid. Gule mursten
indeholder ca. 17-20 % kalciumkarbonat.

Rosé mursten

Rosé mursten fremstilles af en blanding af redbraendende og gul-
braendende ler. Farven afhaenger af produktionsmetode og blan-
dingsforhold. Rosé sten indeholder ca. 10 % kalciumkarbonat.
Farvevariationerne kan spaende fra det neesten ensartede til et
stort farvespil.

Blagdeempede mursten

Bladeempede mursten fremstilles som rede sten og braendes
forste gang ved almindelig breending i iltrig atmosfeere. Den bla-
deempede farve fremkommer, ndr den rade sten braendes anden
gang uden tilfersel af ilt. Stenene opnar hermed farver fra meget
markegré til neermest sorte. Farvevariationermne kan spaende fra
neesten ensartet til et omfattende farvespil.

Blddeempede mursten mé& normalt ikke afsyres. Kontakt produ-
centen vedrerende korrekt afrensning.



Glaserede formsten.
Detalje af Thors Tdrn ved Hegje Taastrup Station.
Tdrnet er tegnet af Bjern Nergaard.
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Grddeempede mursten

Gradeempede mursten fremstilles pa basis af rosé sten eller gule
sten. Fremstillingsmetoden er ligesom for blddeempede mursten.
Stenens farve skifter, nar den braendes anden gang uden tilfersel
af ilt. Gule sten fér en lys grélig farve, mens rosésten bliver mer-
kere gra.

Grddeempede mursten ma ikke afsyres. Kontakt producenten
vedrerende korrekt afrensning.

Mangansten

Mangansten kan bade fremstilles af redbraendende og gul-
braendende ler. Ved tilseetning af mangan til lerblandingen kan
der opnds en farvezendring til brunlige nuancer. Stenens udseen-
de varierer afhaengig af andelen af mangan. Farven bliver brunlig
med redbraendende ler og grabrun med gulbreendende ler.

Mangansten ma ikke afsyres. Kontakt producenten vedrerende
korrekt afrensning.

Engoberede og glaserede mursten

Mursten leveres ogsa med specielle overflader i form af engobe-
ring eller glasering. Engoberede og glaserede sten er mere teette
og glatte i overfladen end traditionelle mursten.
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Engoberede mursten

Engobering er en teknik, hvor man pa den ubraendte stens over-
flade sprejter fint malet teglmel opslemmet i vand. Teglmelet kan
veere tilsat farvepigment for at f& et seerligt spil i stenen. Under
breendingen sintrer engoben sammen med det ler, stenen er pro-
duceret af. Engoberingen er normalt diffusionsaben og har ingen
veesentlig indflydelse pa stenenes tekniske egenskaber. Engobe-
rede mursten forhandles i mange farvenuancer.

Engoberede mursten ma ikke afsyres. Kontakt producenten ved-
rerende korrekt afrensning.

Glaserede mursten

Glasur bestar af kvarts, som er hovedbestanddelen i glas, og far-
vepigment. Ved glaseringen paferes glasuren normalt en sten,
som allerede er braendt. Stenen braendes igen sammen med gla-
suren, hvorved glaseringen sintrer sammen med leret. Glasur
danner en diffusionsteet overflade og aendrer derved stenens tek-
niske egenskaber. Glaserede sten forhandles i mange farver.



Omkleedningsfaciliteter ved Holbaek bystrand.
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Gule, bledstogne mursten i krydsforbandt. Musikhuset i Arhus.
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Redlige mursten med stor variation i farvespillet. Der er stadig spor
af martel pa stenene, fordi murveerket ikke er afsyret.
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UDFORELSE

Murerarbejdet

Af hensyn til styrke og regn- og luftteethed er det vigtigt, at der
mures med fyldte fuger, og at der er god vedhaftning mellem
mertel og sten. Der skal isser udvises omhu med studsfugerne,
hvor der er stor risiko for, at fugeme ikke fyldes tilstreekkeligt ved
opmuringen.

Fuger skal veere tette. Det kan opnés ved at kradse dem ud og
efterfolgende udfere selve fugearbejdet. Samtidig kan man f&
preecis den fugeudformning, man ensker. Alternativt kan fugen
trykkes/komprimeres under opmuringen, mens mertlen stadig er
plastisk. Hvor mange skifter, der kan mures inden komprimerin-
gen, afhaenger af vejret og den mertel, der anvendes.

Safremt der ikke anvendes mursten fra samme leveran-
ce/samme batch kan det resultere i partielle farveforskelle i den
murede overflade. Dette kan undgds ved at foretage eventuelle
skift ved naturlige overgange, for eksempel ved hjerner.

Veer iseer opmaerksom pa, om fugtspaerren er af korrekt materiale
og korrekt udfert. Veer ogsé opmaerksom pd, om murerfagets
tolerancer er overholdt. Se eventuelt Murerfagets Oplysningsrads
vejledning Fugtspeerre i murvaerk samt Dansk Byggeris tolerance-
handbog Hvor gér greensen — murerfaget.
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Modtagekontrol

Ndr materialerne modtages péa byggepladsen, skal det kontrolle-
res, om maengde, type, format, farve og eventuelt tilbeher er kor-
rekt i forhold til bestilling og felgeseddel. Herunder skal det kon-
trolleres, at murstenene er fra samme batch/samme bestilling, og
at de er CE-meaerkede. Materialer skal veere uskadte, tarre og
emballagen uabnet.

Eventuelle fejlleverancer skal afvises umiddelbart i forbindelse
med modtagelsen. Hvis materialer senere viser sig at veere defek-
te, skal der hurtigst muligt reklameres, og materialerne ma ikke
tages i anvendelse.

Hvis arbejdet er pabegyndt, og det viser sig, at materialerne ikke
lever op til forventningen, skal der omgéende reklameres.

Dokumentation af modtagekontrol skal foreligge i forbindelse
med afleveringsforretningen.

Opbevaring af materialer

For at undga misfarvning af murstenene og frostskader i mertlen
skal materialer, som anvendes pa byggepladsen, opbevares hen-
sigtsmaessigt.

Mursten skal oplagres pa et plant underlag haevet over terraen
beskyttet mod regn, sne og frost. Mursten leveres pa paller ind-



Grddeempede mursten med spil. Fugen er trykket og feerdiggjort
med indfarvet mertel under opmuringen.
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pakket i plastfolie. Denne plastfolie er imidlertid ikke tilstraekkelig
afdaekning under oplagringen. | perioder med koldt vejrlig kan
der dannes kondensvand under plastfolien med risiko for opfugt-
ning af murstenene. Dannelsen af kondens kan forhindres ved at
skeere hul i plastfoliens vandrette flade pd de enkelte murstens-
stakke, inden de overdaekkes eksempelvis med presenninger.
Det er dog vigtigt at serge for god ventilation under oplagringen.
Opbevaring af murstenene i tempererede omgivelser i telte eller
containere er i reglen overfladig — det vigtigste er, at de forbliver
terre under opbevaringen.

Mertel i bigbags og mertel i saekke skal oplagres pa et plant
underlag haevet over terreen og sikret mod fugt. Vadmertel ma
desuden ikke udszettes for frost. Véadmartel kan eksempelvis
opbevares i containere eller telte, som afhaengig af arstiden hol-
des tempereret, opvarmet til 2-5 °C.

Cement eller andre bindemidler skal ligeledes oplagres pa et
plant underlag heevet over terraen beskyttet mod fugt og frost.
Opbevaring kan ligeledes foregd i containere eller telte, som
afhaengig af arstiden holdes tempereret, opvarmet til 2-5 °C.
Folg i ovrigt leveranderens anvisninger.

Murermesteren har det daglige ansvar for, at byggematerialer
opbevares i henhold til de givne retningslinjer samt i overens-
stemmelse med leveranderens anvisninger.
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Afd=kning af murvaerk

Det er nedvendigt at afdaekke murveerk under og efter arbejdets
udferelse, s& der ikke sker unadig vandoptagelse under byggear-
bejdet. Utilsigtet opfugtning af murvaerk kan medfare skader for
eksempel i form af saltudfaeldninger, misfarvninger og frostskader.
Afdeekningen skal som minimum bibeholdes, indtil mertlen er
afhaerdet, men det er af sterste betydning, at murvaerket beskyt-
tes mod fugt, indtil bygningen er lukket og tagkonstruktionen faer-
diggjort.

Veer saerlig opmaerksom pa, at der under opferelsen kan veere
fare for vandindtraengning i hulmuren ved feerdiggjorte daekkon-
struktioner, der beeres af bagmuren og ved ikke feerdiggjort tag-
konstruktioner med undertag.

Afdeekkes der med presenninger, skal det sikres, at de fastholdes
forsvarligt. Fastgerelsen ma ikke skade det allerede udferte mur-
vaerk.

Midlertidige tagnedleb og tagrender skal vaere forsvarligt monte-
ret, sd vand fra taget ikke kan opfugte murvaerket.

Hvis der feres aflabsrer eller stélankre ud gennem murveerket,
skal metallet overfladebehandles, sa det er beskyttet mod rust og
sdledes ikke kan misfarve murvaerket.



Gule, bledstroegne mursten med tilbagelagt fuge.
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Erfaringerne viser dog, at misfarvninger forérsaget af utilsigtet
fugtpdvirkning under opferelsen aftager i takt med den naturlige
patinering, men det kan tage lang tid isaer for lyse sten.

Afsyring

For at fierne rester af mertel fra stenenes overflade er murvaerk
traditionelt blevet afsyret. Ukorrekt afsyring kan imidlertid give far-
veaendringer pa mursten og fuger, og syren kan traekke ind i
murvaerket og svaekke fugeme ved at neutralisere bindemidlet
og sdledes forhindre kalkens heerdning. Det tilrddes derfor at
mure sd rent, at afsyring ikke er nadvendig.

Afsyringen skal udferes pa det mest gunstige tidspunkt. Det vil
normalt sige 5-24 timer efter opmuringen afheengig af mertlens
bindemiddelindhold, murstenenes sugeevne og vejrliget.

Hvis afsyringen udferes for tidligt, kan det resultere i, at mertel-
materiale bliver trukket ud pa murstenene og efterlader et gréligt,
misfarvende sler. Udfares afsyring derimod for sent, skal der
anvendes uforholdsmaessigt store maengder syre.

Tidligere blev syren péfert med en graeskost, men den nyeste
udvikling har vist, at det mest velegnede veerktej til afsyring er et
skumgummibelagt braet med héndtag.

Inden afsyring afrenses den murede overflade mekanisk ved
afberstning med en ter kost. Vandrette og lodrette flader med
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udkradsede fuger skal barstes helt rene. Fastsiddende martel kan
fiernes med et murstensstykke fra stenleverancen.

Der anvendes normalt saltsyre til afsyring. Syren skal veere feerdig-
blandet, nér den leveres pa byggepladsen. Blandingen skal veere
1 del 30 9% saltsyre til 20 dele vand (1:20).

Under afsyringsarbejdet skal syren udskiftes med mellemrum, da
forurenet syre kan fremkalde misfarvninger. Afsyring skal foregd
oppefra og nedefter og ber kun udferes én gang.

Veer opmeerksom pd, at ikke alle murstenstyper téler afsyring
men kan afrenses pa anden vis. Man skal altid rédfere sig med
producenten, om hvorvidt den valgte murstenstype er egnet til
afsyring.

Overfladebehandling/impragnering

Producenterne anbefaler generelt, at mursten anvendes, som de
er fremstillet. Det vil sige uden impraegnering eller overfladebe-
handling. Det skyldes, at mursten i sig selv har gode egenskaber
og normalt eldes langsomt og med tiden opndr en smuk patina.

Nogle teglvaerker fremstiller dog mursten, der er overfladebe-
handlede/impraegnerede pé leber- og kopsiden og derfor lettere
at gere rene. Denne behandling anvendes iseer, hvis der er tale
om mursten, som ikke taler afsyring. Det anbefales at radfere sig
med producenten om dette. Der er gennem de senere &r sket en



Murveerk af redlige sten med store farvevariationer og med sintrede
mursten, der reflekterer lyset.

46



betydelig udvikling inden for impraegneringsmidler, og anvendel-
sen af overfladeaktive produkter til murvaerk er stigende. Be-
handlingen har ikke til formdl at eendre murveerkets patinering,
men derimod at reducere misfarvninger og utilsigtet vandind-
traengning. Indtraengningsdybden af behandlingen har stor betyd-
ning for egenskabeme af de behandlede mursten. Det skal
bemeerkes, at samme maengde overfladebehandling pr. m?2
veegflade kan give meget forskellig indtreengningsdybde fra
mursten til mursten.

Hvis der enskes impreegnering, anbefales det at bruge sten, som
er overfladebehandlet pa teglveerket og derfor testet af teglleve-
randeren. Derved kan den garanti, som producenten stiller,
opretholdes, nér anvisningerne for brug af murstenene i avrigt
felges.
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Skrabefuge Tilbageliggende fuge

Trykket fuge Fuge feerdiggjort
ved afkostning
Vandfaldsfuge Midtridset fuge

Fugning af murveerk kan foregd pa to forskellige mdder.

Enten feerdiggeres fugen ved trykning under selve opmuringen —
eller fugen kradses ud under opmuringen, hvorefter det afsluttende
fugearbejde udferes.
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KOMBINATION AF STEN, FUGE, FORBANDT OG MQRTEL

Mursten og mertel kan kombineres pa uendelig mange mader.
Mursten har béde forskellig overfladestruktur og farve. Mertlen
kan veere fin eller grov, dens nuance kalig eller varm, og den kan
indfarves med farvepigment. Fugen kan udformes pa flere for-
skellige mader, og det menster stenene laegges i — forbandtet,
kan varieres.

For at give et mere systematisk overblik over kombinationsmulig-
hederne, vises pa de felgende sider en raekke eksempler, hvor
der er brugt rede og gule bledstregne sten. De er lagt i henholds-
vis 1/2 og 1/4-stens forbandt, og der er brugt forskellige fuge-
mertler. Desuden vises den indflydelse, fugens form har pa den
feerdige overflades karakter.
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Gule, bledstragne mursten opmuret i 1/4-stens leberforbandt og
udkradset under opmuringen. Den vandrette fuge, liggefugen, er
udfert 5 mm tilbageliggende og den lodrette fuge, studsfugen, er
udfert, sa den flugter med murstenens flade. Herved understeges
de vandrette linjer i den murede overflade.
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Rede, bledstrogne mursten opfert i 1/2-stens leberforbandt.
Fugen er udkradset under opmuringen. Fugen er efterfalgende
udfert 5 mm tilbagelagt med bakkemertel.
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Gule, bledstragne mursten opmuret i et 1/2-stens leberforbandt.
Fugen er udkradset under opmuringen. Den vandrette fuge, liggefu-
gen, er udfert som en skrabefuge og den lodrette fuge, studsfugen,
er udfert 5 mm tilbageliggende. Hermed fremhaeves de lodrette lin-
Jer i den murede overflade.
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Rede, bledstragne mursten opmuret i 1/4-stens leberforbandt.
Fugen er udkradset under opmuringsarbejdet. Efterfelgende er
fugen udfert som skrabefuge.
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Rede, bledstregne mursten opmuret i 1/2-stens leberforbandt.
Fugen er udkradset under opmuringen og feerdiggjort som en skra-
befuge med indfarvet fugemertel. Herved udviskes murens for-
bandt, og der opnds en sammenhangende fladevirkning. Farvepig-
mentet kan under afsyringen blive trukket ud pG murstenene.
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Gule, bledstregne mursten opmuret i 1/4-stens leberforbandt.
Fugen er udkradset under opmuringen. Den vandrette fuge, liggefu-
gen, er udfert som en vandfaldsfuge, og den lodrette fuge, studsfu-
gen, er udfert i plan med murstenens overflade.
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Rede, bledstregne mursten opfert i 1/4-stens leberforbandt med en
grovkornet bakkemertel. Fugen er fserdiggjort under opmuringen,
afkostet, men ikke glattet.

Murveerket er ikke afsyret.
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Gule, bledstregne mursten opfert i 1/4-stens leberforbandt.
Fugen er udkradset under opmuringen. Fugen er udfert 5 mm
tilbageliggende med en indfarvet fugemertel.

Kontrasten mellem mursten og fuge fremhaever forbandtet i den
murede overflade.
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Rode, blodstragne mursten opfert i 1/2-stens laberforbandt.

Fugen er udkradset under opmuringen. Fugen er udfert i lys strand-
mertel og udformet som en midtridset fuge.

Denne fugetype var tidligere mere almindelig.
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Gule, bledstrogne mursten opmuret i 1/4-stens leberforbandt med
en grovkornet bakkemertel. Fugen er trykket og feerdiggjort under
opmuringen.
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Rede, bladstragne mursten opfert i 1/4-stens leberforbandt.
Fugen er udkradset under opmuringen og efterfelgende feerdiggjort
som skrabefuge i lys, finkornet strandmertel.
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Gule, bledstreagne mursten opfert i 1/4-stens leberforbandt.
Fugen er udkradset under opmuringen og efterfalgende faerdiggjort
som skrabefuge i en grovkornet bakkemertel.
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Gule, bledstragne mursten opfert i 1/4-stens leberforbandt.
Fugen er udkradset under opmuringen. Fugen er udfert 5 mm tilba-
geliggende med en lys strandmartel.
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Gule, bledstragne mursten opfert i 1/4-stens leberforbandt i strand-
mertel. Fugen er trykket og feerdiggjort under opmuringen.

63



VEDLIGEHOLDELSE

Blankt murvaerk kraever kun lidt vedligeholdelse. Alligevel ber der
foretages regelmaessige eftersyn, sa eventuelle opstdede skader

kan blive udbedret hurtigst muligt. Pa den made minimeres risi-

koen for mulige felgeskader. | forbindelse med afleveringsforret-

ningen ber der foreligge en vejledning i, hvordan murvaerket skal
efterses.

Murerfagets Oplysningsrad har udgivet Vejledning i vedligeholdel-
se af murveerk og tegltage, der beskriver hvorledes og hvor ofte
blankt murveerk skal efterses. Her felger et uddrag, der omhand-
ler eftersyn af udvendigt blankt murvaerk.

Eftersyn
Eftersynet ber foretages af en person med bygningsmeaessig ind-
sigt. Ved eftersynet bar der gares notater om bygningens tilstand.

Hvor murvaerket har skadesymptomer, vil det vaere nyttigt at tage
fotos. Resultaterne af et eftersyn ber sammenlignes med resulta-
terne af foregédende eftersyn. Derved vil det veere muligt at felge
eventuelle aendringer i bygningens tilstand.

Hvor tit skal murveerket efterses?
For hvert 3.-5. &r afhaengigt af eksponeringsklassen. Se side 23.

Eftersynsniveau
Visuel besigtigelse af alt murvaerk.
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Af murveerk med symptomer pa skader foretages en naermere
undersegelse.

Vedligeholdelse
Efter behov.

Eftersynet omfatter
Fundament/kaelder
Mursten i facader
Mertelfuger i facader
Kalfatringsfuger
Dilatationsfuger
Murafslutninger
Teglbjeelker og stik
Sélbaenke

Tagrender og nedleb

Vurdering af skader
Der kan vaere tale om afskalninger, revner og fugtskader, der
beskrives i det felgende.



Afskalninger

1. Tynde afskalninger

Tynde afskalninger fra mursten og fuger har oftest kun aestetisk
betydning, men hvis murvaerket har opsuget salte f.eks. i forbin-
delse med spredning af salt p& gangarealer eller, hvis salt-
indholdet i forvejen er meget stort, kan afskalningerne med tiden
blive s& omfattende, at det vil veere nedvendigt at udskifte dele
af murveerket.

Arsag til tynde afskalninger

De er ofte fremkaldt af krystaltryk fra vandopleselige salte. Der
kan veere tale om salte fra mursten og mertel eller salte tilfert
udefra. Salte udefra kan for eksempel veere ftilfert murveerket |
forbindelse med glatferebekaempelse.

2. Kraterformede afskalninger
Afskalningerne har normalt ingen betydning for murvaerkets hold-
barhed og er derfor kun af aestetisk betydning.

Denne form for afskalninger opstér normalt kun inden for de
forste 1-2 r efter opferelsen og opstar normalt kun i mursten.
Udbedringen vil normalt besta i, at sten med store afskalninger
udskiftes.
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Arsag til kraterformede afskalninger

De er oftest fremkaldt af kalkkorn i teglimaterialet (kalkspringere) i
forbindelse med, at disse er blevet tarlaesket. Oftest vil der sidde
rester af kalkkorn i bunden af arret.

3. Tykke afskalninger

Det underseges, om der er uteetheder i murveerket, der kan bevir-
ke et ekstraordineert stort vandindhold. Desuden ber det under-
seges, om der er andre former for uteetheder — for eksempel ved
afdaekninger og tagnedleb.

Skadede sten udskiftes.

Skadede fuger udkradses i fuldt tveersnit i mindst 15 mm’s dybde
fra den feerdige fugeoverflade og efterfuges.

Arsag til tykke afskalninger
Forekommer oftest under frostpavirkning pa tidspunkter, hvor der
er et stort vandindhold i murvaerket.

Afskalningerne fra murstenene sker normalt i flager parallelt med
murstenens synsflade.



Revner

1. Stenrevner

Her teenkes pa revner, der ikke laber over flere skifter eller sten-
leengder, men som kun forekommer i murstenene. Den type
revner leber normalt lodret, vinkelret pa stenens synsflade.
Revnerne har normalt ingen betydning for murvaerkets holdbar-
hed.

Arsag til stenrevner

De vil normalt vaere opstaet under produktionen af stenene, og
de kan optreede som bdde grove og fine revner. For revner geel-
der, at de med tiden ofte vil blive fremhaevet pa grund af mis-
farvninger langs revnernes kant.

2. Fugerevner
Her teenkes pé& revner, der ikke laber over flere skifter eller sten-
lzengder.

En udbedring vil normalt ikke veere nedvendig pa grund af fine
revner i fugerne, men hvis der er tale om lese, revnede fuger og
eventuelt afskalninger, kan det blive nedvendigt at fuge om.
Forud for omfugningen udkradses fugerne i fuldt tveersnit til
mindst 15 mm fra den feerdige fugeoverflade.

Langs betondele eller lignende er det i de fleste tilfeelde nedven-
digt at fuge med elastisk eller plastisk materiale.
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Arsag til fugerevner

Sadanne revner skyldes normalt svind i mertlen under udterrin-
gen. De kan ogsd opsté& under udferelsen, hvis fugerne ikke tryk-
kes, mens mertlen er bearbejdelig. | sddanne tilfeelde viser der
sig ofte revner/kileformede spalter langs liggefugernes overkant.

3. Murveerksrevner
Herved forstds revner, der leber over flere skifter eller vandret
over flere stenlaengder.

For der tages stilling til eventuel udbedring, vil det normalt vaere
nedvendigt at kende &rsagen til revnermnes fremkomst, og det kan
vaere nedvendigt at tilkalde faglig bistand.

Arsager til murveerksrevner
Revnerne kan skyldes:

« Fundamentssaetninger.

+ Beereevnesvigt.

+ Mangel pa dilatationsmulighed.

Materialesvind.

Direkte sammenbygning af materialer med forskellige deforma-
tionsegenskaber.

Indlzeggelse af fugtspaerre, sdledes at forekommende forskyd-
ningspévirkninger ikke kan optages i murveerket.
+ For fa murbindere.

Murbindere placeret naer hjerner uden dilatationsfuger.



Fugtskader
Fer der tages stilling til udbedring, er det nedvendigt at kende
drsagen til, at fugtskaderne er opstéet.

Det er det nedvendigt at sikre, at der ikke kan treenge vand fra
formur til bagmur, og at indtreengt vand bliver ledt ud igen.

Er der synlige uteetheder i murveerkets fuger, bar de udbedres
partielt eller ved at omfuge alt murvaerket. Far omfugningen ud-
kradses fugerne i fuldt tveersnit til mindst 15 mm’s dybde fra
den feerdige fugeoverflade.

Derudover udfyldes eventuelle dybere huller i fugeme, séledes
at der overalt er en fast bund at komprimere martlen mod. Der
er dog ikke sikkerhed for, at der ved en omfugning kan opnds
fuldsteendig teethed af murveerket. Derfor vil det ofte veere ned-
vendigt at indlzegge fugtspeerre, hvor den evt. mangler eller at
udbedre evt. mangelfuldt udfert fugtspeerre.

Arsager til fugtskader

Fugtskader pa indvendigt murvaerk kan skyldes:

+ At fugtspaerren ikke er korrekt indlagt, beskadiget eller helt
mangler, samt at vand bliver ledt fra formur til bagmur via
spildmertel i fast forbindelse mellem for- og bagmur eller via
murbindere med bagfald.
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* At der i massive mure er grove huller i mertelfugerne.
* At rumluftens vanddamp kondenserer pa ydervaeggene.

Dette forekommer hyppigst i &ldre boliger med massivt mur-
veerk, hvor varmeisoleringsevnen er lav. | sédant murvaerk bliver
varmeisoleringsevnen ofte vaesentligt nedsat p& grund af et stort
vandindhold i murvaerket.
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HENVISNINGER

| teksten henvises til nedenstédende titler:

Afsyring af udvendigt murveerk,
Murerfagets Oplysningsrad, 2003

CE-meerkning af murveerksmaterialer,
Murerfagets Oplysningsrad, 2005

Vejledning i vedligeholdelse af murvaerk og tegltage,
Murerfagets Oplysningsrad, 2001

Vejledning — Fugtspeerre i murveerk,
Murerfagets Oplysningsrad, 2002

Murerhdndbogen,
Murerfagets Oplysningsrad, 2008

TEGL 28 Fuger i murveerk,
Murerfagets Oplysningsrad, 1999

SBi-Rapport 223 — Murveerk, Materialer og egenskaber,
Statens Byggeforskningsinstitut, 1993

Renoveringshandbogen — Mur og Tag,
Teknologisk Institut, 1999
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Hvor gar graensen?
— Murerfaget, Tolerancer for murveerk og overflader,
Dansk Byggeri, 2007

Murstensforbandter,
Erhvervsskolernes Forlag, 1996

Eurocode 6, Murvaerk
Dansk Standard, revideret i 2008

AB 92 — Aimindelige betingelser for arbejder og leverancer,

Boligministeriet, 1992

Bygningsreglementet BR 08,
Statens Byggeforskningsinstitut, 2008

Standardaftale til private forbrugere,
Dansk Byggeri



Boligbebyggelse i Holte tegnet af Palle Suenson.
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Nye og gamle murstensbygninger pd Langelinie i
Kebenhavns Havn.
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